OCEANOGRAFIiA GENERAL

(Fisica)
MARTES 10:00-11:00
JUEVES 10:00-12:00
Y VIERNES DE 10:00 A 12:00
Dr. Alejandro Souza
alejandro.souza@cinvestav.mx
Objetivos
Este curso esta orientado a proporcionar, en forma introductoria, métodos y conceptos de la
Oceanografia Fisica para alumnos de distintos campos del conocimiento con interés en las
ciencias marinas. EIl curso se llevard a cabo mediante sesiones de clases-pizarron con
exposicion de temas por el profesor, cinco horas por semana, durante un cuatrimestre.
Incluye también una salida de campo para familiarizarse con el uso de instrumentacion
oceanografica y procesamiento de datos.

Evaluacion

e Examenes...................... 100 % de la calificacion final.
Cuatro examenes parciales:

Examen 1 (Temas I a lll)
Examen 2 (Temas IV a VI)
Examen 3 (Temas VIl a X)
Examen 4 (Temas Xl a XIII)
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Temario

Revision de conceptos basicos matematicos y fisicos necesarios para
oceanografia Fisica

Trigonometria

Derivadas - Que es un Gradiente
Integrales

Leyes de Newton

El Plano Inclinado
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MATLAB

OCEANOGRAFIA FISICA

0. Introduccion.

I. Propiedades Fisicas del Agua de Mar.
a. Lamolécula de agua
b. Densidad: efectos de temperatura, salinidad y presion
c. Ecuacion de estado TEOS 10

I1. Ecuaciones de movimiento.

a. Ecuacion de Continuidad
b. Ecuaciones de Navier-Stokes

I11. Aplicacion de las ecuaciones de movimiento.

Efecto de Coriolis

Corrientes sin friccion
Circulacion inercial
Circulacion inducida por viento
Solucién de Ekman
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IV. Principios de Meteorologia.

Transferencia de calor.

Aspectos de termodinamica atmosférica (estabilidad de masas de aire)
Circulacién atmosférica global

Masas de aire y frentes

Ciclones extratropicales y tropicales

Sistemas de brisas costeras
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V. Ondas cortas (Oleaje generado por viento).
a. Procesos de generacion del oleaje
b. Ondas en aguas profundas, intermedias y someras
c. Reflexion, refraccion y difraccion del oleaje
d. Medicion del oleaje
V1. Circulacion Oceanica Global.

a. Circulacién General del Océano



a. ¢Que la genera?
b. Circulacion termohalina
a. Flujos de calor en el mar
b. Flujos de sal y agua dulce en el mar
c. Masas de agua oceénicas
c. Grandes Sistemas de Circulacion Oceénica
a. Labanda transportadora (Conveyor belt)
b. Giros subtropicales (Giro del Atlantico Norte)
c. Oscilacion del Atlantico Norte (NAO)
d. Oscilacion del Sur (EI Nifio y la Nifia)

VII1. Surgencias.

a. Divergenciay Convergencia Oceanica
b. Surgencias Edlicas
c. Surgencias Topograficas

VI1. Ondas largas en el océano (Mareas).

Caracteristicas generales de las mareas
Fuerza generadora de las mareas
Medicion de las mareas

Analisis harménico de mareas
Corrientes de marea
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IX. Ondas Largas en el Océano (las otras).

a. Ondas de Rossby
b. Ondas Internas
c. Seiches

d. Tsunamis

X. Principios de difusion y dispersion en ambientes marinos.

a. Adveccion
b. Difusion Fickiana
c. Dispersion

XI. Introduccion a la fisica de estuarios.

Caracteristicas de estuarios y lagunas costeras
Procesos de mezcla y tipos de estuarios
Circulacion residual en estuarios

Tiempos de residencia.
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