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TRAS OCHO ANOS AL FRENTE: EL CINVESTAV
CAMINA BIEN, CONSOLIDADO Y FORTALECIDO:
RENE ASOMOZA
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Por Verdnica Gardufio G. y Alejandro Gaspar

“Este afio vamos a graduar 738 alumnos, un record en toda la historia del Centro de Investigacion
5 hemos logrado graduar

O 23C0lar '."ljuljt Que S0mMos una

y de Estudios Avanzados, haciendo un promedio, en los Gitimos 4 a
dos maestros y un doctor en ciencias por diz habil del calendario
institucion de tamafio mediano, creo que es un record bastante
Rene Azomoza Palacio.

interesante” comenta orgulloso

el Cinvestay, Reng Asomoza nos recibe en su
icina para pla stuvo al frente del centro, a pesar de los
miltipies pendientes que aun lo esperan sobre su escritono,
nostalgia pues su laboratorio esté 8 unos metros de la oficina que ha Lupada en los ltimos ocho
anos.

comao Direc

car sobre los dos

& puntao de final

Zdr su etapa

Afirma que los logros de su administracion, a la
que define coma refotivamente
“estamos dejando un centro caminando,
caminando bien, consolidado, fortalecido™ no son
sofo suyos, sino de la comunidad Cinvestay

tersay tras la cual

"Hemaos creado algunos programas que nos

ubican en el contexto social, ya no salo en el
medio cientifico, 5o es un Eran logro porque
Lenemos que convencer ala sociedad en EEﬂE'al

que la dencia es importante, que hay que tener mas centros de investigacion” afirma @jante Asomaoza
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10 nuevos programas de posgrado se han incorporado a la oferta educativa del Cinvestav, sumando un total
de 61, divididos en 30 doctorados y 31 maestrias gue se imparten en las diferentes unidades deif Centro, al
respecto Asomoza destaca: “todos nuestros programas de posgrado estan en el Padran de Programas
MNacionales de Calidad del Conacyt, tenemos 28 programas catalogadas de nivel nacional, creo que es un
record, entre la UNAM y nosotros somos las instituciones que mas programas de nivel internacional ofrecen
en el pais, nosotros tenemos el S0%".

Es tan atractiva la oferta educativa del Cinvestay que cada vez mas alumnos extranjeros se interesan en cursar
suUs posgrados: “tenemos ya una matricula de 6% , esperamos que continde, queremos liegar al 10%, porque
so enrnguece nuesiro ambiente" explica el fisico mexicano,

14

La infraestructura del centro también se ha visto fortalecida “logramaos traer un laboratorio, financiado por &
gobierno francés, 3 través del Centro Macdional de Investigacion Gientifica de Franda, aqui a Zacatenco, shi nos
£sta apoyanda Conacyt, 5 un proyecto tripartita. También con la ayuda def Consejo tenemos 6 laboratorios
nacionales, ya no basta con tener laboratorios para cada grupo, para cada investigador, sino que hay que
compartir infraestructura, hemos creado en esta administradén & programas multidisciplinarios gue
comparten infraestructura, tanio fisica como humana, comparten recursos, entonces optimiza uno wdo lo
gue tenemas, creo que esa es una linea que habré gque mantener y consolidar” opina Asomoza.

El egresado de 1a Escuela Superior de Fisica y Matematicas
del Insticuto Politécnico Nacional reflexiona sobre lo que
nifica dirigir un centro de investigacion de la magnitud del
Cinvestav "es muy interesante, pareceria muy facil porque fos
investigadores investigan, los estudiantes estudian y los
trabajadores rabajan, pero siempre hay que hacer un plan
de desarrollo, definir lineas, tener prioridades, una vez hecho
es0 hay gue aplicario y apoyar para que todo suceds, €so
requiere recursos y desgraciadamente en NUestra
administracion tuvimos vanos tropiezos con el presupussto,
que no tienen que ver con €l centro propiaments, sino Con Cuestiones externas, Con recortes presupuestaies”.

Asomoza quien fue asistente y después colaborador de Albert Fert, Premio Nobel de Fisica 2007, hace un
balance del peso del Cinvestav en ia ciencia mexicana “creo que desde su origen ha creado un nuevo modelo
de hacer investigacion, traemos estudiantes de toda [a republics, muchos de elios regresan a sus entidades y
han ido fortaleciendo el sistemna cientifico mexicano, yo creo que es una de |as grandes aportaciones del
centro, &n toda la historia del centro hemos graduada alrededor de 11 mil 300 nuevos investigadares”,

A 53 afios de la creacion def Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados su modelo es digno de ser
replicado por otras instituciones en el pais. Dos datos lo respaldan: “ante en México como en el extranj
nos catalogan como una institucian muy productiva, la ndmerno dos en México, nimero 11 en América Lating y
27 en |beroameric

(5]

", canduye orgulloso René Asomoza
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Enrique Cabrero, Director General del Consejo Nacional de Cienda y Tecnologia (Conacyt) es muy claro al
respecto; el cambio real gque ha habido en la politica ha sido mucho mas disponibilidad de recursos,
anteriormente, esto osclaba entorno al 0.4% del PIE, el objetivo es llegar al 1% y vamos arriba del 0.5% del
PIB, eso pareciera que los cambios son muy peguefios pero estamos hablando de cantddades muy
importantes en cuestiones de presupuesto para cienca y tecnologia, en estos tres anos, con@ndo ya el
presupuesto de 2015 se ha incrementado en 50% |a inversion del gobierno federal en ciendia y tecnologia™

Ese dinero se ha invertido en apoyos a posgrados, becas y financiamiento de proyectos. Ademas se abrieron
tres nuevas convocatorias: Cavedras Conacyt para Jovenes Investigadores, con'la cual el Conacyt contratd a
574 investigadores adscritos @ centros de investigacion y universidades donde participan en distintos
proyectos de investigacian.

La segunda convocatoria es: Proyectos de Desarrolio Centifico para Atender Problemas Madonales, se trata
de financiar investigacion aplicada a temas especificos, con resultados a corto plazo.

La tercera convocatoria gestionara la apertura de nuevos centros de investigacion -lo cual no sucede desde
hace 15 afios- los cuales se ocuparan de temas como energias renavables, cuestiones metropolitanas (agua,
manejo de desechos, transporte, seguridad, gobernanza, etc), zonas aridas, tecnologia en gerondutica y
aeroespadal, asf como politicas educativas, entre oiros.

Ciencia, tecnologia e innovacién pilares para el pais
segun el Peciti

El Programa Especial de Ciencia Tecnologla e Innovacion
{Peciti) presentade en junio por el Conacyt “es un documento
que ha sido construido alrededor de documentos previos
Que representan el consenso de todas las comunidades de
ciencia, tecnologia e innovadion y &l tomar en cuenta estos
otros documentos que fueron generados por muchos grupos
de la comunidad, pues eso ya le da mucho valor y una gran
vision de consenso” considera José Franco del FCCyT.

Las nuevas convocatorias buscan resalver

probtemas especificos en el corto plazo.

Crédito: Veranics Gardufia G. Contribuir al credimiento de la inversidn nadonal en dencia,
tecnologia e innovaddn; formar capital humano altamente
calificado; fortalecer el desarrollo regional; fomentar la vinculacion con el sector productivo y fortalecer la

infraestructura cientifica y tecnologica del pais son los objetivos planteados en el Pecit.

La definicion de temas prioritarios es una caracteristica nunca vista antes en los planes de ciencia y tecnologia
miexicana, el Peciti sefiala siete areas de interés: ambiente, conocimiento del Universo, desarrollo sustentable,
desarrollo tecnoldgico, energia, safud y socedad.

Cada una de las cuales contempla distintas prioridades como: geston integral del agua, seguridad hidrica y
derecho al agua; estudio de las geociendias y sus aplicaciones; alimentos y su produccion; desarrollo de la
biotecrologia; desarrollo de nanomateriales y de nanotecnologia; desarrollo y aprovechamiento de energias
renovables y iimpias; enfermedades emergentes y de imporntancia nacional; asf como combate & la pobreza y
seguridad alimentaria.

Con la intencion de evitar desequilibrios regionales se ajustaran los Fondos Mixtos -instrumentos a ravés de
los cuales el Conacyt y los gobiernos estatales financian proyectos de investigacion y desarrollo tecnologico-,
en los estsdos menos desarrollados el Conaoyt destinara tres pesos por cada peso del estado.

Reformas a la Ley de Ciencia y Tecnologia

Previo a |a presentacion del Peciti, en marzo de este afio, twva
lugar otro imporiante cambio en la poliica dentifica en
nuestro pais: el Senado de |a Republica reformo distinias
disposiciones y realizo adiciones a |3 Ley de Cienda y
Tecnologia, las mismas que posteriormente fueron enviadas
a8 la Camara de Diputados para su aprobacion. Su objetivo
principal fue impulsar el acceso abierto a la informacion de
caracter cientifico, educativo, tecnoldgico y de innovacion.

tecnologica e una de las metas el Peciti.

Veronica Garduno G:
Entre los puntos mds importantes destacan el
establecimiento, como principio legal, de la diseminacion de
los contenidos centificos, académicos de investigacion e innovacion mediante ef uso de plataformas de acceso
abierto. Se facultd al Conacyt para disefiar y ejecutar una estrategia que tenga como objetivo democratizar el
acceso abierto.

Se crearan y estableceran las bases de operacion de un repositorio nacional de acceso abierto en el cual los
investigadores, tecndlogos y académicos, tendran la posibilidad de colocar el fruto de sus investigaciones. Se
otorgaron al Conacyt las atribuciones para promover y consolidar el acceso a la investigacién dentifics,
tecnologica y de innovacidn de calidad.
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Por Verdnica Gardufio G.

“En estos dos arios han pasado cosas que no han pasado en los ultdmos 30 afios, la clencia y la
tecnologia no solo estan en el discurso oficlal, sino que se les esta dando apoyo, Conacyt esta
haciendo tiros de :_'.-!‘E"EES an, esta haciendo esfuerzos con el presupuesto aumentado que ha
tenido” explica jose F

anco cuando se le pregunta si Bl impulso a la ciencia y la tecnologia es real?

En su recuento de al:u'.riual:les en torno a la dencia mexicana, el Coordinador General del Foro
Consultivo Cientifico y Tec gico menciona gue-“se hiro la comvocatoria de probiemas
nacienales, es la primera vez qu.: se hace, se han hecho convocatorias para divulgacion de la
ciencia, lo cual esta muy bien porque pone a la comunicacon de la denda en un lugar importante
como debe de estar, hay una serie de inidativas bien enfocadas, por otro lado, estan estas nueva
plazas para nuevos investgadores, hacia mucho tiempo que No Se contratan jovenes
investigadores y es inédito el tener de entrada 500 setenta y tantas plazas para jovenes
investigadon

EHHHH

E

Inusual para la ciencia mexicana es la formulacon del Programa Especial de Ciendia Tecnologia e Innovacion
(Peciti) presentado por el Consejo Nadonal de Ciencia y Tecnologia, sobre sus fortalezas Jose Franco opina: “la
primera es que es un documento que ha sido construido sirededor de documentos previos que representan
el consenso de todas las comunidades de ciencia, tecnologia e innovacion; otra fortaleza importante es que es
una mirada que va mucho mas alla que la sdministracion presente, €l tener un ejercicio que por primera wez
va hacia 14 afios es algo que dificiments lo encuentra uno en otras documentos; otro acierto es definir temas
estralegicos y prioridades para ef desarrolio esto, por razones que desconozoo, en ef pasado ha sido
considerado casi un taby, porque en el momento en que se poren prioridades la gente siente
automaticamente que es exduida si no es parte de las prioridades, lo cual s un error”

I

En los ditimos decenios, en nuestra pais el sector centifico y
tecnologico ha padedido un presupuesto muy pequedio, un
polre crecimiento de |a planta de investigadores, ademas de
la nula inversidn del sector productivo o cual provocd que no
se desarrollaran sectores productivos de alta tecnologia,
razones por las cuales los sectores de dencia y tecnologia no
impactan en |a sociedad.

Respecto a los logros de la cienda mexicana, Franco
considera que, como en el caso de los deportistas, se rata de
un esfuerzo personal de los inve o
logros, en astrofisica, biotecnologia, medicina e ingenieria,
pero no son parte de una cultura de logros”

igadores, “hemos
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Ala pregunta ;Son la innovacion y la vinculacion fos grandes pendientes de la ciencia mexicana? Jose Franco
responde sin dudar: “son el talon de Aguiles actual, no solo de la dencia, sino de todo el sistema de ciencia,
recniologia e innovacion y tambien de nuestro pais, porgue al no desarroliar una relacion fuerte entre el sector
productivo, las universidades, los institutos de investigacion y el hecho de que el sector productivo no este
contratando personas con maestria y doctorado de fa manera en que deberia de estar haciéndolo, ha tenido
una repercusion muy negativa en nuestro desarroila”.

Cid

El Foro Cons o Cierti
Tecnologia, es un organisma autonomo que analiza el desarroil
el pais. Asesora a los poderes gjecutivo y legi
foro agrupa instituciones de investigacion, de educacion superi
tecnoldgico asaciados a la industria.

ooy Tecnoldgico fue creada en 2002, a partir de Iz publicacion de La Ley de C ay
de la ciendia, Ia tecnologia y |a innovacion en
jo Macional de Ciencia y Tecnologia, &l

or y posgrado, ademas de grupos de desarrolio

ativo asi como al Con

*Hay una riqueza de visiones y de talentos en dichas instituciones que el foro debe explotar y para hacer eso,
el foro debe de tener una mesa directiva gue le saque jugo a todo esto, para lo cual genere tres
coordinadiones adjuntas, una de investigacidn, una de educacion superior'y posgrado y otra de innovacian
recnologics, en estas coordinaciones adjuntas estamos garantizando que la vision de (os diferentes grupos en
cada una de estas areas este presente en el foro y nutra € trabajo del foro, entonces no existe ninguna ofra
institucion que tengs caracteristicas similares y dado & mandsto que tiene por ey, todas estas visiones deben
servicio de los planes def ejecutivo, los planes dei legislativo y los planes de Conacyt” canciuye

de ponerse al

jose Franco.
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ES POSIBLE QUE LA CIENCIA, LA TECNOLOGIAY LA
INNOVACION MIREN HACIA EL DESARROLLO
SOCIAL: GABRIELA DUTRENIT

Por Corina Ortega
&

dora de la Universidad Autonoma Metro
innovacion miren hacia el desarrollo economico y
os incentivos apropiados para contribuir a la
idad y crecimiento de la econor

Gabriela Dutrénit, profesora e invest

que es posible gque la ciendia, la tecnologia y |
sodial, pero se requiere de politicas genere

ia

dad, produ

En estos tén

5, MUestra
definida por ef gobierno o por
no considera 1a opinidn de la -:amuh.daj cient

entrevistada afirma que se necesita de una

s funcionarios pdblic
ica, tecnoldgicay

conun

resaral.

En entrevista para Avance y Per
desde 2002, explica gue exis
ciencia, tecnologia e innovacior

empresas, alcanzando asi bi

L integrante de |la Academia Mexicana de Ciendias,
cuerdo & nivel internacional en el que se establece que la

den contribuir en la productividad y competitividad de Mexi

rsocial

o
:l

Este consenso, es el resultado de observar la relacion entre los indicadores que m den variables

SOCI0ECONOT

as e indicadores que miden el esfuerzo que hacen los paises en erminos de sus
capacidades cientifics

tecnologicas y de innovacion

=

Muestra entrevistads, ex Coordinadora General del Foro Cor
e gue a nivel i ndido o difidl que es alto impacio en la
ciendia y, por ende, en el desarrollo si no se tiene el punto de vista de las comunidades involucradas en la
materia.

o y Tecnolagico,

ternacional se ha ent

Asi Hlegamos al momento 2n que cas y de

a: planeadon de la aganda disefio de Ia politica,

sectores beneficiarios o comunidades cientificas, tecnolo

novacion deben participar en el ciclo
impiementacién y evaluacion de la mi
arriba hacia ab

sectores bene

e COomny

1En en poi

arios participan en todo & apunia L“ur'".[

te momento es donde se sitda México: en el intento de pasar de politicas gubernamentales a po
. Por e las comunidades que son las gue al final van a
que el gobierno implemente para estimular e incentivar la ciencia, tecnologia e
que las comunidades son los actores fundamentales dentro de todo &l proceso e
implementacion de politcas.

es tan importante que se incorporé a
sujetarse a fos program
innovacion. No olvidemaos
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Preguntames a Gabriela Duménic ;Como se trabaja para
generar en la poblacion concienda e interés hacia temas que
los involucren en la ciencia y la tecnologi=? Desde su enfogue,
el ciudadano en general no encuentra como la ciencia pueda
ser util en el desarrollo economico y

funcionarios [2mMpoco encuentran esta sinergia, y la
repercusion de esto viene en &l momento de designar los
presupuestos, pues al no considerar la cienda, la tecnologia e
innovacion como elementos fundamentales en el desarrolio
del pais se dejan de lado.

social. Los mismos

Dutrénit explica que esto sucede porgue no ha existido la
capacidad de mostrar claramente |a funcion de la cienda en
los problermnas nacionales y como su implementacion puede
alcanzar avances importantes en materia de salud, energiz o
medio ambiente. Si mostramos como | investigacion cientifica, el desarrollo de tecnologias y |8 Innovacion
ayudan a frenar problemas sin duda, |a poblacion verd porgué es importante invertir en dencia.

plblica, ax
Crédito

Ayotzinapa

Para Gabriela Dutrénit el suceso de los 43 normalistas desaparecidos ha emergido el tema de la corrupcian
que esta en varios ambitos del pais no solo en los cuerpos policiales.

Dtra forma de corrupcion es cuando se elige a un funcionario gue no tienen los conocimientas para asumir as
actividades que corresponden al cargo designado. Dutrénit reitera la necesidad de que en los cargos estén
hombres y mujeres gue conozcan y sepan de fos temas que atenderan en sus areas; de esta forma el pais
avanzard mas rapido y no vivira en proceso de aprendizaje esperando que los funcionarios aprendan sobre
sus cargos a desempeniar. Por el contrario, hay gue voltear a ver a los especialistas desde el inicio y esto
permitira que todo avance mas rapido.

o sucedido con fos normalistas ha puesto sobre la mesa muchos temas que tienen gue ver con la forma en
Ls did listas h b fi
que se toman decisiones en México, concluyd Dutrénit.
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Dos tareas han formado parte de |3 labor

itral dei Centro de Investigacion y de Estul
Avanzadaos desde su fundacidn: la formacion de nuevos investigadores y la generacion de
ConoCimiento.

Alo largo de sus rig, ef Cinvestav ha logrado incidir en ia ciencia internacional a

través de colaboraciones en

YECTos de primer nivel. En nuestra vida diaria tenemos muestras

de fa labor de las y los inw

jades vegetale

acunas e incluso enlas

igadores, a traves de medicament

val s Que consumimos diariamente

Laboratorios de vanguardia forman parte de ias instalaciones del Cnvestav, ofrecen servicios de
primer nivgl N S0I0 Dara 1as tgadores del Centro, sino para todo Méx

Los proyectos internacionales

=

Lapa r
Hadrones, proyecto que busca conocer el origen del Universo
1 e un grupo de

rardo Herrera,
ALICE.

pacion del Cinve: sionador de

tiene lugar a traves de ia interven
tigadores encabezados por gl f

- |
guienes trabajan en la construccién del det

En el observatorio Fierre Auger, localizado en Argenting
dond udian los rayos cosmicos tambien ipan los
fisicos del Cinvestay, encabezados por Amuifo Zepeda.

Las transferencias

ductos desarrollados en
el Epifast, una cubierta bioldgica qu

tecnologia inid

Entre los pro ya transferidos a dis
cj,.-ucla a la piel a crecer mas rapido, la im

en 1985, en el Departamento de Biologia Celular y estuvo a cargo de los investigador

mexicanas destacarn:

Kouri Harcuch y Federico Castro Mufoz Ledo.
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La primera vacuna contra la enfermedad del ojo azul, que
ataca a los cerdos también fue desarrollada en el Cinvestay
por los investigadores José Tapia Ramirez del Departamento
de Genética y Biologia Molecular y por Jose Manuel
Hernandez y Jests Calderon Tinoco del Departamento de

" Biclogia Celular, La vacuna bautizada como PORCIMUNESOA
k:-r-'{ g £s comercializada por la empresa Lapisa.

Epifast es de gran unfidad en el tratamienio de
guemaduras.
Fobo tomada de

httpeffsvr.cinvestav.mx/ProducosTransfendos.aspx plaeg ; e
El Diabion, un complemento vitaminico para los enfermos de

diabetes, también es parte de los desarrollos que ha
transferido el Cinvestav, uno de sus creadores fue Gilberto Castafieda, del Departarmento de Farmacologia,
actualmente la industria farmacéutica comerdaliza €l complemento en toda América Latina.

Los laboratorios

En la sede Zacatenco, se localiza el Banco Nadional de Cerebros;

a cargo de José Luna Mufioz, se espera que el estudio de estos
cerebros permita conocer mas acerca de las enfermedades
neurodegenerativas.

SAGARPAB20830TT

|.3p =3 EMPresa mexans comarciaiza la

waruna conira la enfermedad del ojo azul.
Foto tomada de

hitp:ifsvecinvestav. mxfProducrosT ransferdos.aspx

El Laboratorio Franco-Mexicano de Informatica y Automatica
Aplicada fue creado en el 2008, gracias a un convenio con el Centre National de Recherche Scientifigue de
Francia e incluye fondos del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, trabaja en torno & aplicaciones de
sistemas mecanicos, ransportes, energia y medio ambiente.

En septiembre de 2012 se puso en marcha el Laboratorio Nacional de Servicios Experimentales formado por
distintas unidades de servicio como Microscopia electrdnica, Genomica-protedmica, Citometria de flujo, entre
oiras.

En la Unidad Querétaro se ubica el Laboratorio Nadonal de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico de
Recubrimientos Avanzados, con equipo de punta se trabajs en la sintesis, procesamienta, estructurs,
propiedades y desempefio de recubrimientos avanzados.

El Laboratorio Nacional de Gendmica para [a Biodiversidad, en fa Unidad Irapuato, inaugurado en el 2005 se
dedica al estudio de la gendmica de la biodiversidad nacional. Entre sus grandes proyectos se encuentra las
secuenciaciones del genoma del maiz pslomero, del frijol y del aguacate.

donde se reguardan mas de 150 cerebros con distintas patologjas,
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Maodernos laboratorios forman parte de las
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En entrevista para Avance y Perspectiva, el Dr. Heinz Dieterich, director del Centro de Ciencias de
la Transicion {CT5) de la Universidad Autdnoma Metropolitana (LAM), indica que solamente con la

“Hace afios, un grupo de investigadores de distintas 1

ematicas que enfrentan todas [&s ci
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Desde el punto de vista gubernamental, Rodolfo Tuirdn
Gutiérrez, subsecretario de Educacion Superior de la
Secretaria de Educacion Pablica (SEF), sefiala que aungue ha
existido un notable avance en la materia, "no hemaos sido lo
suficientemente veloces en ls adecuacion de los marcos
regulatorios y del andamiaje institucional para poder
establecer canales idoneos de comunicacion y cooperacion
entre las empresas y las insttuciones de educacion superior”

Para juan Pedro Laclette la in
& que ver con |a pold

Reconoce que al carecer de mecanismos eficaces de
vinculacion, estamos rezagandonos a nivel global en la
produccién y aprovechamiento de conocimientos
susceptibles de ser utilizados por el sector productivo.

Reneé Asomoza, ex Director General del Cinvestav, explica que el tema de la vinculacion es aln, un tema
pendiente. “Es dificil porgue son dos mundos diferentes, el mundo de la cienda se plantea preguntas que no
siempre puede resolver en €| corto plazo, y la empresa se plantea problemas que tiene que resolver en el
plazo inmediato.

Lo que podriamos hacer es formar nuestros propios empresarios quetengan base Cien
propias ideas vayan creandeo sus ideas de base tecnologica.”

ifica y que con sus

Por ello, proyectos como el Centro de Ciendias de la Transicion de la UAM y la Agencia de Comercializacion de
Conocimiento (3C) del Cinvestav son iniciativas fundamentales para el fortalecimiento de la vinoulacion
interdisciplinaria, tanto a nivel académico como empresarial.
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Sobre los recursos destinados a la ciencia, la opinion de De |a Pefia va contra la de |a mayoria “|a ciencia que
se esta producendo en Mexico tiene buenos recursos, si pensamos por gjemplo en los apoyos de proyectos
de investigacion en Mésico, tomparados con los de Estados Unidos yo creéo que se apoya mas o menos el

orcentaje de proyectos y mas 0 Menos Con recursos similares, claro no hay grandes proyec

ambiciosos,
tremendos, como mandar el hombre 4 ia luna o cuestiones asi™.

Respecto a la falta de vinculacion en la dencia mexicana, De I3 Pefia senala que “hemos fallado todos como
sociedad, en particular los empresarios que no han tenido 1a vision de darse cuenta que si invirtieran en
ciencia y tecnologia podrian hacer cosas mas interesantes y por supuesto, también, no ha habido la ciencia y
tecnologia apetecible para que los industriales, los empresarios digan yo quiero de esa para mi empresa, es
un dirculo vicioso, que podria convertirse en vircuoso si tan cambiaran su mentalidad empresarios y cientificos,
tiene que romperse de los dos lados™,

“Recuerdo que un clentifico argenting, hace 20 afios decia: en mi pais hay dentificos, pero no hoy dercia, o cual
aplica para América Latina, quiere decir que hay personas, individuos o grupos de investigacion que estan
haciendo cienca competitiva con los mejores del mundo, cientificos de muy buen nivel, eso en México es
cierta, pero no hay cienda, no hay el aparato centifico que impacte la economia, que impacte la sociedad, que
impacte las politicas publicas, en otros temas |a ciendia no estd en ese nivel” concluye el matematico gue en e
ano 2005 se hizo acreedor al Premio Nacional de Ciencias y Artes.
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Por josé Antonio de |a Pefia
La investigacion cientifica en el siglo XX y después

En Estados Unidos, antes de la Segunda Guerra Mundial, la investigacion cientifica se llevaba a
cabo de manera aislada por profesores universitarios en su tiempo libre, o bien, en empresas

privadas. En 1933, Herbert Hoover estimaba que, entre todas sus fuer
gastando anualmente 200 millones de déiares en aplicaciones de |a de
\ & Europa, encia basica podia obtener recu

de |as universidades sostenidas por el Es " l=~'|.c.:| s Unidos, el
contrado razones para sostener la educadid iblica, fa industria estaba
idad de la cienda y el gobiemo estaba interesado en resultados

concratos, o en la generacion de -:-:r.-::ur-i—'- nto bésico. E aste este dato como indicador: hasta

Congreso no h

lejos de reconocer la

e los 128 premios -*J':I:ne' en
eron entre 1943 y 1956.

1939, los cientific

En noviembre de nstein advirtendo a Franklin

Roosevelt del pel dba peara el mundo la cre e la bomba aromica por la

ﬂ Alemania nazi, un comité especial reportaba 8 Roosevelt que "la energia atomica era solo una

posibilidad” y se concedian & mil dolares para investigar esta linea. En ese momento, Vannevar

Bush, un ingenierc e ico y pionero del diseno de " I

Committee for Aeronoutics (NACA), precursora de la NASA, obtuvo 20 mil dolares para la inves!

materia de defensa asociada con la fis =
nortancia de estas in

de 1940, de la Office ;,FS-:-

Esta oficna podia contratar tra

reconciliar la necesidad del cient

parte del gobierna, Bl o

presentar un reporte de resultados en cierta fecha. Ningdn int

i

CO para convencer al goerry

1 SLOMECE & INIC

Su trabajo po

eaciones. De e5ta manera,
c Research and Development, dingida por Bush, con la aprobacion de Roosevelt
o de investigadores de universidades. Bl meclio de este contrato era
co de una independencia absoluta con la seguridad del financamiento de
rca de un tema y

se establecian las bases para la fundaci

o contratado sofo se comprometia a realizar investigaciones
nio se haca en dictar el metodo de ¢
universidades e industrias por mas de un

problema. Al ano siguiente se establecian mas de 50 contratos cof

!'r-I::-th de dolares cada uno.

El programa para la ciencia articulado y defendido por los grandes fildsofos y centificos de 1a llustracion
zde Bacon Yy Descartes a | por Vannevar Bush, ha tenido un
to rotundo. Este programa ponia de manifiesto el vinculo entre el conodimie cientifico de los fendomenos
de la naturaieza y el control tecnologico de la naturaleza en beneficio de la sociedad. Desde hace algunas

€cadas, pero cada dia de manera mas notable, los ast todos los niveles y a

2rey § rson) ¥, en iempos modernos

[= 8

ntos humanos estan mediac

cuglquier escala por tecnoiogia de base dientifica y por la actividad econdmica que es

Desde & final de fa Segunda Guerra Mundial hasta el lanzamiento del Sputnik por |8 Unidn Soviética hace 50
el 80% de toda la investigadon ﬂr-.'“-cuje por el gobierno de Estados Unidos se jus
de la seguridad nacional. La creacion de la universidad norteamer de investigacion y la explosion
de da por el financiamiento del Departamento de Defensa. El
lanzamiento del Sputnik produjo una imperiosa necesidad de revisar el nivel d y el papel
de la inve s durante & década
siguiente fue para el programa espacial tripulado que, en gran me fuerzos de

defensa derivados de la Guerra F 'e.

ba an terminos

nologia fue impul

gacion de caracter civil. Sin embargo, la mayor parte de los recursos invert
un apendice de los
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Mientras |s geopolitica justificaba un enfoque “arriba-abajo" para el establecimiento de prioridades en
investigacian y desarrollo, la ideologia de la investigacion basica exigia que estas prioridades se establederan
de abajo hacia arriba, determinando los propios cientificos cudles serian las lineas de investigacion mas
fructiferas con base en el principio de la evaluacion entre pares en funcion de iz calidad de las propuestas. Asi
han funcionado siempre agencias como la National Science Foundation y los National Health Institutes. En gran
medida, la idea romantica del dentifico explorando las fronteras del conodmiento se ve fuertemente limitada
por la burocracia y las decisiones politicas acerca de las prioridades cientificas tanto en el mbito del gobierno,
como en el de las universidades. Dentro de estas limitaciones, no se pueds poner en duda [a valider del
esquema del desarrollo de la cienda basica basado en la noddn de que los dentificos sean autonomos y
finandados por el Estado.

Es de gran importancia entender dos de las técnicas administrativas desarrolladas para entender la refacidn
cienda-gobierno a partir de |a Segunda Guerra Mundial. Estas técnicas son 1a revision de pares y el sistema de
proyectos. Representan para |a dencia basica lo gue la empresa libre representa para el capitafismo: son
(tiles, apreciados, convenientes en caso de polémicas y, en muchas ocasionss, irrefevantes,

El sistema de revision por pares fue desarrollado por fundaciones filantropicas antes de la Segunda Guerra
Mundial. Esta basado en la ides de que los dentificos son fos mas calificados para evaluar proyectos de otros
cientificos. Este sistema ha sido criticado por favorecer la ortodoxia y desfavorecer a los cientificos jovenes,
pero sus principios no han sido puestos en duda. Lo mismo puede decirse del sistema complementario: el
sistema de proyectos; el cual se basa en la ficcion de que el gobierno apoya al centifico que presenta el
proyecto, no a la institucion a la que éste pertenece. Este sistema de proyectos es todavia considerado por
muchios como fundamental para el progreso de la diencia pero cada ver es mas cuestionado por algunos. Asi,
en los afios sesenta, €l entonces presidente de la Notiona! Acodemy of Sciences, Frederick Seitz, decia que “los
mas graves problemas del sistema de proyectos se centran, en primer lugar, en el apoyo selectivo que se daa
los proyectos con base en los prejuicios prevalecientes en la comunidad cientifica; en segundo lugar, & que se
lgnora el papel de la administracion académica de las universidades v, finalmente, en que ha propiciado que
los investigadores ignoren completamente su papel como maestros de licenciatura”.

Tendencias recientes en las politicas pablicas

Durante el siglo XX se ha producido, al menos en los paises desarrollados, una vinculadion cada vez mayor de
la ciendls con la formulacion de les pofiticas pdbdicas. Esta nueva funcidn del conocimiento centifico ha
conducido a la aparicidn de una nueva actividad cientifica con caracteristicas particulares, en particular, la
llamada ciencia reguladora (o dirigida), en contraste con |a clasica cienda académica.

La practica de la ciencia académica se produce en ambientes de consense, con estandares de control
metodoldgico por pares y con base en la calidad de los proyectos. En la dencia reguladora, por el contrario, las
normas de evaluacion son mas difusas, controvertidas y sujetas a consideradones politicas. En este ditimo
caso, las controversias entre expertos es comin y se dan en ocasiones debates de caracter piblico.

El poder politico y econdmico, junto con el asesoramiento espediafizado, define & los agentes sociales
tradicionalmente participantes en el dmbito cientifico: la administracion pablica en sus diferentes niveles:
nacional, local y también supranacional, la banca y la industria, y los expertos al servicio de intereses plblicos
o privades. Perc el mundo de las décadas redentes es diferente al de la mayor parte del siglo XX La
democratizacion esta alcanzando practicamente todos los ambitos de la administracion publics, incluidas la
cienda y la tecnologia. En este contexto, tenemos que tener en cuenta hoy a otros agentes sociales relevantes:
los ciudadanos y los grupos sociales interesados.

Desde el punto de vista de la opinidn plblica — al menos en los paises desarrolladas — en los afios sesenta
del siglo XX, parecia ser aceptado mayoritariamente el valor social, cultural y econdmice de la ciencia. Al
mismo tiempo, la cultura popular comenzaba & aceptar que |3 empresa centifica debia ser puesta bajo
escrutinio publico de maners sistematica y desinteresada.

En julio de 15998, se realizaron en Budapest el Congreso Mundial sobre la Ciencia patrocinado por la UNESCO y
el International Counci! for Science (ICSU) con la participacion de delegados de 140 paises y representantes de
numerosas organizaciones vinouladas con fa ciencia. El Congreso se clausurd con la aprobacion por el plenario
de una Declaracion sobre la Gencia y el Uso del Conodimiento Cientifico en el cual se pretendia articudar el
nuEvo contrato sacal para la ciencia.

¢De queé modo puede abrirse la dencia gl escrutinio sodal? Estaesla pregunta clave a considerar en el disefio
del nuewo contrato social para la dendia.

El nuevo contrato social para la ciencia pretende incorporar |a participaciaon de todos los agentes sociales,
debe basarse en el acercamiento entre ciencia Y sodedad, en estimular la denca como herramienta
indispensable en el mundo moderna pero abriendo &sta a la comprensian y los valores de los dudadanos. El
desafio es construir jos instrumentos y mecanismas institucionales que hagan posible un didlogo efectivo
entre los diversos actores involucrados en los procesos de investigacidn cientifica y toma de dedsiones
politicas. A pesar de la magnitud def reto y, por utilizar una metafora de Federico Mayor, director general de la
UMESCO durante el Congreso de Budapest: "se trata de un baile del que nadie puede quedar excluido”.
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Sin embargo, este proceso de democratizacion y transparencia tiene efectos diversos en el ambito de la
ciencia. La propia comunidad cientifica informa de una crisis moral y de confianza en el dmbito académico,
debido a la perdida de su autonomia motivada por |a crediente demandz de responsabilidad por parte del
publico y la disolucion de la comunidad debide a la competenda por obtener recopocimiento y
financiamiento,

Hay una tension inherente a fz relacion entre los cientficos y el Estado democratico. Tension que resulta del
entrelazamiento de dos sentimientos que, a su Manera, son igualmente persuasivos y poliicamente correctos.
De un fado, tenemos la conviccion de que la investigacion cientifica puede obtener sus mejores frutos a favor
de la sociedad si son los propios cientificos los que determinan que se ha de estudiar basandose en criterios
de calidad y en la propia experiencia dientifica. En palabras de Michael Polanyi, & principios del siglo 2 *“La
buisqueda del conocimiento cientifico sdlo puede ser organizada dando completa independencia a todos los
cientificos maduros. La funcion de fas autoridades piblicas no es planear la investigadion, sino crear las
oportunidades para su busgueda: todo lo que tenen que hacer es dar facilidades a todo buen centifico para
gue siga sus propios intereses en la ciencia”. O bien, en palabras de Alan Watermann, ex director de la
Mational Science Foundation: “La investigacion basica es una actividad extremadamente especializada; no es un
campo donde £ juicio del hombre comin tenga validez. Consecuentemente, su planeacion y evaluacion debe
guedar en manos de cientificos expertos y competentes”. Por otro lado, las sociedades democraticas tienen
razones legitimas para preocuparse por ese estado de cosas y sentirse ofendidas por la falta de rendicion de
cuentas de parte de esios grupos de eXpertos.

Aungue estamos lejos adn (en e mundo y, por supuesto, mas lejos en México gue en los paises mas
desarrollados) de la utdpica sodedad def conccimiento, el impacto de I dencia comienza a ser claro en
algunos temas y lugares. Este impacto se debe de clarificar en los afios por venir. B primer ejemplo
cuantificado del impacto de |z cienca es probablemente el impresionante estudio publicado en 2012 sobre las
matematicas en el Reino Unido:

The repaort by consulting firm Defoitte, is the first study of its kind to quontify the economic volue of mathematics
research in terms of the employment it supports and gross odded vaive of mathematics (o the UK economy. The
report notes the excellence of the UK mathematics research base ond estimates the contribution of maths to the UK
econamy in 2010 te be 2.8 million in employment terms (around 10 per cent of oif jobs in the UK} and £208 billion i
terms of G¥A (ground 16 per cent of total UK GVAL ir olso ilustrates the contribution that mothemaotics makes (o the
development of o skilfed workforce, the production of high-end, high-value products and the deveiopment of guality
processes. The generotion and appiication of maths is seen to help drive economic growth and develap greater
prosperity with impect across sectors such as banking and finance, computer services, pharmaceutical, construction
and public adminfstrotien.

El caso de México

La ciencia en México, como practica profesional moderna, es muy joven. Apenas hace 80 afios se abrian los
primeros espacios en las facultades de la UNAM, se establecian los primeros centros de investigacion y se
creaban ias primeras sociedades dentificas. Actualmente, el sistema cientifico se ha extendido en el pais, pero
todavia bajo la cobija protectora de las universidades publicas.

En diciembre de 1970, se crea el Consejo Nacional de Giencia y Tecnologia. Su primer director, £l ingeniero
Eugenio Méndez Docurro contd para los preparativos de su fundacidn con la cercana colaboracion de la
Academia de I3 Investigacidn Cientifica y del Institute Nacional de la Investigacidn Cientifica (predecesor
Institucional de Conacyt).

El primer programa nacional de Conacyt, histdricamente y por su relevancia, fue el programa de bacas que, &
la fecha, ha beneficiado a mds de 100 mil estudiantes de posgrado y ha crecido hasta su maximo historco
actual por encima de tos 30 mil becarios. En Conacyt se gesta el pnmer programa de apoyo a los proyectos de
investigacidn, programa gue aciualmente financia miles de proyectos. Como parte de la Secretaria de
Educacion y de la desaparecida Secretaris de Programacion y Presupuesto, Conacyt crea un sistema de
centros de investigacion multidisciplinario bien distribuido en el territorio nacional. Este sistema de centros
Conacyt es la segunda fuerza de investigacion cientifica del pais, luego de la UNAM, y s primera en innovadidn
recnologica.

Momento de gran expansion educativa y dentifica, fos afios setenta se verian seguidos por las crisis de los
ochenta. Crisis que se aprovecha para proponer y disefiar el Sistema Nacional de Investigadores. El Sistema
Macional de Investigadores — el famoso SNI — fue creado por un acuerdo presidencial publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 26 de julio de 1984 para reconocer la labor de las personas dedicadas a producir el
conocimiento centifico y tecnoldgico. El-SNI fue planteado como una respuesta urgente a la crisis economica
por la gue entonces atravesaba el pais y que amenazaba, 8 causa de la fuga de cerebros al extranjero o su
oCupation en oLros asuntos en territario mexicano, la existenda misma de |a investigadion. Asi nace el SNI
para ser, al mismo empo Que un apoyo econdmico, un reconodmiento académico para los investigadores.
Hoy, a 30 anos de su fundacion, el SNI se ha convertido en pieza fundamental del sistema de educacion
superior y cientifica del pals, de |3 evaluacion de los investigadores, de |3 acreditacion de los posgrados, del
nivel de las universidades.

'ESPACIO ABIERTO

ESPACID ABIERTD

Tesis: escritura y sus pecados
Este articulo esta dirigido a los
estudiantes que estan an &l
proceso de escribir una tesis.
Die fnwestigador a investigador.

LMIDADES

Vinculacion, cooperacian y
desarrollo, elementos clave para
el progreso tecnolégico en
Cinvestav Querctaro

El trabajo conjunta con
empresas y la cosperacion con
oIras instiiucones educativas
han sido factores clave para &l
exita de la Unidad Querétaro
del finvestav.

SEMINARIO
INTERNACIONAL

iro I

escuela

MULTIMEDIA VIDED VIDED GALERIA

Wersiones estenograficas del
Seminzrio Internacional "EL
Futuro de 13 Escuela”

Aqui podras consultar todas fas
versiones estenograficas del
Seminario Internaconal “E!
Futurc de ia Escuaia”.



Cuando ef SHI inicia sus |abores son sélo 1,200 los investigadores que reciben &l nombramiento, actualmente
hay mas de 18,000 investigadores nacionales. De hecho, la produccién de articulos centificos firmados por
autores mexicanos ha ténido un crecimiento aun mayor gue el de los miembros del SMIL Asi, por el incremento
anual del volumen de produccion cientifica, México ooupa la séptima posicion mundial, arriba de todos los
paises de Latinoamérica, Estados Unidos y Europa, salvo Porugal. Por otro lado, en 1984, el 80% de los
investigadores nacionales laboraban en el dres metropolitana de 1a Cudad de México mientras que, en la
actualidad, s6lo el 45% lo hace. Esto no es casual pues, desde sus origenes, et SNI premia financieramente a
los investigadores residentes fuera de la CGudad de México.

Desde un principio, el SNI establecid 1a evaluacion por pares como el método basico de evaluacion. Asi, las
comisiones dictaminadoras, como grupo experto, determing el nivel de cada investigador de acuerdo con el
andlisis colegiado de sus productos de investigacion, de su curriculum y, también, de su reputacion,
intentando acercarse a la mayor objetividad y justicia posibles. Pero, Jcdmo lograr objetividad? jcomo evitar
caer en cuestionables dictdmenes subjetivos?

Ante este dilema, muchas comisiones dictaminadoras optan por cuantificar el desempefio de los dentificos
dando mayor jerarquia a aquellos que publican mas articulos y son mas citados. Equivocadamente, esta
declsidn Interna de algunas comisiones- dictaminadoras se interpreta como decisidn (cuando no como
imposician) por parte de las autoridades de Conacyt Asi, por ejemplo, los investigadores sefialaron en
Interciencia 34 (nov. 2009) que “en México, una institucion federal centralizada usa tales estadisticas
biblicmétricas para evaluar el desempefic de todos los dentificos del pais”, Contrariamente a esta afirmacion,
al menos en los dltimos afios, Conacyt no promueve el uso de indicadores bibliométricos. De hecho, en
numerosos foros y articulos, el autor ha sefialado el peligro de usar los parametros bibliomeétricos como
meétodo preferente en la evaluacion de individuos.

Orra critica, frecuentermnentes expresada (pero de dificll solucion) es la sefialada por Juliana Gonzdlez en su
discurso al ser nombrada Investigadora Macional Emérita:

Refiero ahoro otro de los riesgos del SNI que lo es, sin embargo, de sighe diferente, y es el resgo de gue &
reconocimiento y estimuio sean oforgodos @ lo investigooidn y o lo generocidn de nuevos conodimientas y nuevas
tecnologias, y no sea osf en las octividodes mds especificas de ensefigrizo superior. Este riesgo puede propiciar un
derto desequiibrio entre fas dos vertientes de la vido ocodémica, cuondo se desdefien y desatiendon las loreas
educativas, particularmente fas de los estudios de lrendatura, centrales en io Educocian Superfor, y basicos o su vez,
para lao generocion de futuras imvestigadores.

Muchas, tal vez demasiadas, expectativas se cargan sobre los hombros del SNz coadyuvar en el desarrollo del
sistema tecnoldgico del pais, ayudar a la solucion de los grandes y urgentes problemas nacionales, apoyar el
desarrollo de las instituciones y las regiones del pais menos favorecidas, definir el rumbo del guehacer
cientifico en México, fadlitar esquemas de retiro en instituciones de educadon superior, promover una mayor
trascendencia social de 1a actividad cientifica y tecnologica.

Desgradadamente, en los Glitimos afios, prevalece la impresidn de que los fines del SNI se han vuelto difusos,
ya gue es mas importante para los investigadores publicar para alcanzar mejores niveles en el sistema que
hacerto con el fin de entender un fendmeno y contribuir a la solucidn de problemas imporantes. Esta
situacion fue repetidamente identificada durante el Congreso de miembros del SHI que organizamos hace
poco mas de un afio, al igual gue el problema de una evaluacion gue privilegia la cantidad sobre la calidad del
trabajo. Pero advierto, éste no es un problema sencillo de solucionar cuando todo el sistema universitario esta
construido con las mismas bases de evaluacion cuantitativa.

Oero esquema importante de-apoyo 8 la denda presenta sintomas de desgaste: el sistema de apoyo a los
proyectos cientificos. A traveés de diversos programas (fondos sectoriales de Conacyt, fondos mixtos en
acuerdo con los gobiernos estatales, fondos de algunas secretanias de estado, programas universitarios, entre
otros), el sistema plblico canalize recursos a proyectos espedificos presentados por dentificos o grupos de
ellos para su evaluacion por comités de pares. Estos recursos son la fuente principal de financiamiento de
proyectos originales, proyecios no establecidos como compromisos institucionsies por parte de las
universidades pablicas. Aungque los montos de los programas no parecen ser muy altos, estos apoyos han
logrado consolidar algunos proyectos de investigacion y desarrollo én centros pldblicos. Probablemente mas
de lo que la comunidad dientifica esta dispuesta a reconocer. Asi, leemos en un editorial de Noture Medicine 11,
SO7 (2005):

Thus, the omount of money availoble per scientist in the two countries (US and Mexico) turns out fo be rother simifar.
In foct, @ visft to afmost any of the research institutes of the Universidod Nacional Autdnoma de Meéxico, the largest
university in the country and one of the forgest in the world, iflustrotes this condlusion: the guality of their equipment
rivals whot ane finds in U5 universities and is ofter better thon what can be found in Europe.



Laboratorios de alto nivel en México los hay, si, pero en unas cuantas universidades, Grupos de investigacion
competitivos internzcionalmente, los hay, si, pero se cuentan con los dedos de las manos. Nuestra situacion es
todavia la descrita por Patricio Garrahan para el caso argentino a Ia llegada del milenio: “mi pals tiene
cientificos, pero no tene cienda®, Ciencia entendida como el aparato que produce y usa el conodmiento para
benefidio social y econdomice de la nacion, Meéxico, la dédma u onceava economia del planeta, no ha
encontrado la manera de invertir debidamente en ciencia y desarrollo para crear este aparato. Sobre este
rezago, leemos en octubre de 2013 en Scientific American:

fn oimost every measurgble way, Mexico’s once domingnt scence Institutions Aowve stood sull os those in other
countries pass them by, Argenting and Chife are nipping ot its heefs. Brozil spends three times os much on science
ond technology, and its universities are now ranked higher than Mexricos. South Korea sends 10 times as many
students per copita to LS. universities, and Turkey publishes almost twice as much.

Publicaciones cientificas en México: promocion y acceso

Puesto gue Ias agencias de financiamiento y promocion de 1a dendia y la técnica premian con mejores becas y
fondos a los dentficos que publican en las revistas dentificas de mayor impacto, Conacyt ha buscado
promover el proceso de indizacidn en el SO de las revistas dentificas mexicanas de cafidad, y 2n general,
apoyar los esfuerzos de dar mayor calidad a las publicaciones locales.

Asi, Conacyt inicio la integracion del indice de Revistas Mexicanas de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica. La
primera convocatoria de 1993 incluyo 86 revistas dientificas mexicanas; la de 1995 incluyd 68 revistas y la
version de 1997 del indice registrd 61 revistas. El Indice fue actualizado a lo largo de los afios y, en 2007, se
inicio el otorgamiento de recursos para apoyar algunos de los procesos de edicion de las correspondientes
revistas. A partir de 2009, todas las revistas del indice tienen acceso abierto {open occess) de su scenvo
completo y se puede tener acceso @ través de la pagina principal de Conacyt. Actualmente, indice consta de
99 revistas.

Por supuesto, Conacyt no estad interesado en competir con el 5C, sino en promover que ef grupo de las
mejores revistas mexicanas de investigacdon dentifica y tecnologica logre mayor visibilidad nacional e
internacional y que, en un futuro cercana, sean incorporadas a los mejores indices internacionales. Ademas, el
Indice provee a los investigadores de una referencia cualitatva y objetiva para seleccionar las revistas en
donde publicar su trabajo; para las instituciones mexicanas constituye un patron externa y objetivo del que
pueden auxiliarse para evaluar & sus académicos, con la garantia de gue los articulos publicados pasaron por
un proceso de arbitraje rigurcso y es una referenda general en las evaluaciones realizadas por las comisiones
dictaminadoras internas de las instituciones, y los comités que otorgan apoyos, incluyendo a tos del Conacyt.

Los criterios de evaluacion utilizados por el comité de revistas cientificas del Conacyt para integrar e indice
coneernpda dos grandes rubros: |2 calidad del contenido y varios aspectos asocdados con el formato de
publicacidn. Sobre el primer punto, el criterio mas importante para incorporar una revista al indice es que su
contenido incluya esencialmente articulos gue sean el producto de |a investigacion con resultados originales.
La calidad del contenido de la revista debe estar respaldado por un consejo editorial integrado por
investigadores de prestigio reconoddo que, de preferencia, tenga representacion multinstitucional e
intermacional. La revista debe contar con un proceso de evaluadon del material publicado mediante el sistema
de arbitraje, que debe ser riguroso, especializado y documentado, con la participadién de investigadores
ajenos al consejo editonal, tanto de la comunidad nacional como de la internacional.

En otro orden de ideas, Conacyt ha logrado la conformacion de un Conscrdo poro ef Acceso g Publicacienes
Periodicas que permita realizar la compra de revistas elecronicas de forma asociada. Esto permitirg optimizar
el uso de los recursos financieros que los centros invierten individualmente en la adquisicion de derechos y
servicios de acceso a |3 informacion en formato electronico y expandir los senvicios bibliotecarios con dichas
recursos a regiones con grandes limitaciones de acceso 8 la informacion cientifica ¥ tecnologics.
Adicionalmente, se busca simplificar los tramites administratives involucrados en la negociacion con los
proveedores y la contratacion de los servidios.

Publicado en:

Universo.math.org.mx

Revista de matematicas, junio 2014, Yol 1, ndm. 2
Reproducido con la autorizacion del autor
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Por Luis Monue! Mendoza

CT1 ;A donde vamos?

México se pregunitd, una vez mas, en el inicio de sexenio de Enrique Pefia Nieto, cudl era el

S* escenario de la dencia y hacia dénde debiamos orientar os esfuerzos, El escenario fue bastante
o

| NUMEROS ANTERIORES

complejo, segin el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018: la contribucion del pais a i3 produccion

rnundial de conocimiento no alcanzaba el 1% del wotal. El ndmero de investigadores mexicanos Asiro Josd, un campesing mexicana
por cada 1,000 personas econdmicaments activas, representan, afrededor de, un décima de lo - c::.mlia:'?uh_ L
observado en paises desarrollados y el numero de dodtores graduados por millon de habitantes ik
(29.9} es insuficiente para lograr en ef futuro proximo el capial humano que requerimo
- Cientificos mexicanos haten jarz en
De hecho, en el mas reciente indice Mundial de Innovacion 2014 — Ei factor humana en i3 v Menlreaun
innovacion, Meéxica se ubica en el lugar 66 de 142 economias evaluadas y es el sexto dentro de fas ' I hutsera diho o dector en

naciones latinoamericanas, superado apenas por Barbados (Rank global 41}, Chile (Rank global
4@}, Panama (Rank global 52), Costa Rica (Rank global 57) y Brasil (Rank global &1).

Trees preguntas para Leslie Lampaork,
ety & i ; ganador ded premio mas importante
'ﬂ Este ranking mundial evalua 81 indicadores relacionados con la innovacion, poniendo espedial e morpokatisn
enfasis en el la formacion de| faccor humano, y el trabajo tanto de innovadores comao de dentificos dor del Presmie Tu & Eile Al

nacionates B
Ver cuadro de las principales economias.

Gasto en Innovacion y Desarrollo

y desarroiio se trata, México tiene | TWITTER
a caracteristica especial: la mayor parte del gasto la realiza

e| gobiemo o las universidades
e| gobierno O 1as univer sidades. Tweets .

En 1993, 35.45% del gasto realizado en 1+D o realizo el . Avance y Perspectiva 1h -
gobiemno, 10.35% lo gastaron empresas {plblicas y privadas) i

53.73% fue ejecutado por las diferentes instituciones de ;
educacion superior y solo 0.44% fue el gasto de
organizaciones privadas sin fines de lucro. Para 2011, el
gobierno habria ejercido 42.13% del gasto en [+D, 28.76%
habria sido por parte de las empresas (publicas y privadas),
0% por parte de las IES y solo 2.30% por parte de
organizaciones privadas sin fines de lucro.

Twittear 3 ERevistadyP
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El gasto en Ciencia y Tecnologia en refacion al Producto Interno Bruto (PI1B) nunca ha superado el 1%. En 1990,
el porcentaje de inversion en CyT fue de 0.27% del PIB; Maxico ha superado el 0.40% del PIB en pocas
ocasiones | 1994, 1997-2001, 2010-2014), actualmente el porcentaje del PIB que dedica México a la Ciencia es
de 0.57%.

Doctorados

En cuestion de doctorados, La Red de Indicadores de Cienda y Tecnologia, hizo un comparativo nadional de
egresados de este nivel educativo. En 1930, se registraron 66 nuevos doctores en el drea de Ciendas Naturales
y Exactas, 9 en Ingenieriz y Tecnologia, 36 en Ciencias Médicas, 3 en Ciendas Agricolas, 55 en Ciencias Sodales
y 32 en Humanidades, dando un total de 201 nuevos doctorados para &l pais.

En 2011, la cifra fue significativamente mayor, 726 nuevos doctores en Ciendias Naturales y Exactas, 393 en
Ingenieria y Tecnologia, 359 en Gendias Medicas, 111 en Gendas Agricolas, 1,442 en Clencias Sodiales y 1,598
en Humanidades, sumando 4,665 nuevos doctorados para el pais.

Patentes

México tiene un problema singular, las patentes de productos innovadores son mayoritariamente solicitadas
por personas que no residen en el pais, muchos de ellos extranjeros, & traves del tratados de cooperacion en
materia de patentes,

Segiin el Banco Mundial, México tuvo 14,020 sofidtudes de patentes por los no residentes en el afio 2012,
frente & las 1,294 solidtudes de residentes en el mismo afio.

Curiosa es saber que hace 20 afios, en 1984, los residentes solicitaron 688 patentes, frente a ias 3,771 gue
solicitaron los no residentes. Es decir, siempre ha existido cierta supremadia de los no residentes.

¥ hace 20 afos, en 1994, con la firma del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos y Canada, Meéxico
tuvo la peor temporada en cuanto a patentes se refiere, los residentes mexicanos solicitaron apenas 458
derechos de comercializacion, frente a las 9,446 solicirudes de no residentes. Una brecha muy marcada.

En el Plan Macionat de Desarrollo 2013-2018, el gobierno mexicano reconocid que para el inicio del mandato
de Enrigue Pefia Nieto, salo 7.6% de as patentes gestionadas en el pais eran soficitadas por mexicanos.

Una de |as soluciones planteadas fue la estrategia 3.5.4. que plantea: "Contribuir a la transferencia y
aprovechamiento def conodmiento, vinculando & fas instituciones de educacidn superior i los centros de
investigacion con los sectores publico, social y privado”, a través de “impulsar el registro de patentes para
incentivar [a innovacdan'.

Aqui el comparative de invenciones por residentes entre México, Canada, Ecuador y Brasil,

Patent applications, residents

- e
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Etica en la ciencia

Manuel Elkin Patarroyo: el
padre de la vacuna contra la...

Bioética
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Perfiles: Pablo Rudomin
Zevnovaty

Pionero de la neurcfiziologia en
Meéxico, ha sido promotor de
diferentes instituciones de
investigacion y tutor de decenas
de generaciones de
estudiantes.

ABACO

ABECO

Radiografiz de L escuela en
Mexica

El primer Censo de Escuslas.
Maestros y Alumnes de
Educacion Basica y Especia
{CEMAEE) 2013, presentado el
31 de marzo de 2074 porla
Secretaria de Educacidn Plbfica
{5EP} da a conocer detadles.
impresionantes.
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Texto: Karla Gardufio
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Marie Curie, pionera en el campo de [a radicact

decia que el can

dad y ganadora del Nobel en dos ocasiones,
ol del progresa no era rapido ni faci, una gran leccion que ha sido bien
aprendida por Ber r-:r:I-r--' Cas Taoledo, el director de la unidad de Guadala

ra del Cinvestav.

Haces cinco anos el ingeniero en Comunicaciones y Electronica, doctorado por la universidad
italiana La Sopienza, hizo una apuesta gue parecia descabellada y no mereda la asignacion de
recursos: inicio la investigacion en torno a 10 tripuladaos, mejor conodidos
como drones.

MEnce

ntos a la parte de ingenieria. En agquel

stabamos trabajando con proyectos de mecatroni

entonces 3, de robots moviles y & mi

=

personalmente me jnteresd o de los drones en un momento en gue na eran tan conocidos como

actualment Toledo, mientras & su fado se reslizan pruebas de vuelo.

Dos weces solicitd recursos al Cor

jo Macional de Giencia y Tecnologia (Conacyt), pero fe fueron negados
porgue no se veia ia utilidad de su proyecto. No obstante, destind el presupuesto que generaban otros

proyecios del centro para arrancar con los indicios de una 1":-;'EE.IE.II~.I\J|'|.

“MAs gue como un proyecto de investigacion fuerte, era ver si podfamos armar un dron aqui en el Cinvestay, si

realmente podiamos tomar el conocmiento que s requeria para poder armar uno”

Con una o dos slumnos armaron prototpos, adguineron
CONOCIMmIento Y maduraron ideas hasta que no le qu-’d!j mas
que reconocer que era un area con mucho potencial ¥ sE
COomEnzZo 12 II'?'JEE[-E.j cion de manera formal.

La historia se cuenta s
grandes posibilidades y el eq
unidad Guadalajara del Cinv

=abe gue [os dran
0 O investigacion en la

5 [enen

av se ha ido enriqueciendo no

5 con alumnos del posgrado. Poco & poco se han
incorporado estudiantes de otras universidades a hacer
practicas profesionales, incuso de otros estados coma

iMaca. Actualmente son seis ingenieros dedicados al 100 por c

Chiapas y

=arrollar apili-ﬁf 10T1es.

“Son ingenieros que estan trabajando en los proyectos y es

ingresos propios que genera

5035 dplCaciones, ESIOS Proyectos Que Nacemo 5.
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Problemas cercanos, soluciones efectivas

Ser vecinos del Bosque de la Primavera, un drea protegida de mas de 30 mil hectareas que representa el
principal pulmon de la Zona Metropolitana de Guadalajara, los llevo a desarroliar una aplicacion para
deteccidn y monitoreo de incendios forestales a traves de drones.

En este 2014 se han registrado ya 21 incendios forestales en el Bosgue de |a Primavera, los cuales afectaron
159 hectareas. Segun las observaciones del equipo de Castillo Toledo, si un incendio no se atiende en 15
minutos, se vuelve incontrolable, por lo que su equipo trabajd en un sistema de manitoreo & través de los
drones, que avisarian de inmediato a Ias unidades de emergencia en cuanto detectan un incendio.

“Tenemos una posibilidad en Argentina, quienes estin interesados en un sistema para detectar incendios. En
un par de semana vienen para ver |a aplicacion, con alta posibilidad de que puedan comprar estos sistemas”.

Igualmente estan en negociaciones con el Organismo Publico Descentralizado del Bosque de la Primavera
para poder trabajar juntos.

Esta es una de |as tantas posibles aplicaciones que estan trabajando. A la CFE ya le presentaron un proyecto
para detectar las fallas en las torres de alts tension, 1o cual reduciria costos y hasta riesgos para vidas
humanas, explica Castillo Toledo, ya que actualmente ese wrabajo Io realizan personas en helicopreros.

También pueden desarrollar usos tan especificos como el gue e han presentado & una empresa que cultiva
camaran en Sinaloa y que tiene altos costos de desperdicio en comida & falta de un mecanismo mas efectivo
para calcular la poblacion de crustdceos por metro cuadrado en sus cultivos.

“Podemos calcular el nimero de camarones por unidad de area que eilos tienen para poder slimentarios de
manera precisa, porque hay mucho error en la cantidad de alimentos que les dan. Con un solo mes de-ahorro
se paga el sistema de vigilandia o deteccion”, explica el director de la unidad Guadatajara def Ginvestaw.

problemas de la sociedad. Asi como los ha motivado el tema
de los incendios de La Primavera, también estan atendiendo
un aspecto tan sensible como es |a seguridad.

Fue asi como decidieron desarrollar una aplicacidn que
permita que con solo presionar un botdn del celular, los
drones pusdan ubicar y localizar a |a persona que esta en
El Bosque de la Primavera es el espacio en el riesga.
que los investigadores del Cinvestay lievan a

cabp sus pruebas.

“Le pica el botdn e encendido y el celular manda un posicion
& un servidos, el cual la manda a otro senidor que se comunica con el dron v, si es una red, el que esté mas
cerca vuela hasta la posicidn donde esté el celular y 5l s2 estd moviendo la puede seguir y toma fotas y
videos”.

Ventajas competitivas

Una de las ventajas que tienen en jalisco, es que ahi estdn instaladas rmuchas empresas que podrian requerir
las aplicaciones. El estado destaca en la industria de las tecnologias de |a informacion y cada vez mas
industrias le apuestan al disefio mexicano y I3 capacidad de innovacion.

La investigacion de este grupo de ingenieros es sensible 3 los
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Lo que fue una arriesgada apuesta para el Cinvestay Guadalajara hace unos afios, hoy es casi una moda. Hay
diferentes universidades, empresas e institutos gue desarrolian vehiculos aéreos no tripulados, induso los
construyen. La diferencia es para que se usan.

“La ventaja competitiva del CGivestav no esta en el aparato en
=i, ahorita ya hay empresas que pueden estar desarrollando
drones mas avanzados. Nuestra ventaja competitiva son las
aplicaciones, porque hemos desarroliedo algoritmos para
estabilizar el dron aun en presencia de viento y todos (os
glgoritmos para las aplicaciones son desarrollo nuestro. Ahi
€5 donde creemos que estamos siendo competitivos al
menos aqui en Mexica®, aclara Castillo Toledo.

El equipo también explora fa posibilidad de darle mayor
rendimisnto a fos drones 3 partir de [a construccidn de torres de recarga. Hay muchas lineas de investigacion
para mejorar las aplicaciones. Pero ahara tienen la seguridad de gue lo que estan haciendo tiene una utilidad,
algn que hace dinco afios era s6lo un acto de fe.
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Por Karla Gardufio
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Algunos trabajan en la caracterizacion de transistores, que son los principales componentes de un circuito
integrado. La investigacion en este sentido permite rascender los modelos que proporcionan los fabricantes y
hacer modificaciones para cambiar algdn parametro. Experimentar y mejorar.

“Aqui lo que hacemos es caracterizar €l dispositivo, el estudiante hace el modelo y de ahi puede sentarse en su
simulador y comenzar a disefiar todo el drcuito, pero teniendo un modelo que &l ya sabe gue funciona, donde
fe duele, qué puede cambiarle™, apunta Loo Yau.

“lUna vez con el modelo, lo que tenemeos son disefios de amplificadores de potencia para sistemas de
comunicaciones”.

Otras investigadiones o que pretenden es ia linealizacion de estos amplificadores de potenda. Es decir, que el
aparato no altere |a sefial de entrada ¥, por consecuencia, no produza una transmision distorsionada.

“Un amplificador de potencia es el que genera la mayor cantidad de distorsion de las sefiales, Conuna
cantidad inmensa de ruido. Existen técnicas para reducir esa distorsion y tratar que la sefial de salida sea lo
mas pura posible”, explica el académico, doctorado en Ciencia en Electronica y Telecomunicaciones por el
Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada.

Mejorar el desempefio de los mezdadores es otra de las dreas de investigacion. Esto es, circuitos que
trasladan una frecuencia de informacion 5 otra mas alta o mas baja.

Cain es uno de los que estd experimentandao con mezdladores. A través de una tecnologia que se llama nitruro
de galio y es la promesa de |a industria para sistemnas de comunicaciones, el alumno de maestria configura un
mezclador resistivo cuya distorsion es muy baja,

“En altas frecuencias es dificil hacer la electronica porque hay muchos fendmenos indeseables. La bajas (1a
frecuencia) y trabajas con la electronica convencional, donde efectos de radiacion casi no existen, ademas de
que lo conviertes a digital. Todos fos sistemas de comunicacion necesitan bajar 1as frecuencias”. explica Loo
Yau.

Ling, originaria de Colombia, s una de las alumnas mas destacadas y estd & punto de conciuir su doctorado.
Ella desarrolld un algoritma para que cuando metes un sefial en un amplificador genere menos distorsion, ya
que eso implicaria un problema en €l siguients canal.

“Son amplificadores que se quieren utilizar para sistemas de comunicaciones moviles, porgue saben
administrar propiamente |a energia de la bateria, porque el componente que te chupa tods la energia es el
amplificador de potencia. Estos amplificadores estdn disefiados para que no consuman tanta energia pero
que saquen la mayor potendia posible”, explica la estudiante.

Con apenas cuatro anos de historia, este laboratorio tene mucho trabajo por delante. Loo Yau esta
convencido de que es preciso vincularse tanto con el sector industrial como con el gobierno, con instituciones
como el Ejército o la Marina, que pueden sacar ventaja de este trabajo. Pero es necesario no perder de vista
un enfogue de apoyo 4 las pequenas empresas que estan intentando hacer algo innovador en México. Con
estos emprendedores es posible trabajar a partir de becas e intercambios que generen un circulo virtuoso en
I3 institucion.

“Tenemos Ia obligacion moral de ayudarios de alguna manera. A lo mejor no hay una retribucion economica
directa, pero si otro tipo de retribucion por parte de Ia empresa”,
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DESARROLLAN PRUEBAS DE COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA EN LA INDUSTRIA
AUTOMOTRIZ

UNCATEGORIZED

Por Karla Gardufio
Video: Ricardo Alvarez

istemas de comunicacidn inaldmbricos tienen que coexistir

e un ambiente sin que otras fuentes elecromagnéticas pongan en riesgo su fundonamiento

Dada la creciente innovacion tecnoldgica, los vehiculos cuentan cada vez mas con este tipo de
COMpOonen cada uno de los cuales tiene qQue pasar por una serie de pruebas antes de
integrarse @ un modelo automotriz. Todo para cumplir
respecto, que cada vez son mas rigurosas.

con las normas internacionales a este

, la unidad Guadalajara del Cinvestav cuenta con el unico laboratorio capaz de flevar a

s pruebas, exclusivamente para la industna automotriz

g+

Desde 2010, y gracias

la empresa alemana Continental -que ha hecho una apuesta por las
cidades de los académicos y alumnos del Cinvestav-, se cuenia con un laboratorio de

campatibilidad electro magnetcd que o mismo sirve para hacer pruebas gue requiere la cc.r!“-p&ﬁi}':

que para realizar i tigacion en este carmnpo.

En términos técnicas, las normas internacionales definen a la C Jn.;:l bilidad Ele

E

entormo ele
ENCUEntra en Cll.."'l:l er

provenientes de un entormo E!EZ[F:'T|DBFE

Para llegar eso, es precisa una inversion de millones de pesos y el talento de algunos ingenieros que trabajen
n los
nunca de la compatibilidad elecromagnetica.

tudios, ens

YOS Y analisis necesar

= pdra Que 05 USUSrkos de un automovil no iengan gue hallar

iero Mecanico por la

especialidad en

En la unidad Guadalajara del Cnvestav este equipo es liderado por Pablo Moreno, Ingen

rsidad Nacional Autdnoma de México y doctorado en Ingenieria Eléctrica

Elgs
El

lectramagnetismo por la Universidad Estatal de Washington.

motrices. Tods electrénica de automov 5, |

“Hacemos pruebas a componentes
,,...eJ:n pn*n aqui. Las pruebas son para cumplir con fas normas, para
" explica Man

s0s materiales, una mesa de pruebas y una antena gue emite la radiacion.

y al mostrar la

Como el Cinvestay es primordialmente un centro de invest gac cion, de creacidn de conocimiento, los Proyectos

que se trabajan en este laboratorio no pusden ser solo con caracter comerdial. Es decir, es pre
un punto de equilibrio entre las necesidades de las empresas y la posibilidad de que |os estudiantes de
posgrado realicen investigacion

“Tenemos que Ccombinar amis

i que gane el Cinw ganen las

empresas y ganen los alumno

Esto implica que, por ejemplo, los alumnos que trabajan en proyectos de altas frecuencias, @mbien puedan
hacer uso del laboratoric para probar sus productos. Incluso hay quienes estan haciendo sus tesis de

posgrado en Compatibitidad Electromagnetica y requieren gl equipo para hacer pruebas.
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El laboratorio de Compatibilidad Electromagnética estd lejos de ser un proyecio terminado. Las normas
técnicas en |a industria internacional se van renovando constantemente y esto significa inversion e innovacdian
constante, explica el Dr. Moreno. 5u uso es un rete constante para el Gnvestay, tanto en terminos econtmicos

Como académicos.

“Los aparatos cada vez necesitan costar menoes y resistir mas, y eso implica esfuerzos grandes en disefio. Por
ejempio, ahorita estamos en platicas con Continental porque hay una compania que le esta pidiendo pruebas
a muy alos campos eléctricos”, refiere el académico.

Las normas para vehiculos son de las mas rigurosas, casi como las militares, explica, porque son muy
restrictivas, especialmente en Europa y Estados Unidos. Una falla implica millones de ddlares en demandas
para las compafiias armadoras.

Para poner en perspectiva la demanda de este tipo de pruebas en Meéxico, a3 Asodiacion Mexicana de la
Industria Automotriz reportd que en entre enero y noviembre de 2014, el pals llegd a produdir 3 millones 11
miil 288 autos, de los cuales, 2 millones 447 mil 796 fueron para exportacion. Es dedir, mas del 80 por ciento de
los autes producidos requirieron cumplir con normas de compatibilidad electromagnética.

Contar con un laboratorio para estas pruebas es sumamente costoso. Muchas compafiias que han invertido
€N Camaras, tuvieron que cerrarlas tiempo despues porgue no pudieron costear ia actualizacian a las normas,
refiere Moreno.

Es a estos fabricantes de componentes automotrices que el laboratorio del Cinvestay pretende prestarie un
senvicio: abrir sus puertas para proyectos innovadores que contribuyan no solo a la creacidn de conodmiento,
sino al propio desarrollo de la industria mexicana.
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editores: Gustavo Crespi y Gabriela Dutrénit
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ELDEBATE BE LA CTENEIA

N

EN MEXICO g

TN pntandl ) B0 ey THMFERIYE

Durante abrll y jJunio del 2D09, un grupo de cientlflicos mexicanos participt en un
congreso, donde se debatieron temas de interés relativas al quehacer cientifico
y tecntibgeco en nuestro pas: las fomadezas, oportunidades, delidades, ele,
Este foro fue convocado par el Fora Consultivo Gentifica y Tecnoigico (FCCyT),
el Consejo Consultve de Ciencias de la Pressdenca de |a Repdbilica (CCC) y el
Instituto de Ciencla y Tecnslogls del Distrito Federal ICyTDF)

Durante esta |omada reconocidos clentifices y académcos mexicanos
reflexionaron sobre e! estado actusl de 3 ciencia en México y como podia
mejorar. Juan Ramdn de la Fuente, Luls Herrerd, José Ramodn Cosle y Enrique
Florescano, son dguncs de los nombres que se dieron Cita para realizar dicho
diagndstico,

A partir de este dislogo se cred el libro & debote de o cencla en México. Multiples visicnes un mismo
compromise, El lector podra aproximarse & estado atud del quehacer centifico en nuestro pais, los retes y

los logros.

hupfwww.foroconsultivo.org mx/libros_editadoslel_debate_de_la_ciencia.pdf

3- Lo hstono de fo Ciencio én México, coordinado por Ruy Pérez Tamayo.

disciplinas en nuestrs pais.

Este libro resume |2 formacidn y desarrofo del quahacer cientifico en México. &
una labor tanica la que llevo a cabo Ruy Pérez Tamayo, pues se rata de rastrear
2s Wleas, factores socaies, politicos, econdmices y naturaies que desde hace 350
afics han dade pee al desarrolio del conoGimente centifice en nuestre pas

Bl libro parte dé una cuestidn muy po¥mica, de si es posible hablar de Genca
precolombana. A partr de conversacianes con éxpernos come Alfredo Lépez
Austin, descubre 1a impaosibilidad de encontrar el uso de métades centifices
modenmas en 05 antigucs mexicancs.

Pérez Tamayo jogrd juntar 3 una sere de Colaboradornes experncs en a matarnia,
que 3 través de una narvativa sencilla y clarg, logran reconstrulr |@ historia de - la
desapling centifica desde tiempos de 1a Nueva Espalita hasta el Méxsco actual,

Este libro &5 la menera Weal para acercarse & desarrollo y evolucidn de estas

4.- D¢ fo ocademio ol espacio publico, Comunicar tenta en México, de Gerarda Quiano Tenfrawe y Carlos

Enrique Crozco.

En este libra se abordén ‘o5 obSTACUIcS y propuestas para llevar el
conocirmiento clentifico desarallade en el ambao académice a la gente, Parte
del supuesto de que |a academia tens Compheationss Para comunicarse can
la gente comun, dejando 1od0S SUS 3p0Mes en mancs de un pequedn grupo
élite de cientlficos.

Hay una necesidad de camina 'a forma de comunicar, de divulgar el quehacer
cientifico &n nuestro gas,; par lo que tiepe que haber una misidn enfocada
en buscar espacios para divuigar ‘os avances tecnologicos y cientificos que se
producen,

En el libra se handa de |a imagen del cientiflco que se forma la gente a partir
del ane o revistas para nifios, las ideas de os jovenes sobre ¢l medio
ambiente, |as nuevas tecnciogias y modelos de dvuigacidn, Todo esto ofrece
un pancrama-a partlr del cual se puede emperar a eiaborar una nueva

estratega parea llevar |a academia &l espacio publico
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Con la intencion de acercar 5 las y los ia de Ciencia,
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Tecnologia e Innovacion del Distrito Federal cred la serie jOrale con la dencial La cu
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Por Veronica Garduio G

El desierto mexicano maravilla a sus visitantes no solo por sus paisajes, en sus entranas guarda

0s unicos en el mundo, ta! es el caso de la mina de Naica, en Chihuahua, lugar donde se

i0s cristales de yeso mas 5!’&"‘[1'35 del mundo.
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el por qué de la-formacion de los
es aplicaciones
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ron @ formarse hace medio millon de afio, pues su

Para conocer a fondo la mina de MNaica y maravillarse con sus belleza debes ver: £ misterio de los cri
gigantes, documental disponible en linea, en este enlace.
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El mejor ejempls de colaoracian giobal |0 tenemos con el equipo de investgadares del Cinvestay, 1a UAP, 1a
UNAM y |2 UAS, que panicipa de manera muy exitoss en el proyecto gobd del Gran Colsionador de Hadrones
en Ginetva Su2

Sin duda, el uso de oS recurses adicionales en Cendiay tecnologia merace un imarcambio de ideas entre s
megrantes de 1a muy robusta comunidad centifica en el pais. Especllicamente pera resoaiver ics

2SUoOName

5 sobre quién dedde en gué invertir y a qué insutudl

es darltk mis o Mmenos recursos
Porgque no se trata de crear nuevos y modernoes cenres de investigacion, en detrimento de los ya axstentes

Ni de priviiegiar <0l 4 la nueva Investigacion, deando de lada 1a que ya s& hace, La transparencia y rendicdn
C

WeMMas CoDa refevancia mayiscula si se quiere

En este NUMero de Aanice y PErspectvg preseniamos Lambidn una antrevisia con e of Rend ASomoza
Palaco, quien como ex director genaral del Cinvestay hace un amplio recorrido par o3 aftes que le tocd estar
& frente ylos jogros que 2 lo largo de décadas -se acaban de cumplir los 50 afos de |a msttucidn-, ha tenido

el Cnvesia.

Rend Drucker Colin, secretang de Cencla Tecnologia & innavacion del Distrito Fac

ral, hace un rec W
critico de |2 politica pabica en la materia y afirma que el pais debe contar con mas cientificas, probablemente
através del otorgamienta de mas y mejores becas o apoyos financleros. "No hay un buen sistema de relacdn

CON & Seaer produd

Tve”, dice tambsén Drucker.

Como contrapunto, el doctor josé Franco, Coordinador Genera del Foro Consultve Cientifico y Teano

nes dice! *En estos dos anos hén p.‘:s.-;v;!u Cosas que no han pasado an los ditimos 30; la dienciay late b
no estan en el discurso oficial, sino que s& es esta danda apoyo, Conacyt estd haciendo tires de

precsidn, esta hacendo esfuenos con e
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