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CORRESPONDENCIA

Alfredo Banos y el Cinvestav

Meéxico, D.E,a 15 de diciembre de 2008,

Pra. Susana Quintanilla

Directora Editorial de la Revista Avance y Perspectiva
Cinvestav

Presente

Muy estimada Susana:

Me provocé una gran satisfaccion leer en Avance y Perspectiva (abril-junio 2008) el articulo de los sefores licenciado
Francisco Collazo Reyes y doctor Gerardo Herrera Corral, relativo a la persona y obra del doctor Alfredo Banos como
precursor y protagonista del surgimiento y evolucion de la fisica y de la investigacion académica en México.

Yo tuve la suerte de ser alumno del doctor Alfredo Banos en la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica del
Instituto Politécnico Nacional y disfruté sus ensenanzas, sustentadas en suamplio conocimiento dela fisica y laingenieria
eléctrica, y en su organizado método didactico.

Como es sabido, el doctor Banos, promotor y fundador del Instituto de Fisica de la Universidad Nacional, fue victima de
una baja y torpe intriga que provocé su alejamiento de México; por lo que desarrollé sus importantes trabajos de investi-

gacion académica y de ensenanza fuera del pais, especialmente en la Universidad de California, Los Angeles.

Sin embargo, siendo yo Director General del Instituto Politécnico Nacional, le propuse al doctor Arturo Rosenblueth,
Director del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados que invitase al doctor Bafos a venir a México durante su
afio sabdtico en la ucra. Afortunadamente, la invitacion se hizo efectiva y el doctor Banos vino al Centro a impartir un
curso y escribir buena parte de su libro A Dipole Radiation in the Presence of a Conducting Half-Space, el cual terming en
la UcLA y en cuya versi6n definitiva incluy6 una nota que hace referencia al hecho de que, en gran medida, la elaboracion
del texto la realizé durante su estancia como profesor visitante del entonces recientemente creado Centro de Investiga-

cién y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional.

Me da gusto que, aunque con notable retraso, se haga parcialmente justicia ala memoria de don Alfredo Banos. Da pena
que la envidia y la ausencia de altura de miras hayan impedido que tan distinguido mexicano contribuyera mds directay
continuadamente al desarrollo de la educacion y la investigacién cientifica en México.

Aprovecho la ocasién para desearle una Feliz Navidad y un Ano Nuevo pleno de realizaciones y felicidad.

Atentamente
Ing. Eugenio Méndez Docurro
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Acerca de “nuestro” Juan Manuel

Antonia Candela

Juan Manuel Gutierrez Vazquez era una persona de muchas

facetas, con gran cultura y persenalidad, gue seducia

mediante la conversacian siempre entusiasta, calida y

erudita. Contagiaba su pasion por el trabajo

daungque a vVeces

exagerara un poco), azuzaba la inteligencia y la creatividad
desus colaboradores, y compartia su interes por emprender

proyectos con sentido social

Fundador del pie

Las mayores pasiones de Juan Manuel fueron el arte y el
desarrollo de proyectos sociales que aportaran algtn be-
neficio a las mayorias, inicialmente de nuestro pais y des-
pués de otros del llamado Tercer Mundo. Supo rodearse de
amigos y de amor. Impulsé a sus seis hijos, de tres matri-
monios, para que se desarrollaran en las actividades que
ellos quisieran, con la tnica condicién de que las disfruta-
ran y las hicieran bien. Creé y mantuvo un gran culto por
las mujeres, tanto en sus relaciones laborales como en las
amistosas y de pareja. Asumia gustosa y exitosamente ta-
reas como cocinar e ir al mercado, que adoraba. Congruen-
te con sus principios democrdticos y de respeto por todos
los seres, trataba con el mismo afecto y cortesia a un inten-
dente y a cualquier otro trabajador administrativo, que a
los secretarios de educacion. Respetaba mds la calidad hu-
mana que las jcrarquias sociales. Por eso, entre sus mis
cercanos amigos estuvieron figuras publicas como Pablo
Latapi, Marta Evelin, la bibliotecaria, Martita, la secreta-
ria,artistas como Diana Bracho y sus alumnos de Ciencias
Bioldgicas, entre otros muchisimos mis.

Juan Manuel fue el fundador del Departamento de In-
vestigaciones Educativas (pig), lugar que no sélo ha desem-
penado un papel preponderante en la educacién nacional;
también abrié un camino a quienes trabajamos en €l. En un
ambiente democritico, Juan Manuel mostré su capacidad

como constructor de grupos sustentados en la comunion

Palabras pronunciadas en la reunion en recuerdo del doctor Juan Manuel
Gutiérrez-Vizquez, que se llevd a cabo el 3 de octubre de 2008 en el
Departamento de Investigaciones Educativas del Cinvestay. La Dra, Antonia

Candela es investigadora titular del Departamento de Investigaciones
Educativas del Cinvestav. acandela@cinvestav.mx
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de propositos y enfoques. En el pie logré integrar un con-
junto de especialistas del mas alto nivel, adscritos a diver-
sas disciplinas sociales, naturales y exactas. Para este ni-
cleo, mejorar la educacion de los sectores mayoritarios de
nuestro pais ha sido un compromiso de vida, y no sélo un
proyecto académico.

En1971,an0 en que se forma el pig, la educacion no era
reconocida como un objeto de estudio. La tnica institu-
cién dedicada a hacer investigacion educativa era el Cen-
tro de Estudios Educativos, una asociacién privada donde
trabajaban los tres doctores en educacion que habia en
Meéxico. El piE fue la primera institucién publica en ese
campo y, actualmente, es la mads sélida e influyente que

existe en el pais.

Investigacion basica y educacion

La visién de Juan Manuel lo incité a plantear, después de
trabajar en los libros de texto de ciencias naturales para los
ninos y los auxiliares diddcticos para los docentes de edu-
cacion primaria, que el sustento de cualquier iniciativa de
desarrollo educativo es la investigacién bésica en educa-
cion. Este principio atin resulta vdlido: después de mas de
treinta anos de la creacion del pig, todavia se llevan a cabo
propuestas didacticas nacionales que no parten de la inves-
tigacion, que no toman en cuenta las necesidades de los
alumnos nilos contextos locales de suaplicacion. Hacer in-
vestigacion educativa implica hacer de la educacion un ob-
jeto de estudio, lo cual era una novedad para el sector
publico del México de ese tiempo.

Si bien Juan Manuel tenia una formacién sélida en
ciencias naturales, reconocia que la investigacién educati-
va requeria de un grupo interdisciplinario de especialis-
tas, en particular de las ciencias sociales. Para entender la
dimension de esta decisién en los afos setenta, basta con
ver que, incluso actualmente, gran parte de los grupos
que hacen investigacion educativa a nivel internacional se
encuentran en institutos de psicologia, algunos de antro-
pologia, varios de lingiiistica y otros de historia, pero son
muy escasos los que integran equipos interdisciplinarios.

avance y perspectiva | octubre-diciembre 2008

La proyeccion de Juan Manuel estd adn vigente: un tema
importante de la agenda futura en investigacién educativa
consiste en lograr una articulacién real entre los conoci-
mientos generados desde las diversas disciplinas y campos
que han estudiado esos procesos.

Otra de las decisiones visionarias de Juan Manuel, que
influy6 en la orientacion del pie y que desarrollarfan los in-
vestigadores contratados, fue que se mantuyiera un vinculo
entre la investigacién bdsica en educacién y las propuestas
de desarrollo educativo. Este planteamiento, derivado de las
inquietudes sociales de Juan Manuel, respondia a no perder
de vista que los proyectos educativos, si bien deben susten-
tarse en la comprensién de los complejos fenémenos que
ocurren en el contexto escolar, son finalmente proyectos so-
ciales y que sus principales preguntas de investigacion pro-
vienen de las necesidades de la sociedad.

Estos esbozos, a lo largo del tiempo concretados por
los investigadores del pie (en su mayoria seleccionados
por Juan Manuel), han mantenido a esta institucién a la
vanguardia de la investigacién y el desarrollo educativo de
nuestro pais. Asimismo, le han permitido orientar la for-
macién de sus egresados hacia el compromiso con el mejo-

ramiento de la educacién nacional.

Hombre universal

La vision y las perspectivas de Juan Manuel se sustentaban
en su formacion como hombre universal. Desde los afios
cincuenta se reunia con intelectuales y artistas de la época.
En casa de Roberto Ferndndez Balbuena (gran pintor que
llegé a México con el exilio de la Guerra Civil espanola) y
de su esposa Elvira Gascén (también pintora refugiada es-
panola), eran frecuentes las tertulias con Carlos Fuentes,
Juan Rulfo, José Luis Cuevas y otros artistas renombrados.
Juan Manuel estuvo en contacto con el Taller de Grifica
Popular (Leopoldo Méndez, Pablo O'Higgins, entre otros)
y cultivé una relacién personal con pintores como Rodolfo
Morales, y fotografos destacados como Mariana Yampols-
kiy Carlos Blanco. Si bien sus inquietudes politicas orien-
taron muchas de sus acciones, fue su dominio de la cultura



universal y el conocimiento de la diversidad cultural de

nuestro pais lo que alimentd su preocupacion por enri-
quecer, mediante el arte y la ciencia, las experiencias y los
conocimientos de los mds amplios sectores de nuestra po-
blacién. Sobre Juan Manuel podemos decir, con toda pro-
piedad, que nada humano le era ajeno.

Fue amante y conocedor de la musica ~cldsica y popu-
lar- y un intérprete con buen estilo, por cierto. Asimismo,
dado su interés por las artes pldsticas, artesania y cultura
popular, fue un asiduo visitante de museos en todos los pai-
ses que frecuentaba. Ese saber del arte universal, que consi-
deraba importante para la formacion de los individuos,
quedo plasmado en los libros de texto Ciencias Naturales. En
ellos, la iconografia tuvo un especial cuidado: cada imagen
que se incorporaba al texto debia tener una importancia di-
dactica y un valor artistico. Se reprodujeron obras de arte
universal y nacional, asi como otras imdgenes escogidas
para representar la-amplia variedad bioldgica, social y cul-
tural de nuestro pais. Uno de los pocos intentos de censura
que hubo por parte dela Secretaria de Educacion Publica se
debi6 a una fotograffa: ninos campesinos viendo una fun-
cion de titeres y, en primer plano, una nifa descalza, con
rebozo, en cuyo rostro se observa una expresion de embe-
lesamiento. Las autoridades consideraron inconveniente
que los libros de texto reflejaran esa parte de nuestra reali-
dad, la pobreza que atin afecta a grandes sectores de la po-

blacién, pero Juan Manuel y el equipo de autores nos

opusimos planteando que dejariamos de escribir. La foto-
grafia fue incluida.

Gracias a la sensibilidad y la autonomia intelectual de
Juan Manuel, en los anos setenta esos libros de texto facili-
taban el contacto entre nuestros nifos y las manifestacio
nes de la cultura pldstica universal, al mismo tiempo que
proyectaban una imagen profundamente mexicana. Estos
aspectos tan importantes en la formacién de los nifios: ar-
ticulacién del arte con la ciencia en un contexto claramen-
te nacional, en el que todos los sectores de la poblacion
pueden reconocerse, quedaron plasmados en los textos
bdsicos por mas de 25 afios. Desafortunadamente, han de-
jado de considerarse en los nuevos materiales elaborados
por las autoridades educativas.

La vitalidad, la fuerza y el entusiasmo de Juan Manuel,
aun presentes, se mantuvieron hasta el ultimo periodo de
su vida y en medio de su enfermedad. Cred productos ori-
ginales y de gran calidad, como la revista Decisio, que sigue
contribuyendo al flujo, siempre necesario, de la investiga-
cion hacia los docentes y hacia los tomadores de decisiones.
Susentido comiin, tan poco comtin en realidad, asi como su
humanismo y orientacion nacionalista le permitieron ser,
hasta el final, una voz reconocida y respetada para juzgary
orientar proyectos educativos tanto en México como en el
extranjero, Quiero, finalmente, agradecer su gran sentido
del humor y su enorme calor humano. Quienes lo conoci

mos, nunca podremos olvidar los abrazos de Juan Manuel
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Juan Manuel entre nosotros

Pablo Latapi Sarre

Quiero compartir dos recuerdos recientes de Juan Manuel.
El primero data de hace mas'o menos un ano, cuando Sylvia
Schmelkes organizé en su casa una comida en honor de
Juan Manuel. A la hora del café le dirigl unas palabras
Recordé el consejo que Sancho Panza daba a Don Quijote
cuanda este estaba apunto de morin: "No se muera viestra
Merced, sino tome mi consejo y viva muchos anos, porgue

la mayor locura que puede hacer un hombre en esta vida es
dejarse marir sin mas ni mas, sin que nadie le mate nj otras
manos le acaben guelas de |a melancolia” Le deseaba yo a
Juan Manuel gue siguiese activo en sus innumerables

iniciativas, con el animoindomable que le caracterizaba

Animo indomable

Mis palabras debieron haber conmovido a Juan Manuel,
pues a los pocos dias me hizo llegar un dibujo hecho por él

acompanado con la siguiente leyenda:

Como timido reconocimiento (a tus muestras de afecto
por mi) aqui va esta tarjeta, elaborada con mis propias
manitas: escogi, compré y corte el cartoncillo; reprodu-
je, reduje y corté el cuadro en la fotocopiadora; pegue
ésteen aquél, y la tarjeta quedd lista. El cuadro lo pinté a
pastel hace como veinte afios, en Quetta, Pakistin, en
donde trabajé varias veces por cuenta de la Universidad
de Bristol.

Entendi que enviarme esta pintura era como regalar-
me un pedazo de sf mismo, de sus sentimientos. Encuentro
en este cuadro un estado de dnimo de placidez, de paz, de
aceptacion, de esperanza; las lineas rectas de las construc-
ciones, los colores, la perspectiva que se enmarca contra el
cielo azul, todo me habla de alguien que estd en paz consi-
go mismo. Lo tengo en mi mesa de trabajo como un re-

cuerdo que me hace presente a Juan Manuel.

Palabras pronunciadas en la reunion en recuerde del doctor Juan Manuel
Gutigrrez Vazquez, realizada el 3 de octubre de 2008 en el Departamento
de Investigaciones Educativas del Cinvestav E| Dr. Pablo

Latapl Sarre es

investigador del Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la
Educacion de la Universidad Nacional Autonarma de Mexico.
platapis@prodigy netmx



Educacion y vida cotidiana

El segundo recuerdo se refiere al prélogo que Juan Manuel
me pidi6 para su ultimo libro,a principios de 2008: Educa-
cion y vida cotidiana. Con esta ocasién intercambiamos
opiniones sobre la organizacion del contenido del libro.
Para €l eran muy importantes estos textos y los reescribid

con gran esmero para la publicacion.
En el prologo afirmo, refiriéndome a él:

Quienes lo conocen personalmente o quienes tenemos
el privilegio de considerarnos sus amigos sabemos que
€s una persona extraordinaria en la que confluyen, en
admirable sinergia, vertientes humanas rara vez pre-
sentes en un solo individuo: el cientifico, el educador
deaulay de fuera deaula (en todo el abanico de niveles
y modalidades del sistema educativo), el asesor de go-
bernantes, el productor de medios educativos, el escri-
tor critico, el comunicador por excelencia y el artista
profundo, sensible y erudito. A quienes lo hemos tratado
nos ha hecho mucho bien tratarlo; nos ha contagia-
do un poco de su gozo por vivir que irradia en actitu-
des de bondad, de tenacidad, de amistad generosa, de
fineza de espiritu, de apertura al mundo, de aficién a lo

no convencional, de cercania humana.

dvance y perspectiva | octubre-diciembre 2008

Y al final escribo:

Confieso que al aceptar la generosa invitacién de Juan
Manuel a escribir este prélogo, pensé que serfa paramf{
un ejercicio académico. No fue asi: la lectura del libro
fue una experiencia humana profunda que me acercé
mis a la persona del autor, a sus valores,a su manera de
vivir su vida y, ahora, de estar enfrentando su muerte,
dada su enfermedad terminal. Varias veces me enterne-
ciy hube de suspender la lectura para meditar por mi
cuenta, para conversar en mi interior conmigo mismo
0 con Juan Manuel a partir de lo que acababa de leer.

En dos textos de este libro Juan Manuel levanta el velo
sobre sus sentimientos ante la muerte. En el primero, na-
Ira su reaccion ante el inexorable diagnéstico; cémo
decidio hacer frente al problema “con entusiasmo y con
alegria”, “cambiar de actividad profesional” reduciendo
los viajes, y recurrir al arte para “ver para adelante y reco-
menzar con entusiasmo mi vida nada menos que a los se-
tenta anos”. Juan Manuel decia:

Elarte -muisica, pintura, teatro, poesia, cine-nos ha se-
falado [...] aspectos del vivir que quizds no habiamos
percibido en esa dimensién, nos ha iluminado angulos
y salientes de la vida y del ser humano y por lo tanto de
nosotros mismos que no habiamos tomado en cuenta

con esa nueva luz,

Por el arte,afirma, en el que se funden espiritu y mate-
ria, se llega

[...] al mds grande aprendizaje de todos: que cuerpo y
alma, formay fondo, substrato y esencia, carne y fanta-
sia, son una y la misma cosa, son aspectos varios de lo
indivisible, del ser humano, de nosotros, que no pode-
mos ser fraccionados en partes sin que dejemos de ser
eso, justamente, humanos.



Construccion de la libertad

En el segundo de los textos que estoy citando profundiza en
la manera como reaccioné ante su enfermedad: “Me he re-
sistido a la idea de dejar de trabajar, pues el trabajo, la bus-
queda de la verdad y de la belleza, las buenas acciones y la
construccién de la libertad son lo unico que justifica social
y moralmente la existencia del ser humano”. Aunque ante la
muerte sintamos que “estamos extraviados para el mundo™
al grado de que el mundo piensa que ya he muerto”,"yo vivo
solo en mi propio cielo, en mi amor, ent mi canto” (segtin dice
una cancién de Mahler que evoca en el texto). Juan Manuel
encuentra esta misma nota de afirmacién triunfante en una
cancién de Schubert: “Descansa, guerrero, la guerra ha ter-
minado, duerme tu suernio, nada te despertard”, melodia “que
finaliza con algo asf como una plegaria”. El ha entendido
que estas experiencias, estas reacciones ante la inminencia
de la muerte, son como avisos terminantes y aciagos: estds
ya extraviado para el mundo y debes descansar porque la
lucha del guerrero ha terminado, Pero la reflexion compro-
metedora continda: “El problema es, entonces, el de siem-
pre: ;de dénde venimos? ;Hacia dénde vamos? ;Como llegar
con sabidurfa al lugar hacia el cual nos dirigimos? Habra
que seguir caminando, con los ojos bien abiertos hacia fue-

ra y hacia adentro, el tramo que queda para averiguarlo”.

Juan Manuel parece decirnos: los retos de la vida nos
invitan a educarnos; el reto supremo, el de la muerte, tam-
bién lo hace, de otra manera: la muerte forma parte de la
vida; también ella nos humaniza.Y las preguntas dltimas
sobre lo que somos nos regresan al punto de partida que
no elegimos, el del misterio que somos. El, educador al fin,
nos lo estd ensefando con su ejemplo.

Al compartir estos recuerdos de Juan Manuel, compar-
to también mi conviccion de que él sigue presente y segui-
rd presente entre nosotros. Las personas que nos han
amado y a quienes hemos amado, al morir, no desaparecen
en la nada; siguen presentes, de manera diferente, en nues-
tro interior. No estdn presentes solo porque los recorde-
mos, sino por lo que dejaron en nosotros, por su amor, por
sus ejemplos, por sus ideales y convicciones, por lo que
compartieron con nosotros. Su manera de ser es ahora
parte de nuestra manera de ser. Los que seguimos vivien-
do lo llevamos dentro, como parte de nosotros. Los padres
difuntos, los conyuges e hijos difuntos, los amigos difun-
tos son presencias reales con las que nos encontramos to-
dos los dias al encontrarnos con nosotros mismos.

Por esto me alegra inmensamente que Juan Manuel
esté presente hoy entre nosotros, pues en todos los que nos
hemos reunido, €l sigue presente como parte de nosotros

mismos.






ILES

La muerte de un gigante:
Juan Manuel Gutiérrez-Vazquez

Victor M. Toledo

Los seres humanos pueden dividirse en tres grandes grupos:
los enanos morales y mentales, a los que se observa por me-
dio de una lupa y que suelen ser los autores de las grandes
fechorias de la historia; los que conforman la normalidad y el
promedio, y los que, dotados de un inexplicable conjunto de
habilidades y talentos, destacan por su humana inmensidad,
Juan Manuel Gutiérrez Vidzquez pertenece a este tltimo gru-
po de gigantes. Con sélida formacién en la quimica y en la
biologia, su pasién fue la investigacién educativa, la pedago

gia de avanzada y la promocion y puesta en prictica de pro-
yectos novedosos de educacion en el entorno mundial. Fue
un mexicano que se colgd varias medallas de oro en el extran-
jero sin que nadie en su pais se enterara. Hombre de cultura
descomunal, lo mismo podia hablar con sapiencia sobre la
estructura quimica del universo o la evolucion bioldgica, que
sobre las nuevas corrientes pictdricas, los grandes composi-
tores clasicos o los métodos de la comunicacién.

A sus vastos conocimientos le agregaria tres raros atribu-
tos: su capacidad para comunicar brillantemente sus ideas, a
tal punto que era capaz de hacer vibrar auditorios enteros; su
falta de pretension y sencillez con la que varias veces detuvo y
aniquilé la pedanteria de la academia, y su auténtico compro-
miso social y politico por las causas mas nobles. Sus batallas
por la justicia son numerosas, y entre ellas destaca su decisivo
papel en 1968, cuando, siendo director de la Escuela de Cien-
cias Bioldgicas del Instituto Politécnico Nacional (1pn), de-

fendid la dignidad universitaria y ciudadana. Por su actitud
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valiente jugé como politécnico papel equivalente al de He-
berto Castillo en la Universidad Nacional (unam).

Si recordar es existir, no puedo dejar de darle vida en tres
momentos. Le conoci cuando, recién egresado de la licenciatu-
ra, asistf a una reunion durante la cual, junto con otros grandes
maestros, fundé el Consejo Nacional para la Ensefianza de la
Biologia. Ahi me contrato para editar la revista Biologia, prime-
ra en su género. En esa época, su enorme barba y sus corbatas
de mono lo hacian rapidamente identificable. Su imponente
voz revelaba energia descomunal, y no podia ocultar un cierto
halo de intelectualidad, que quedaba de inmediato disuelto por
sualegria y la libertad de su pensamiento, alimentado de forma
permanente por una imaginacion inagotable.

Muchos anos después lo encontramos haciendo una larga
fila en la embajada estadunidense llevando un maletin negro y
misterioso, que —aseguraba- contenia “todo el oro de Moscu™.

Para esa época ya habia fundado y dir

cido dos nuevas institu-
ciones: el Centro de Investigacion y Desarrollo de Michoacin
(cipEm) y la unidad de Investigacién Educativa del 1pn. Auto-
exilado en Inglaterra, desde donde asesor6 proyectos educati
vos en cerca de cuarenta paises, lo dejamos de ver durante casi
dos décadas, hasta que un dia aparecié en el campus de la
unaM en Morelia solicitando con humildad trabajo de investi-
gador. Yo le respondyi, tras mirar las ochenta paginas de su
curriculo, que a la unam solamente podria entrar como inves-
tigador emeérito y que, en todo caso, tendriamos que hacerle
antes un homenaje a su tremenda trayectoria de educador y
académico.

Contratado en 2001 por el Centro de Cooperacion Regio-
nal para la Educacién de Adultos (crEFAL), con sede en Ptz
cuaro, fundé una nueva revista (Decisio) e In1cio NUEVOs pro-
yectos. Desde su nueva ubicacion impulsé con el gobierno
estatal la cruzada por la alfabetizacién y todavia se dio el lujo,
a pesar de su minada salud, de crear una nueva universidad
regional de cardcter intercultural e indigena.

Mi dltimo encuentro con él fue en Morelia, en un audito-
rio pletérico, con quinientos maestros del estado, en el que
compartimos las conferencias magistrales de una manana ca-
lida. Su disertacion sobre la necesidad de integrar la percep-
¢i6n artistica en la educacion basica fue soberbia. Durante

hora y media vimos decenas de imdgenes proyectadas con

pinturas y esculturas, y escuchamos fragmentos de obras mu

sicales clasicas, magistralmente comentados por él

El mundo, pero sobre todo el pais, ha perdido a uno de los
grandes educadores de todos los tiempos. Al nivel de José
Vasconcelos o de Isidro Fabela, merece ser reconocido por la
sociedad mexicana, y muy especialmente por el sector educa-
tivo y magisterial. {Salud, Juan Manuel, hoy brindo por ti, ser
excepcional, maestro inolvidable y subversivo, admirado gi-

gante de estas sufridas tierras!






Ver con

el pensamiento

Alejandra Pellicer y Antonio Gomez

Primeros anos

Naci en la Ciudad de México en 1928. La ciudad era muy
distinta a la de hoy. Mi barrio estaba en las afueras, con
sus calles empedradas; ahora, practicamente es parte del
centro. Eran los rumbos de las colonias San Rafael y Santa
Maria la Ribera, cerca de la Tlaxpana y la Santa Julia.

En mi casa siempre se vivié un ambiente muy intere-
sante. Mi padre, hombre serio y puntual, venia de una fa-
milia conservadora, catélica, de veinte hijos. Mi madre, en
cambio, provenia de una familia revolucionaria. Mi abue-
lo y mi tio abuelo aprendieron a leer con un maestro rural
que visitaba la rancheria una vez cada dos semanas; traza-
ban las letras con ramas sobre la tierra, incluso sus tareas
las hacian de esa manera. Con los afios, los dos se convir-
tieron en profesionistas, uno abogado y el otro médico.
Después se convirtieron en ministros revolucionarios, mi
tio abuelo de Educaciéon y mi abuelo de Gobernacién,

Mi primaria y secundaria estuvieron muy influidas por
una época de grandes cambios; de avances y consolidacio-
nes, de apertura, y también de retrocesos y claudicaciones,
sobre todo durante los gobiernos poscardenistas. Con la
posrevolucién México promovio la educacién dentro de
una politica latinoamericanista muy importante, que se vi-
vit en mi primaria, y en todo el pafs, con mucha intensidad.
En la escuela y en mi casa lefamos textos de José Eustasio
Rivera, de José Marti, de Romulo Gallegos, de Leopoldo

Lugones, de Luis Carlos Prestes, de Maridtegui. Mi familia
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1967: Juan Manuel y la viuda de Luis Enrique Erro (astronomo y escri-
tor, fundador del Politécnico).

recibia regularmente la revista infantil Billiken, publica-
da en Buenos Aires.

Hice mi primaria durante el periodo presidencial del
general Lazaro Cdrdenas, en los anos de 1935 a 1940, y tam-
bién esa influencia se sintié mucho en mi formacion. Vivi
la expropiacion petrolera cuando yo estaba en cuarto de
primaria, a los nueve anos de edad. En todas las escuelas se
comentd con preocupacion que el dinero del gobierno no
alcanzaba para pagar la deuda a las companias norteame-
ricanas, inglesas v holandesas. Entonces, todos los ninos
del pais donamos nuestros ahorros escolares; los de la Ciu-
dad de México nos fuimos al Zécalo con nuestras maestras
a quebrar nuestro cochinito y entregar nuestros centavos
al senor Presidente. A cambio nos dieron un anillo de me-
tal muy burde, que trafa la fecha de la expropiacion petro-
lera y que llevamos con orgullo en el cordial durante anos.
Esos son aprendizajes muy importantes ;Quién no va a
amar a su patria cuando se viven momentos como esos?

En mi casa siempre se escuchd mucha musica de la
que se denomina “cldsica”. Mi padre contaba que a los
siete anos a mi me daba por bailar la Séptima Sinfonia de
Beethoven. Cuando me hice mas independiente, por alli

delos 12 afnos, escuché mucha misica por mi mismo, y no

octubre-diciembre 2008

salia yo de Bellas Artes, el Auditorio Bolivar de la Univer-
sidad (en San Ildefonso) y la Sala Chopin. En la casa de mi
tio Antonio Zaldivar (que ni era mi tio, pero tenfa que lla-
marle de alguna manera pues lo querfa yo mucho y ya era
hombre de edad), que era un buen pintor, semanaa sema-
na revisibamos libros de arte, con muchas reproduccio-
nes a color. Incluso llegué a dudar sobre si yo iba a ser
pintor o cientifico. Durante un afo dejé de estudiar mi-
crobiologia en el Politécnico para dedicarme a la pintura
en la Escuela de Pintura y Escultura de la Esmeralda. Pero
en 1947 finalmente me decidi por la ciencia. Regresé a mis
estudios de microbiologia viendo que en la ciencia habia

aspectos estéticos tan importantes como en el arte.

Cazador de microbios

Estudié microbiologia en el Instituto Politécnico Nacional.
Cuando se traté de escoger carrera, al término de la secunda-
ria, le dije a mi familia que queria ser microbidlogo y nadie
supo de qué se trataba eso. Consultamos con tios y primos, y
tampoco. Elegi al Politécnico porque tenfa a la tinica escuela
en el pais que ofrecia microbiologfa como carrera profesio-
nal: la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, que habia
nacido como escuela de bacteriologia y fermentaciones en
1934 en la Universidad Gabino Barreda.

Cuando decidi hacer bacteriologia en el Politécnico,
muchos en mi familia (sobre todo mis tios y primos Gu-
tiérrez) se horrorizaron de que yo fuera a una escuela que
no tenfa ninguna tradicion, que iba a ser como las escuelas
“Hijos del Ejército” también fundadas por el general Car-
denas paralos hijos delos soldados, y hasta me decian que
me iban a obligar a usar botas militares.

Mi inclinacién por la microbiologia empezé desde la
escuela primaria. Una maestra, Esperanza Guevara, que era
amiga de la casa y profesora de biologia en secundarias, te-
nia en su departamento muchas ldminas, grabados e ilus-
traciones alucinantes de foraminiferos, flagelados, algas
microscopicas y bacterias; al verlos me empezaron a intere-
sar los microbios; me gustaban los animales y las plantas,

pero los microbios siempre me atrajeron mucho.



Entonces no se usaba mucho el término de microbiolo-
gia, la palabra clave era bacteriologia. Incluso la carrera se
llamaba asi, bacteriologia, aunque se estudiaban también
virus y protozoarios. Decfa yo en aquel entonces a todo
mundo: “jquiero ser bacteridlogo!”. Habia un libro titula-
do Cazadores de microbios, de Paul de Kruiff, que se hizo
famosisimo en muchos paises, Fueron pues diversas las in-
fluencias que tuve para hacerme microbidlogo: mi aficion
por lo pequenito y por el trabajo de laboratorio, el trato con
la maestra Guevara, el haber sido alumno de la maestra
Cantu y del maestro Maximino Martinez, la lectura reitera-
da de Cazadores de microbios, la belleza estructural de ra-

diolarios y foraminiferos y otra serie de cosas.

Docencia

Una vez graduado, mi vida profesional giraba en torno a
dar clases de microbiologia, investigar sobre la fisiologia
del bacilo tuberculoso y dar conferencias y asistir a con-
gresos nacionales einternacionales sobre el tema, Mis pri-
meros veinte trabajos y mis primeros dos libros fueron
sobre asuntos microbiolégicos. Me pasaba el dia dando
clases, trabajando en el laboratorio y escribiendo; la mi-
crobiologialo era todo. Recuerdo un incidente al respecto
con un patélogo, el Dr. Schultz, en el Hospital Militar. Un
paciente habfa muerto. Yo me encargué del diagnostico
bacteriologico post mortem y Miguel del histopatolégico.
El debate en la sesion clinica correspondiente fue tan en-
cendido, sobre todo de mi parte, que Schultz aseverd ta-
jantemente: “jLo que pasa, Dr, Gutiérrez, es que nosotros
estamos de parte del enfermo, pero usted esta de parte de
los microbios!” En fin, yo estaba inmerso en la microbio-
logia, que por lo demas ¢s un trabajo que requiere de mu-
cha atencién, independientemente de que leas, estudies,
saques tus resumenes analiticos, discutas y todo lo demas.
Es un trabajo que se hace de cerca, pegado a tu objeto de
estudio. Claro que se utilizan aparatos como centrifugas,
fotémetros, estufas, hornos, agitadores y lo que se quieras
y mandes, pero el trabajo de cultivar las bacterias, verlas
crecer, separarlas unas de otras, tener cultivos puros, es-

tudiar su fisiologia y su comportamiento, todo eso se hace
sentado en el laboratorio, cultivando bacterias.

La docencia también influyé en mi desarrollo. Ade-
mas de todo lo que aprende uno de los alumnos, siempre
me interesé mucho ser buen profesor. Estaba muy intere-
sado en que el alumno aprendiera; me interesaba por el
que se atoraba, me preocupaba por el joven que tenia pro-
blemas, por el que no podia hablar con facilidad de loapren-
dido; eso me convirtié en un profesor muy popular con
los jévenes. Por ejemplo, en uno de mis grupos, una de
mis alumnas, como de 17 0 18 anos, vino a hablar conmigo
a solas y me dijo: “Maestro, fijese que tengo mi novio y
tengo un problema; creo que tengo una infeccion en la va-
gina”. El que una adolescente le cuente a su joven profesor
un problema tan personal es un indicador de la confianza
que desarrollé conlos muchachos. Les prestaba dinero (que
casi nunca cobraba), hablaba de sus cosas, de sus proble-
mas, de sus planes, les daba noticia frecuente de las pelicu-
las mds importantes en cartelera o de los conciertos que no
se debian perder, etcétera. A larenuncia del Dr. Alvarez del
Villar como subdirector de la Escuela, hubo mucha presion
por parte de los muchachos y de muchos profesores jove-
nes para que yo ocupara el puesto. Mientras fui subdirector
me mantuve en mi clase, pero me alejé de la investigacion.
En esos afios publiqué mi ultimo trabajo original de micro-
biologia. Me dediqué en cuerpo y alma a la Subdireccién
porque habia que hacer mucho por la escuela, Empecé a lle-
var conferencistas de diversas disciplinas “blandas™ a la
escuela, educadores, pedagogos, sociélogos y psicélogos,
situacién que me criticaron mucho mis colegas cientificos,
quienes me decian: “;Para qué viene un pedagogo aqui? Yo
soy botdnico, no me van a decir cémo voy a dar botdnica”,
Sigo convencido de que estaban equivocados a pesar de sus
gritos de horror. Ese periodo fue muy importante porque
tuve contacto con otras disciplinas y conoci otros enfoques
de las ciencias sociales que yo no dominaba.

El Consejo Nacional para la Ensenanza de la Biologia
fue formado por un grupo de bidlogos muy famosos, entre
ellos Alfredo Barrera, Mauricio Russek, Arturo Gomez
Pompa, Ramén Riba, Victor Toledo y varios muy prestigia-

dos del Politécnico y de la Universidad. Llegamos a pensar
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en hacer una pequena universidad independiente. Re-
cuerdo que hicimos una version latinoamericana de un
texto que estaba muy de moda en Estados Unidos, la ver-
sion amarilla del libro del Bscs hecho también por un gru-
po nacional de bidlogos de los Estados Unidos. Nuestra
version tenia muchos ejemplos latinoamericanos y trata-
ba de problemadticas de nuestro subcontinente, y tuvo un
éxito tremendo (fue texto obligadoen el cerdela unamy
en la Vocacional 4 del 1y en varios paises de habla his-
pana) que dej6 millones de pesos. Nuestro Consejo doné
todo el dinero para organizar y realizar cursos para profe-
sores de primaria, secundaria y preparatoria. Nosotros
fuimos siempre partidarios de ligar la investigacién con la

docencia y con la diseminacién del conocimiento.

Los jovenes del 68

El movimiento estudiantil del 68 me toco justamente sien-
do director de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas.
Ademis de estar completamente de acuerdo con los plan-
teamientos bdsicos del movimiento, me di cuenta (por mi
experiencia politica) de los peligros que corria. Estuve muy
cerca de los muchachos, participé en todas las marchas,
asisti a muchas reuniones, fui fundador de la Coalicion de
Profesores Democraticos en apoyo del Movimiento, di el
Grito del 15 de septiembre en el 1pN, mientras Heberto Cas-

tillo lo daba en la unam.

El Departamento de Investigaciones Educativas

Entré al pie cuando Luis Echeverria tomé posesion, el 1° de
diciembre de 1970, y al dia siguiente fui reinstalado como
profesor titular en el 1pN. En ese entonces se hablé mucho de
crear una institucién que proveyera investigacion para
fundamentar decisiones de politica educativa en el pais,
pues aqui se hacia muy poca investigacién en este campo.
Participé desde un principio con el entonces director
del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados, el

Doctor Guillermo Massieu; él estudié la carrera de micro-
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bidlogo unos seis o siete aiios antes que yo; después se doc-
tord en bioquimica. Estdbamos muy en contacto con Victor
Bravo Ahuja, que era entonces secretario de Educacién,
con un grupo de subsecretarios sensacionales: el maestro
Ramon G. Bonfil en educacién bdsica (un personaje real-
mente extraordinario, salido de la base, maestro rural, or-
ganizador de las Misiones Culturales) y Roger Diaz de
Cossio, en planificacién educativa, un tipazo proveniente
dela Direccién del Instituto de Ingenieria de la unam. Ellos
tenian la idea de crear un centro de investigacién educativa
donde se proveyera de evidencia empirica, de datos de in-
vestigacion, de aportes conceptuales, para tomar decisio-
nes de politica educativa primero y promover una reforma
educativa por instruccion presidencial después, es decir, la
reforma educativa de Luis Echeverria. Para ello era necesa-
rio que en la educacién bdsica se modificaran el currfculo y
los materiales educativos.

Algunos materiales educativos gratuitos ya estaban
instituidos desde cuando yo iba en sexto de primaria; eran
materiales textuales que salian en el periédico El Nacio-
nal, el periddico del estado; los domingos aparecian su-
plementos con lecturas, documentos e imdgenes diversos.
Pero ya libros de texto formales, hechos por la Comisién
Nacional de Libros de Texto Gratuitos, aparecieron hasta
1959, que en su tltima version antes de la reforma de 1972-
1976 se conocian como “los de la Patria”, pues la cardtula
estaba hecha con un cuadro muy bonito de Gonzélez Ca-
marena, que mostraba a una joven patria. En esos libros
habia que modificar propdsitos, métodos y contenidos y
se sugirié que ya no se hicieran por concurso, como hasta
en ese momento; porque se abria una convocatoria, con-
cursaban las maestras del Consejo Nacional Técnico de la
Educacion y sus colegas, y siempre lo ganaban. Es decir
que eran los mismos autores una y otra vez. En la sgp tu-
vieron la idea de encargar los libros a instituciones del
mas alto nivel académico, en los cuales escribieran tam-
bién profesores de primaria en ejercicio.

Finalmente se decidi6 crear el p1e dentro del Cinves-
tav, el primer departamento de humanidades dentro de
una institucién que se venia dedicando a las ciencias “du-
ras” y a las matemaiticas. El DIE nacié con la misién de



producir investigacién para fundamentar las futuras po-
liticas educativas nacionales, y ademas elaborar los libros
de texto gratuitos de Matematicas y de Ciencias Naturales
para toda la primaria. Mientras tanto, el peso de elaborar
los textos de Espanol y de Ciencias Sociales cayd sobre El
Colegio de México, aunque el piE se encargé durante el
primer ano de la coordinacion de todo el proyecto de los
libros en las cuatro dreas. Por ser instituciones del mds
alto rango académico que atendian solamente los niveles
de posgrado, el nimero de profesores y alumnos en am-
bas era pequeno, estaban bien organizadas, y no habia
suspensiones, paros ni huelgas: el proyecto de los libros
de texto no podfa darse esos lujos. En cambio, en la Uni-
versidad y en el Politécnico, en donde habia muchisimo
talento, existia el peligro potencial de paros que podfan
durar semanas por problemas gremiales o estudiantiles.
La sEp queria certeza en los procesos, los productos y los
tiempos. Los grupos de talento ya existentes en el Cinvestay
y El Colegio de México fueron reforzados ex profeso para
el proyecto delos libros de texto.

Cuando el piE se iniciaba, me invitaron Roger Diaz de
Cossio y sobre todo el doctor Massieu, quien me conocia
de muchos afios atrds porque ¢l era profesor y director de
la escuela de Ciencias Biolégicas en la que yo estudié mi-
crobiologia y fui subdirector. El doctor Massieu, a quien
en algiin momento le surgieron dudas, sobre todo duran-
te el movimiento estudiantil del 68, siempre fue muy leal
conmigo y confié en que yo podia hacer las cosas bien. Yo
estaba catalogado como rojo recalcitrante por mi partici-
pacion en el movimiento del 68 y mi militancia en el Parti-
do Comunista (del que ya habfa yo salido en malos términos
anos antes). El 68 acababa de pasar y en 69 todavia intenta-
ban meterme a la carcel. Massieu me invité al pig, pero no
podia pasar mi nombre de inmediato porque estaba yo que-
mado por el movimiento estudiantil. Incluso, el que apare-
cia como coordinador del Grupo de Ciencias Naturales
para elaborar los libros en esta drea era el doctor Massieu
mismo, aunque yo lo coordinase en términos reales.

El nombre y la mision del piE se pueden atribuir a la
influencia de Bravo Ahuja y de Roger, pues su idea era que
la investigacién no deberia estar separada del desarrollo.

Todo dentro de un proceso continuo, pero siempre con
productos terminales que funcionen en la practica educa-
tiva. Desde luego que no es lo mismo una persona que estd
inmersaen el proceso de investigacién y desarrollo en me-
cdnica automotriz o en el diseno de nuevas drogas, que
quien estd metido en el manejo de los valores en el aula;
esto supone otras competencias y otras destrezas. Pero, de
alguna u otra manera, en los tres casos hay un continuo en
la labor de los equipos de trabajo, en los procesos del tra-
bajo. Yo creo que el ik se fundé con esa idea. Es cierto
que habia la emergencia de los libros de texto, pero desde
un principio habfa gente trabajando en problemas de ges-
tion educativa, de educacidn intercultural, de lectoescri-
tura, de evaluacién del aprendizaje y de los sistemas que
interesaban mucho a Roger y a José Antonio Carranza,
colaborador sobresaliente de Roger en la sep.

Los primeros espacios, las primeras lineas de
investigacion en el pie

Las primeras instalaciones del pie estaban en un par de cuar-
tos, alld en Zacatenco; éramos maximo quince personas. El
grupo grande era el de Ciencias Naturales, pues nosotros in-
corporamos desde un principio a profesores de primaria
que yo identificaba en distintas reuniones que terfa con de-
cenas de ellos. Consultdbamos también a experimentados
educadores del pr (José de Tapia) y de provincia (Julio Chi-
go, un maestro indigena de San Adrés Tuxtla, Veracruz) ya
numerosos cientificos del Poli y de la Universidad.

En contra de lo que se piensa, yo no fui el primer jefe
del piE; fue el Ingeniero Carlos Gomez Figueroa, una muy
buena persona, un muchacho que habia estudiado su maes-
tria en Filadelfia con Ross Ackoff, con quien Roger habia
hecho su doctorado. Carlos, a quien no he vuelto a ver, es-
tuvo solamente alrededor de un ano, no me acuerdo bien,
y después me propusieron a mi.

Ahora el pig se ha diversificado mucho con respecto a
sus intereses. Se ha abierto muchisimo, porque en gran
parte ahora son realmente educadores e investigadores en
educacidn quienes estdn al frente. Formalmente yo no era
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1970: una sesion del Consejo de Administracion, fundador de la edi-
torial Siglo xxi. Juan Manuel (Secretario del Consejo), Carlos Imaz,
Cortés Obregon y Sergio de la Pena, entre otros.

educador niinvestigador en educacion, tampoco lo era Car-
los. El hecho de que ahora esté conformado por investigado-
res en educacion, coordinado y orientado por educadores e
investigadores, le da otro sentido e identidad. El pie ha ma-
durado, pero algo muy importante es que siga conservando
y no vaya a perder la continuidad de los procesos y la inte-
raccion entre la investigacion y el desarrollo, que siga entre-
gando al sistema educativo prototipos, productos que se
puedan usar, ya sean planes, programas, curricula, materia-
les educativos, documentos criticos, elaboraciones concep-
tuales que el educador y el sistema puedan usar en la practica
institucional y no formal de la educacién. Sabemos que no
se le puede pedir a un pensador que de repente haga un nue-
vo tipo de llanta para automaoviles, pero, en cambio, es posi-
ble que la institucion y los grupos que estdn en ella trabajen
conjuntamente y hagan la investigacién en equipo hasta te-
ner un prototipo de significacion el cual seguir o del cual

sacar un producto terminado en un tiempo razonable.

La ensenanza de la ciencia, los libros de texto
y los materiales educativos

Soy partidario y defensor del material educativo y del libro
de texto comotal. Después de todos estos anos encuentro

que, en términos generales, la escuela como institucion y el
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1972: Juan Manuel entrevistado durante la segunda Conferencia In-
teramericana para la Ensenanza de la Biologia, celebrada en Asun-
cion, Paraguay.

docente como profesional estdn bastante desarmados en
cuantoa como llevar un curso que cubra bien el contenido
(con lo que me refiero a ver pocas cosas bien y no muchas
mal), ya se trate del quinto grado de primaria o de un curso
de biologfa o de matemdticas en secundaria, si no cuentan
con los materiales curriculares respectivos. Las armas que
se proporcionan a los futuros docentes en las escuelas nor-
males estan para llorar, son planes de estudio viejisimos en
su concepcién, contenidos antiguos, muy teéricos o por el
contrario muy mecanicistas; mientras que en otros paises
el profesor se forma trabajando en la escuela primaria o se-
cundaria apoyado por profesores de psicologia educativa,
de sociologia educativa, de politica educativa, de diddctica,
de teorias del aprendizaje, de los contenidos que se van a
ensenar, en México se “forman” en la escuela normal con
unas cuantas “practicas” en el nivel educativo en el que
eventualmente van a trabajar. En nuestro pais hay una me-
tifora al respecto que refleja esta situacion: se dice que mu-
chos profesores de la normal son como los criticos de arte,
que te dicen cémo pintar aunque nunca hayan pintado en
su vida. Me preocupa mucho una escuela que no tiene ma-
teriales para los alumnos, los maestros y los directivos,
donde todo el tiempo estd dedicado a la repeticién de los
contenidos de las matematicas y del espanol, y en donde el
tiempo, que buenamente sobra, se dedica a las ciencias, a la

tecnologia, al arte, al civismo y a fomentar valores.



1996: convivio por la develacion de la placa en la Biblioteca del pie.
Juan Manuel, Maria de Ibarrola y Marianne Yampolsky.

No creo en la autosuficiencia del material didactico.
Considero que es una buena herramienta, una provocacién
para la accion, pero sino hay accion entre el docente y los
alumnos, el material no vale la pena. Claro que puede ser
un material que favorezca la accion o puede ser un material
que la entorpezca, hay buenos y malos materiales. Pero el
material por si mismo no hace nada, no creemos en los ma-
teriales “a prueba de maestros”. Muchas de las ideas con-
tenidas en el libro de texto vinieron de los docentes que
estaban trabajando con nosotros. Fue un ejemplo de camo
contar con el apoyo de los pricticos de la educacion, de su
quehacer y de su experiencia. En mi equipo tuve cuatro o
cinco hombres y mujeres de ciencia, investigadores de pun-
ta en biologia, fisica, quimica, astronomfa y ciencias de la
Tierra, pero habia 10 y hasta 15 maestros en ejercicio comi-
sionados con nosotros, de ser posible con doble plaza para
que estuvieran trabajando por la mafiana en las escuelas y
en la tarde con nosotros. Porque si un maestro se aleja de la
prictica en un proyecto de estos, que se da cuenta de que es
muy bonito y le fascina, y le encanta tanto, a los cinco anos
yanoquiere volver al salén. Creo que una cosason losapor
tes de la investigacion, de la pedagogia, la psicologia y la
diddctica, y otros muy diferentes los que provienen del que-
hacer diario en el salon de clase.

Creo que en gran parte el fracaso educativo en nuestro

pais viene de la gestion. No es del material, o de la capaci-

dad docente, sino de la institucién que promueve o inclu-
so permite hacer las cosas de cierta manera, en donde una
gestion eficaz y eficiente esta totalmente ignorada. Ape-
nas se empieza a ver dentro del sistema educativo que es
gestion escolar, por ejemplo, en las escuelas donde yo me
he presentado entienden por gestion escolar el llevar las
cuentas de la cooperativa. Y por lo que toca a la gestion en
la escuela como institucion educativa, en la zona escolar o
en el sector escolar, olvidense, se reduce a firmar oficios y
repartirlos (tarde), favorecer a las amistades y hacerle la

vida imposible a los demas.

Fundar otras instituciones

En 1981 estaba yo un poco fatigado de la Ciudad de México
y generé la oportunidad de hacer un proyecto del piE, pero
fuera de la ciudad, en un lugar en donde no habia mucha

experiencia en proyectos federales y nacionales como se

hacian acd. Es bien sabido que aunque se saliera a trabajo
de campo, los proyectos siempre estaban en el centro. Por
otra parte, visitando la provincia me di cuenta de que no
habia yo trabajado mucho en el interior del pais. Me inspi-
ré mucho ¢l trabajo de Elsie Rockwell, con los Cursos Co-
munitarios y todo lo que hizo con los chicos marginales.

Entonces vi la posibilidad de hacer algo asi en ciencias. Por
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ese tiempo se inicio en el DIk un proyecto llamado “n-147,
que establecia centros de educacion primaria muy poco
convencionales en zonas marginales urbanas, con hora-
rios y curricula flexibles, para chicas y chicos que habian
abandonado la escuela primaria. No se pedia ninguna do-
cumentacion paraingresar, nisiquiera la tan traida ylleva-
da acta de nacimiento. Yo formé el grupo encargado de la
parte de ciencias y, como de costumbre, aprendimos mu-
cho. También influyé que mis hijos crecieron y comenza-
ron su vida por su lado, Entre tanto, yo me casé con Ruth,
mi tercera esposa, a quien le gustd mucho la idea de irnos a
provincia. Fue asi que armamos el proyecto de Pdtzcuaro y
nos fuimos para alld siendo yo profesor del pre. Entonces se
forma el Centro Michoacano para la Ensefianza de la Cien-
cia y la Tecnologia en el pueblito de Tzurumiitaro (menos
de mil habitantes).

El emEcT realizo un diagndstico de la ensefianza de las
ciencias en la educacion primaria en Michoacdn para lo
cual recorrimos todo el estado, y varios estudios mads; se
capacitaron docentes, se publicaron revistas y materiales
para maestros, hubo revistas para ninos, se fundé el club
de ciencias para hijos de pescadores y campesinos,

Despuésel proyecto crecid y tuvo mucho prestigio en el
estado, hastala Universidad Nicolaita se fijaba en nosotros,
en nuestra casita de adobe en el pueblito y hasta alli llega-
ron desde Frankfurt los alemanes de la 6zt a visitarnos e
invitarnos a trabajar para el sandinismo en Nicaragua. El
gobernador del estado, Cuauhtémoc Cardenas, por medio
del secretario de Educacién, nos dijo que existia la intencién
de crear un centro para el desarrollo de la investigacién en
Michoacan. Me propusieron incorporar a otros cientificos
para abrir nuevos campos (ecologia, desarrollo tecnolégi-
co) y que nosotros seriamos el grupo de educacién. Habla-
mos aquien el b1k y aceptamos. Asi se cred el Centro de
Investigacion y Desarrollo del Estado de Michoacdn, el
CIDEM, y yo fui su director general fundador, todavia como
proyecto de un grupo ligado al piE, pues atin era yo profe-
sor del Departamento, lo cual le dio mayor prestigio al
c1pEM. Con el cambio de gobierno en el estado, entré como
gobernador Luis Martinez Villicafia, persona de entendi-
miento muy menguado, que intentd meter al cipem mucha
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gente del pr1y convertir el Centro en un aparato politico,
por lo que renuncié y con la plaza de profesor del pie me
jubilé después de 37 anos de servicio para la Secretaria de
Educacion Ptiblica. Formalmente lo hice en enero de 1987,
después de haber sido un afo director del cipem y dos afios
y medio del Centro Michoacano para la Ensefanza de la
Ciencia y la Tecnologfa. Y aunque desde que era microbio-
logo ya habfa yo viajado bastante, en 1987, a los 58 anos de
edad, inicié una carrera casi totalmente internacional, resi-
diendo enla ciudad de Bristol (de cuya universidad fui pro-
fesor de curriculo durante diez anos) y trabajando en mds
de cincuenta paises de América, Europa, Africa, el Medio
Oriente y el Sudeste de Asia.

Desarrollar una actitud cientifica

Yo no seria muy partidario de ensenar como lo hicimos
hace cincuenta anos, orientados por la cantidad de ciencia
que se tenia que saber. Ahora yo seria mas de la idea de
como desarrollar una actitud cientifica y de cémo desa-
rrollar una competencia cientifica para poder moverme
en mi entorno. No se trata de ver quién sabe mds, se trata
de ver c6mo pienso y cémo me comporto en virtud de lo
que s¢, esto es, de dominar los procesos y la informacién
que haga falta para ello. Por ejemplo, creo que en la cien-
cia es muy importante que razonemos, que desarrollemos
nuestras competencias para la observacion, el pensamien-
to critico, la solucion de problemas, la participacién, la
comunicacion. El hecho de que en ciencia tengamos que
fijarnos bien en lo qué estd pasando, en cémo se relaciona
con lo que ha pasado antes, en intentar predecir lo que va
a pasar, y en como se analiza todo esto, nos hace buenos
observadores. Desgraciadamente, tanto en la ensefianza
tradicional del espaniol como de las matematicas y de las
ciencias sociales no te hacen buen observador. El conteni-
do no se relaciona con lo que realmente estd pasando den-
troy fuera del salon de clases; y en esta vida tienes que ser
un buen observador, un buen pensador, un buen comuni-
cador, un resolvedor de problemas, un participante criti-
co. En vez de que el profesor haga ver el hecho social que



estd ocurriendo alli en el salén de clase, o en la escuela, o en
la calle, o en la familia, pues simplemente lo evade para “en-
sefiar” lo que dice el libro de texto. Es un problema de di-

dictica, si, pero va mas alld

trata de cdmo ensefar y de
qué ensenar. Creo que en la vida ser un buen observador
critico y participante que se pt.tcd;l comunicar constituye
una competencia basica muy fundamental, En las ciencias
hay mayor oportunidad de serlo por el hecho de que aht
estd el “canijo” objeta y no solamente su nombre o su des-
cripcién. Tienes que estarlo observando, analizando de
manera critica, manipulando, comparando, porque se vaa
discutir posteriormente.

La ciencia tiene un papel fundamental en la escuela
primaria no porque las personas vayan a ser cientificos,
sino porque chicas y chicos desarrollan sus intereses,
piensan, critican, analizan, participan, observan, se co-
munican, resuelven problemas reales y eso educa. Y de
paso aprenden tres o cuatro cosas que van a ser ttiles para
no hacer estupideces como ir al supermercado y comprar
pura basura, o contagiarse a lo idiota de una enfermedad
infecciosa o colaborar con el suicidio ecolégico del plane-
ta o dejarse convencer por los anuncios de la television y
los periédicos.

Seguramente es excesivo decir que la ciencia tiene ven-
taja sobre otras disciplinas en la educacion bdsica; cada
quien habla maravillas de su propio campo, pero el hecho
de trabajar con cosas materiales, fisicas, sobre las que va-
mos a discutir posteriormente, cambia la perspectiva. Chi-
cas y chicos gozan con los experimentos y las observaciones,
Seria sensacional, por ejemplo, si los alumnos desarrolla-
ran en la clase de espanol su gozo por la poesia, seria mara-
villoso que los chicos hicieran poesia, que leyeran buena
poesia, y de verdad se divirtieran con ello; creo que los esta-
riamos formando como lectores gozosos. Desgraciada-
mente no veo una escuela primaria en donde el chico esté
gozando con lo quelee, ;verdad? En cambio, con los experi-
mentos yo si lo he visto. Por ejemplo, recuerdo que en una
escuelita rural de Veracruz, los nifios hicieron sus experi-
mentos con unas plantas un viernes, pero aungue el libro
decia que habia que leer los resultados a las 24 haras, el

maestro dijo que lo harian hasta el lunes. Muchachas y

2001: Dona Margarita el dia en que cumpli6 cien anos, acompanada
por sus hijos Juan Manuel, José Luis y Antonio.






1989: en el jardin de su casa en Inglaterra, con un grupo de sus alum-
nos de posgrado de la Universidad de Bristol. Su hijo Tomas abajo,
hacia la derecha.

muchachos fueron al dia siguiente, un sibado, y rompie-
ron la cadena de la puerta para ver qué habia pasado con las
plantas. Un experimento que hace que los alumnos rom-
pan la cadena que les impide el acceso a los resultados, in-
dudablemente es un buen experimento, y yo no necesité de

mds evaluaciones para dejarlo en el libro de texto.

Difundir la ciencia

Soy partidario acérrimo de los saberes compartidos, com

pletamente. Entiendo que hay personas que son muy malas
comunicadoras y que es mejor que no den una conferencia
porque no lograran generar interés por los saberes que di-
cen poseer, pero creo que se ha dicho mucho acerca de que
la labor de un cientifico, amaestrado y doctorado o no, es la
de hacer investigacién, algo de docencia que no le distraiga
mucho y sacar adelante la parte de administracion que le
toca. Para mi, las tres tareas que deberia cumplir una perso-
na dedicada a la ciencia son: investigacion, docencia y dise-
minacién de su saber, no solamente entre colegas, sino

entre el publico en general. La divulgacion del conocimien-

1996; trabajando en el campo con un grupo de ninos de primaria en
los alrededores de Tegucigalpa, Honduras.

to es fundamental para todas las sociedades. Se puede hacer
bien o mal, y quien la hace mal es mejor que no la haga, pero
como proceso es indispensable.

Todo cientifico deberia desarrollar sus competencias
como comunicador y ponerse en contacto con la gente,
tanto para que las personas entiendan mejor lo que estd
pasando como para que participen mds en los problemas
que estdn ocurriendo a su alrededor, asi como para que
ella misma conduzca su vida. Recuerdo cuando fui direc-
tor de la Escuela de Ciencias Biologicas en ¢l Politécnico,
cAmo me impacté que en nuestras aulas y laboratorios se
impartiese el mejor curso de microbiologia sanitaria del
pais, pero cruzando la calle, en las casa de entrente, una
chica de ocho anos murié de una intoxicacion alimenta-
ria; de manera que la difusion de nuestros conocimientos
no alcanzaba ni a cruzar la calle.

En general, la diseminacion que hagan los cientificos
debe lograr que las personas se formen y se informen, por
lo que deberfamos participar mds en escribir en los periodi-
cos, en las revistas, estar en la television, dar conferencias
publicas, que la gente nos entienda, eso es algo verdadera-

mente importante y que se deberia de promover.






Etica e investigacion

Juan Manuel Gutiérrez-Vazquez

Corria el afio de 1959 y me encontraba yo trabajando en mi
laboratorio de microbiologia de la Escuela Nacional de Cien-
cias Biologicas, en la ciudad de México. Acababa de cumplir
mis treinta anos de edad y tenia buenas razones para sentir-
me alegre y optimista: en menos de seis afios habfa publica-
do seis trabajos de investigacion originales en prestigiosas
revistas mexicanas, latinoamericanas y estadunidenses.
Algunos de ellos habfan sido comentados en libros espe-
cializados en Estados Unidos y se encontraban como obli-
gadas referencias citadas en los mismos, sobre todo el
referido al tiempo de generacién del bacilo tuberculoso
(tiempo que toma un bacilo para dividirse en dos, dato no

banal, por cierto: la mayoria de las bacterias se reproducen

cada veinte minutos durante su fase de crecimiento expo-
nencial, en tanto que el bacilo tuberculoso lo hacia cada 18
a 24 horas, de acuerdo con mis trabajos, realizados utili-
zando métodos indirectos relativamente originales. Y mi
tltima investigacion proponia un elegante, rapido y eficaz
método microquimico para la diferenciacion de los bacilos
tuberculosos humanos con respecto a los bovinos (ambos
infectan a los seres humanos), diferenciacion muy engo-
rrosa que por aquellos dias tomaba semanas e involucraba
la inoculacién y sacrificio de conejos y cobayos. [nverti un
ano mds en perfeccionar mi “prueba de mancha”, publi-
cando otros seis diferentes trabajes de investigacion sobre
el asunto en América Latina, Estados Unidos y Europa. El
método permitia incluso hacer la diferenciacion de los ba-

cilos por correo, sin necesidad de enviar cultivos de los
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bacilos mismos. Y fue entonces, a fines de 1959, cuando re-
cibi en mi laboratorio la visita de un prestigiado investi-

. Tarshis, bien

gador estadunidense, el doctor Mauri
conocido por haber propuesto un nuevo medio de cultivo
para el bacilo que nos trafa tan ocupados a todos.

A pesar de algunas malas experiencias, yo todavia esta-
ba convencido, por aquel entonces, de que los investiga-
dorescientificosconformdbamosunacomunidad motivada
solo por el avance del conocimiento, todos nosotros desin-
teresados, razonables, objetivos, justos y honrados, para-
digmas de rectitud, respetuosos de las evidencias propias y
ajenas y trabajadores infatigables en la construccion de un
futuro mds préspero y dichoso para la humanidad.

Tarshis se mostré muy interesado en mis trabajos, so-
bretodoenla “pruebade mancha”, y yo le mostré métodos,
técnicas y resultados de mis investigaciones. No volvi a te-
ner noticia de esta persona hasta que, ocho meses mas tar-
de, me encontré un trabajo firmado por él en la prestigiada
American Review of Tuberculosis, en el que hacia aparecer
como suya mi “prueba de mancha”, con modificaciones
irrelevantes y sin dar ningtin crédito a mis trabajos.

Por suerte, ya habia yo publicado previamente algunos
de mis articulos en la propia revista, misma que reconocia

su error editorial y publicé una nota mia poniendo las co-

avance y perspectiva | octubre-diciernbre 2008

sas en su lugar. En fin, un caso espectacular de plagio y pi-
raterfa cientifica, pero no importa, me dije yo, con tal de
que el conocimiento y la ciencia siguieran para adelante.
Después de todo, el asunto quedo aclarado y nadie volvid a
saber nada de Tarshis en el mundo cientifico.

Pero eso es nada con respecto de lo que sucede ahora, y
sicomence esta entrega con una anécdota personal fue sim-
plemente para establecer un punto de referencia concreto
entre un caso relativamente aislado del comportamiento
inmoral de un investigador, ocurrido hace cincuenta anos,
yelamplio espectro de los problemas éticos que confronta-
mos en el campo de la investigacién cientifica de nuestros
dias y que involucra no sélo a los investigadores, sino a los

establecimientos en que laboran, incluyendo por supuesto

a las corporaciones privadas, Esto ha dado lugar a que, por
desgracia, también cambie la percepcién que de estos pro-
blemas tiene el piblico en general, incluyendo a nuestros
representantes y a quienes nos gobiernan desde las institu-
ciones respectivas. Los investigadores sabemos ahora que
no pertenecemos a un cuerpo relativamente consistente
cuya virtud y probidad estdn fuera de toda duda; y los de-
mads también lo saben: somos un grupo humano como otro
cualquiera que no tenemos por qué reclamar privilegios es-
peciales. Por supuesto que todos estamos a favor de la in-
vestigacion cientifica dentro de una gestion adecuada y
confiable, y eso debe quedar muy claro, pero es igualmente
indudable que estamos obligados a ser mds cuidadosos que
nunca en el diseno y ejecucién de las acciones en las que
participemos como miembros de instituciones y cuerpos
en los que se practica o de los que depende esta noble labor.
De ninguna manera estoy implicando que el panorama es
desolador, perosi es preocupante, y son los propios investi-
gadores quienes estian senalando los ejemplos mds notorios
y ventilando su desasosiego publicamente,

Vamos a pasar revista a algunos de los muy diversos
aspectos que a todos nos preocupan. Es claro que los pro-
blemas éticos son distintos en campos tan diversos como
la fisica experimental, la quimica, la biologia, las investiga-
ciones médicas, la psicologfa, la genémica, la ingenieria
molecular ola antropologia; y las dificultades son también

distintas si se trata de investigaciones bdsicas, aplicadas o



de desarrollo, de investigaciones documentales o de inves-
tigaciones empiricas. Voy a tratar, sin embargo, de identi-
ficar las cuestiones mas generales que nos proporcionen
una perspectiva mds abarcadora.

Lo primero que se nos viene a la mente son los proble-
mas éticos confrontados por el investigador mismo, como
investigador, como académico y como persona letrada, y a
ellos me voy a referir primero. Salta a la vista el caso del ig-
norante ilustrado, por muy investigador que sea, que afir-
ma que la ética no tiene nada que ver con la ciencia, que la
ciencia establece hechos, se preocupa por el conocimiento y
por la verdad, y no tiene que ver con el bien ni con el mal. El
marco axiologico de la ciencia se reduce a considerar si un
conocimiento queda bien establecido o no; el conocimien-
to esbueno en si mismo y es su aplicacion la que puede tor-
cer sudestino, pero ésa noestd ya en manos de los cientificos
sino de grupos sociales mas amplios.

He escuchado a investigadores titulares decirlo en pu-
blico, ante sus propios colegas, incluso en algin caso en
que, para remate, quien hablaba hizo gala de una concep-
cién en extremo cartesiana de la ciencia como producto o
como actividad, de acuerdo con la cual, causa y efecto ten-
drian una relacién biunivoca: encontrada la causa se re-
suelve el efecto y solamente ese efecto. Puesto en términos
muy corrientes, diriamos que “muerto el perro seacabd la
rabia”. De las complejas relaciones entre ética e investiga-
cion cientifica daremosalo largo de este articulo ejemplos
varios; en cuanto a que encontrada la causa se resuelve el
efecto, alli estdn la tuberculosis, la tosferina, el paludismo,
el beriberi y muchas otras enfermedades, cuyas causas se
conocen bien desde el siglo x1x, para la cura de las cuales
contamos con los medicamentos necesarios desde hace
decenas de afios y para la prevencion de algunas de ellas
tenemos incluso vacunas, pero estos males siguen alli, en-
fermando y terminando con las vidas de millones de per-
sonas en todo el mundo.

Pero hay muchos otros problemas en los que el investi-
gador tiene que tomar decisiones sobre si lo que estd ha-
ciendo estd bien o esta mal. Comencé este articulo con un
ejemplo de plagio flagrante, pero ya se imaginard el lector
que hay otros muchos casos de apropiacion ilegitima debi-

do a conversaciones, visitas, reuniones diversas, incluso
entre colegas de la misma institucién. Y hay casos mds suti-
les: ;quién debe aparecer firmando una publicacion? En
otros tiempos y en otros paises, Alemania por ejemplo, el
jefe del departamento aparecia en todas las publicaciones
quesalieran del mismo, hubiese intervenido o no (mi tercer
trabajo de investigacion, sobre la permeabilidad de la pa-
red alveolar en el pulman, aparecié firmado por quienes
hicimos la investigacién y por el director del instituto en
que yo trabajaba, que no metié mano ni pie en ello).
A menudo se omiten los nombres de ayudantes o de los
alumnos del investigador. Se dan casos de chantaje moral
por parte del investigador, en los que el estudiante que estd
haciendo su tesis teme molestar a su director por miedo a
que no le dé crédito en el articulo respectivo. Y conozco
ocasiones en que el investigador, que recibe una beca pro-
porcional al nimero de tesis que se desarrollan bajo su di-
reccion, alarga inmoralmente el desarrollo del trabajo y
retrasa la recepcion o graduacion de sus alumnos, con tal
de seguir percibiendo el “estimulo” econdmico respectivo.
También hay muchos ejemplos en los que colegas que lle-
van buena amistad, cultivan el “yo te pongo y ti me pones”,
esto es, que unos se ponen a otros como coautores de sus
respectivos trabajos para terminar el ano con el doble de
publicaciones que las investigaciones que cada uno realizo
en verdad, ya que el sistema de estimulos econémicos se fija
solamente en el numero de publicaciones y la calidad inter-
nacional de las revistas en las que aparecen.

Esto de las becas y estimulos al investigador, ideados
con poca imaginacion, se vuelve mds gravemente en contra
de la calidad del trabajo que se desarrolla. Todos sabemos
que es mucho mds sencillo realizar una investigacion “apo-
linea” (aquélla en la que perfecciono y pulo algo que ya estd
establecido, a menudo algo que yo mismo estableci) que
una “dionisiaca” (en la cual estoy intentando pegarlea algo
realmente nuevo). También es cierto que es mucho mas
sencillo progresar en un tema modesto pero individual o
personal, que puedo hacer solo, que en uno mis ambicioso,
que requiere de un equipo de investigadores. ;Cual es uno
de los resultados de los famosos “estimulos”? Pues que hay

cada vez mds investigaciones apolineas que dionisiacas,
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mds investigaciones en temas de menor aliento y aspira-
cién pero que producen publicaciones seguras yaceptables,
menos investigaciones realmente ambiciosas y originales
sobre las cuales no sé cudndo podré publicar, mds investi-
gaciones que el cientifico realiza personalmente encerrado
en su cubiculo o en su laboratorio (o de plano en su casa),
menos investigaciones realizadas por equipos multi e in-
terdisciplinarios.

Es muy grave también que, por la presién para publi-
car y para ganar prestigio y “puntos”, el investigador
“maquille” o modifique en favor de su propésito o su hi-
pétesis de trabajo los datos que haya obtenido en la reali-
dad, o que incluso los invente. El ano pasado tuvimos el
sonado caso de Hwang Woo-Suk, el investigador surco-
reano en genémica que durante 2004 y 2005 falsificé y pu-
blico los resultados de sus trabajos en la clonacién de
embriones humanos utilizando células embrionarias,
como en el siglo anterior tuvimos a Charles Dawson y su
famoso “hombre de Piltdown”, supuestamente descu-
bierto en la ciudad inglesa del mismo nombre y que pos-
tulé como los restos humanos europeos mds antiguos,
fraude que tomd cerca de cuarenta anos desentraiar. Por
desgracia, no todo este tipo de engano es tan sonado como
para salir en la prensa internacional; el “cuchareo” de los
resultados es una inmoralidad mds frecuente de lo que
uno se imagina.

Un asunto distinto, pero de la mayor importancia, es
que el investigador asuma la responsabilidad moral de lo
que hace, de los métodos que usa, de los sujetos que estudia
v de los resultados que obtenga o del uso que puedan hacer
otros de esos mismos resultados. Estamos en un mundo en
el que muchas de las cosas que son posibles no son desea-
bles, y el investigador debe estar consciente de la implica-
cion ética de su trabajo y tomar su posicién con respecto de
lo que estd haciendo. La solucién de un problema casi siem-
pre suscita una gama de problemas adicionales, y las posi-
bilidades deben ser exploradas juiciosamente.

Campos como el de las fuentes alternativas de energia,
la energfa nuclear, por ejemplo, o la generacién y disemi-
nacién de especies genéticamente modificadas, deben re-
correrse con particular responsabilidad. Y no quisiera ni
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mencionar la biisqueda de informacién en Internet, pues
esa es harina de otro costal y constituye un problema enor-
me, pero es evidente que quien “sube” algo a Internet tiene
responsabilidad en lo que hardn con esa informacién quie-
nes la “bajan”, jo no?

Todo lo anterior parecerfa indicar que las institucio-
nes en las que se realizan labores de investigacion deberfan
poner mds atencién en lo que hacen sus investigadores.
Pero hay cosas todavfa de mayor sustancia en lo tocante a
la responsabilidad ética institucional y voy a tratar ahora
dealgunos ejemplos de ello. Los sujetos de estudio revisten
en muchos casos particular consideracién, y no me refiero
aqui al sacrificio intil y dispendioso de las vidas de muy
numerosos animales de laboratorio, aspecto de todas for-
mas condenable. Me refiero a las investigaciones médicas
usando seres humanos, enfermos o sanos, e incluso muer-
tos, pues se ha dado el caso de hospitales que han realizado
investigaciones utilizando, sin el consentimiento de sus
familiares, organos de pacientes ya fallecidos. Si los inves-
tigadores en lo personal tienen aquf una gran responsabi-
lidad, es evidente que la tienen, y en grado mucho mayor,
las instituciones que requieren del uso de sujetos humanos
de experimentacidn en sus trabajos.

El papel de las grandes corporaciones farmacéuticas es
bien conocido y ha ido a dar hasta a las peliculas de ficcién
en el cine comercial (recuérdese The Constant Gardener,
2005, dirigida por Fernando Meirelles, con guién de Jeffrey
Caine sobre una novela de John le Carré, con Ralph Fiennes
y Rachel Weisz en los papeles estelares, relatando lo que su-
cedio recientemente en Kenya). En los anos noventa se rea-
lizaron muchas investigaciones masivas en Africa, por
parte de grandes consorcios productores de drogas para el
tratamiento del Sida, utilizando para ello poblaciones de
personas muy pobres y no bien informadas y poniendo en
prictica procedimientos inaceptables. Existe la Declara-
cién de Helsinki, donde se establece que la comparacion de
nuevas drogas debe hacerse siempre con respecto de las
mejores con las que se cuente en el momento y no sélo entre
nuevos medicamentos de efectos no bien establecidos, y se
dice también que a todos los sujetos participantes se les
debe ofrecer el mejor tratamiento disponible para sus ma-



les apenas termine el estudio de prueba; pero las grandes
compaiifas no siguen la Declaracion de Helsinki, simple-
mente escogen para realizar sus estudios regiones del pla-
netaen que las normas éticas tdcitas les permiten competir
con ventaja con las compafias que se comportan con
mayor compromiso moral. Es claro que los consorcios ac-
tuan con gran irresponsabilidad, pero igual lo estdn ha-
ciendo los investigadores que trabajan para ellos.

Elasunto no es necesariamente facil. Muchas de las prue-
bas clinicas se basan en metodologias "ciegas”. Para evitar
predisposiciones o sesgos introducidos por los participan-
tes, sean sujetos de prueba o los mismos investigadores, ni
unos ni otros saben lo que los pacientes o los “testigos” o
“controles” estdn recibiendo, ya sea una droga u otra, o bien,
un placebo supuestamente sin ningtin efecto, Sélo un pe-
queno grupo o incluso una sola persona tienen acceso a to-
dos los datos. Y en coyunturas mds que diversas, j;puede un
cirujano, durante la intervencién, introducir mejoras en la
técnica quirtirgica establecida institucionalmente, o tiene
que consultarlo y con quién (y a qué horas, pues estd ya ope-
rando en ese momento)? Y todavia en circunstancias dife-
rentes: ;deben seguirselosdeseos eindicaciones de pacientes
terminales desesperados que estdn dispuestos a aceptar el
recurso que sea? Un aspecto poco considerado es el de la
“devolucién” de la informaci6n obtenida a través de la in-
vestigacién. De alguna manera ya me refer{ a este asunto en
mi articulo “La privatizacién del conocimiento”, publica-
do el 5y el 7 de marzo de 2006 en La Jornada Michoacana.
Cada vez es mas frecuente que las investigaciones sean rea-
lizadas o financiadas por las corporaciones, y entonces los
resultados nunca se “devuelven™: quedan como propiedad
privada de la corporacion respectiva y el conocimiento es
inaccesible incluso para los cuerpos académicos, ya no di-
gamos para el piiblico en general. Y si el caso de las investi-
gaciones médicas es asunto muy importante, no lo es
menos, éticamente, el de las investigaciones antropolégi-
cas, educativas, sociolégicas y psicolégicas, donde los resul-
tados obtenidos casi nunca se ponen a disposicién de las
poblaciones o de los individuos que fueron “estudiados” o
“investigados”.

Recuerdo las investigaciones sobre desarrollo curri-
cular en las que yo participé en México y en otros pafses en
los afios setenta y ochenta, en las cuales nuestro equipo de
trabajo consideraba compromiso elemental que la prime-
ra poblacion que debfa contar con un reporte de la inves-
tigacién (si no es que habfa participado ya desde el diseno
y el desarrollo de la investigacion y en la elaboracién del
reporte mismo) eran los alumnos, los profesores y los pa-
dres de familia de las comunidades escolares estudiadas.
Comienza a hablarse del “cédigo de las tres erres” en la
investigacién: rigor (rigor en la aceptacion de participar
en una determinada investigacién, rigor metodolégico,
rigor en la presentacién de los resultados, rechazo de toda
forma de corrupcidn, incluyendo la corrupcidn intelec-
tual); respeto (respeto por los sujetos de estudio, justifica-
cién suficiente de la investigacion, respeto a las normas
legales y morales, respeto por el medio ambiente y por la
poblacién en general, respeto por los colegas), y responsa-
bilidad (actuar responsablemente a lo largo del proceso,
no enganar ni malinformar deliberadamente o por des-
cuido a nadie).

Qué tanto poner en prictica este cédigo es un asunto
ético para los investigadores, sobre todo porque los crite-
rios para juzgar externamente cada caso no son todavia
muy robustos. En todo caso, la preocupacion se estd exten-
diendo para incluir tanto responsabilidades individuales
como compromisos sociales, y tanto pafses y regiones con
codigos éticos relativamente bien establecidos como luga-
res en los que no existe una normativa al respecto. No hay
relativismo moral que valga en un intento de justificar que
las compafifas norteamericanas realicen en Ameérica Cen-
tral o en China las investigaciones clinicas que les estdn
prohibidas en su pafs, o las europeas lo sigan haciendo en
Africa o en la India. Los comités de ética e investigacion
cientificalocales, a menudo promovidos por la sociedad ci-
vil y no por los gobiernos, afortunadamente se extienden y
se multiplican cada vez mds de prisa.

Las consideraciones anteriores de ninguna manera
son exhaustivas, pero ofrecen materia suficiente como
para que nos apliquemos a ellas responsablemente.



La privatizacion del conocimiento

Juan Manuel Gutiérrez-Vazquez

Hasta hace algunos lustros, todos estibamos acostumbrados
a la idea de que el conocimiento era algo del dominio publico,
era algo universal: cualquiera que asi se lo propusiese podia,
en principio, acceder a ¢él. Claro que habia excepciones, pero
el conocimiento en general, y en particular el conocimiento
cientifico, cumplia con cinco normas bdsicas:

El conocimiento cientifico es construido socialmente por
la comunidad cientifica, la cual comparte con todos sus miem-
bros'su propia formacion, los métodos que emplea, el financia-
miento que recibe y los hallazgos y logros a los que llega. Tam-
bién comparte todo ello con la sociedad en general. Para eso se
organizan reuniones y congresos, se publican libros y revistas
académicas, se desarrolla un sinfin de comunicaciones perso-
nales y colectivas y se asiste a las escuelas, desde las de educa-
cion basica hasta las universidades, en las que el conocimiento
puede ser socializado y aprendido. Por lo tanto, el conocimien-
to cientifico es un bien publico, todos preferimos saber que no
saber, esto es, que preferimos el conocimiento a la ignorancia:
el conocimiento y la comprension de cosas y eventos es un bien
en si mismo. El conocimiento cientifico es objetivo, demostra-
ble, reproducible e impersonal, y por lo tanto cumple con los
criterios de creencia, de verdad y de evidencia. No tiene una
implicacion puramente intelectual, ya que el conocimiento
debe corresponderse con el fragmento de realidad respectivo
al que estd dirigido, el investigador cuenta con las evidencias
paraafirmarlo y por lo tanto cree en los resultados que obtiene.
Aspectos tales como las caracteristicas personales, raciales,

de nacionalidad o de clase social de quien establece un cono-
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cimiento, son irrelevantes. Por lo tanto, el conocimiento cien-
tifico es universal. La motivacién en la busqueda y estableci-
miento de nuevos saberes es fundamentalmente la biisqueda
de la verdad, no el prestigio personal, la escalada de puestos y
jerarquias ni las ganancias que puedan lograrse. Por lo tanto,
el conocimiento cientifico es desinteresado.

Los investigadores, quienes se entregan a la busqueda de
la verdad, tienen la libertad de seleccionar o escoger tanto los
problemas que van a investigar como los métodos que van a
utilizar. Por lo tanto, el trabajo de los investigadores, esto es,
la actividad cientifica misma, es algo original.

Todo nuevo hallazgo, todo nuevo descubrimiento o
invento, todo nuevo saber que va a formar parte de lo es-
tablecido, aun cuando sea temporal, debe ser sometido al
andlisis y a la critica, al escrutinio abierto de la comunidad
cientifica internacional, para su verificacion. La comuni-
dad cientifica se comporta, pues, como un ente escéptico
que debe comprobar antes de creer.

La ciencia consistia, hasta hace poco, en la biisqueda des-
interesada del conocimiento, la sistematizacion de los saberes
acumulados y la socializacion y utilizacién de los mismos en
beneficio de todos. La ciencia era uno de los principales que-
haceres de la humanidad que promovia la innovacién y, con
ello, la fuerza y la penetracion de nuestro entendimiento y el
bienestar de nifios, mujeres, hombres y ancianos. Pero ahora
las cosas parecen estar cambiando.

Las companias privadas, principalmente las que produ-
cen medicamentos, las que estudian y manipulan el genoma



de los seres humanos, asi como el de plantas y animales, las
que hacen ingenieria molecular en general y las que manejan
tecnologias de la informacién y la comunicacion, invierten
cada vez mds en investigacién aplicada y tecnologica, e in-
cluso en investigacion basica o fundamental, mientras los go-
biernos invierten en el sector cada vez menos.

El caso del actual gobierno de México es verdaderamente
patético, pues nuestras autoridades no se han conformado con
disminuir la inversién del Estado en investigacion cientifica en
general, sino que incluso han desviado fondos para apoyar la
investigacion realizada por companias privadas en detrimento
del que asigna a las instituciones oficiales o autonomas e inde-
pendientes. Alguna gente diria: “Bueno, de todas maneras lo
importante es que se siga haciendo investigacion, la haga quien
la haga”. Pero no es asi, porque los resultados de la investiga-
cién realizada por instituciones publicas sigue cumpliendo
con las cinco normas sefaladas anteriormente, mientras que el
nuevo conocimiento establecido por las companias privadas es
de su propiedad, es decir, que no cumple con las normas de ser
un bien comuin, universal y desinteresado.

En sus manos, la ciencia deja de ser una mision moral
para transformarse en una empresa comercial y el conoci-
miento se convierte en propiedad privada. Esto es una abe-
rracién, y no podemos dejar de senalarla. Hemos llegado al
caso extremo de plantas cultivadas milenariamente por co-
munidades indigenas, plantas que por eso tienen ventajas de
sobrevivencia que se han ido acumulando durante el proceso

de seleccion, cruza y seleccion, cuyo genoma ha sido estudia-

do y descifrado por alguna compania privada, con lo que di-

cha companfa patenta su descubrimiento y esta ahora en
posicién de hacer pagar derechos a los campesinos que la cul-
tivan desde tiempos inmemoriales.

Esto no se va a detener alli: se descubre un gene nuevo
mds 0 menos cada semana, y existen secuencias genomicas
completas de los cromosomas humanos que son ahora pro-
piedad privada de diversas empresas comerciales. No es posi
ble imaginar siquiera lo que podria llegar a pasar, pero es
evidente que lo tecnolégicamente posible llegard a sobrepa-

sar a lo moralmente deseable.
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Cuatro ideas sobre la ensenanza
de la ciencia en la educacion basica

Juan Manuel Gutiérrez-Vazquez

Son muchos los indicadores que nos permiten ver un hecho
que a todos preocupa: la ensenanza de la ciencia, en nuestro
pais y en otros paises, se encuentra en recesion, cuando no en
crisis. A pesar de ello, muchas personas en posicién de tomar
decisiones (funcionarios altos y medios, autores de planes,
programas y libros, “expertos” en desarrollo curricular) pa-
recen empecinados en llevar hasta sus tiltimas consecuencias
un modelo educativo ya agotado y en gran parte responsable
del estado de cosas actual: el modelo que se centra exclusiva-
mente en la ensenanza de la ciencia como un conjunto de
conocimientos, en nombre de un SUPUES[’O respeto por iil
ciencia en su concepcion disciplinaria. Como se dijo ya, este
modelo parece agotado, por lo cual resulta francamente alar-
mante la decisién de encargar su perfeccionamiento a equi-
pos humanos en los que, para remate, los hombres de ciencia
estan ausentes.

La realidad nos estd pidiendo a gritos que modifiquemos
no s6lo la metodologia de la ensenanza de la ciencia sino su
contenido. Con personas dispuestas a considerar tal modifi-
cacién desearfa yo compartir las ideas que siguen.

La ciencia como conocimiento

De las cuatro ideas sobre la ciencia que van a ser aqui conside-
radas, esta es, por lo general, la inica que la escuela toma en
cuenta, cualquiera que sea el nivel educativo que imparta. Por
desgracia, sigue imperando un manejo indiscriminado, no di-
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ferenciado, no selectivo, enciclopédico y sacralizado de los
conocimientos cientificos. Se le da a la ciencia un tono des-
criptivo y asentado en conocimientos tradicionales hace mu-
cho tiempo superados, No se distingue lo fundamental de lo
accesorio (excepto para, escrupulosamente, ensenar lo acce-
sorio y no ensenar lo fundamental). Se presenta la ciencia con
un desarrollo lineal que le es ajeno, como una sucesién en que

un conocimiento sigue a otro y un tema sigue a otro tema, y a

otro, y a otro, sin ninguna estructura, sin ninguna organi-

zacion. Por si algo le hiciera falta a panorama tan desolador, los
conocimientos se presentan como verdades establecidas, in-
controvertibles, dadas de una vez por todas, que el libro de tex-

to supuestamente contiene, el maestro supuestamente sabe y

al alumno no le queda mds que escuchar y memorizar.

La ensenanza de la ciencia en nuestras escuelas tendria
que tomar en cuenta, por lo que toca a los conocimientos,
cuando menos los siguientes cuatro puntos bésicos:

+ El conocimiento de la realidad es un proceso, no un estado.
Con esto queremos decir que el conocimiento nos permite
acercarnos cada vez mds a la realidad, nos permite com-
prenderla y conceptualizarla mejor cada vez. Como todo
proceso, el conocimiento es algo dindmico, cambiante, que
se va haciendo, que se va construyendo.

* Las llamadas verdades cientificas son certezas prevalentes
en un momento dado. Las aceptamos como bases para
fundamentar nuevo conocimiento mientras nuevas evi-
dencias sigan siendo consistentes con su certidumbre. Si
se acumula suficiente evidencia en contra, tales certezas



son sustituidas por otras, que serdn prevalentes mientras
nuevas evidencias asi nos lo permitan.

» Los conocimientos tienen diferentes jerarquias. Por una
parte tenemos hechos, conceptos, ideas generales, teorfas y
leyes, y dentro de cada categoria también es posible jerar-
quizar: los conceptos de energfa, sistema, gene, molécula,
son mds importantes en un curso general que los conceptos
de escama, cclea, quark o lantanido. Por otra, haremos
tantas jerarquizaciones como temas, intereses u objetos de
estudio tengamos: el concepto de difusion no es muy im-
portante para comprender cémo se forma una roca extrusi-
va, pero resulta bdsico si queremos entender el proceso
respiratorio. En todo caso, lo que se quiere decir es que
debe tenderse a considerar hechos, conceptos, ideas gene-
rales, teorias y leyes fundamentales, que debe distinguirse
entre unos y otros, y que siempre se discriminard lo basico
de lo accesorio.

« Los conocimientos que se impartan deberdn tener un papel
definido dentro de grandes construcciones conceptuales que
se correspondan con los principales componentes de la natu-
raleza. Ningtin conocimiento deberd quedar “suelto”, “iner-
te” o validado por si mismoj; todos deberdn ocupar su lugar y
jugar su papel en la formacién y comprension de los esque-
mas conceptuales mencionados, mismos que se corresponde-
ran con las grandes estructuras del universo. Por ejemplo, en
lugar de hacerse un estudio descriptivo en que se vayan enu-
merando, uno tras otro, componentes y caracteristicas de las
diversas regiones biogeograficas de nuestro pais, resulta de
mucha mayor utilidad (y mas fécil de comprender y de apren-
der) estudiar la estructura general de los ecosistemas y el pa-
pel que juegan sus componentes, para pasar después a ver
c6mo opera todo esto en el desierto, en la selva (zona calido
hiimeda), en el bosque (zona templada), etcétera. De esta
manera quedard claro el papel que juega el conocimiento en
la comprension de los fenémenos naturales.

Generalmente, esta concepcién no es considerada por la
escuela. Por una parte, el maestro se concreta a “dar” el co-
nocimiento sin ninguna elaboracién en la que los alumnos
participen; por la otra, el alumno se concreta a escuchar y
escribir, y casi nunca se le provee de la oportunidad de “ha-
cer cosas”. La ciencia no es sélo conocimiento, también es

elaboracién del conocimiento, su comprobacién, su valida-
cion, la puesta en duda del mismo, su sustitucién por cono-
cimiento nuevo que se corresponde mejor con la realidad.
Esto es que la ciencia es también investigacién, buisqueda,
quehacer, método. Lo hemos dicho muchas veces y lo re-
petimos ahora: ciencia no es solamente lo que ya sabemos
sino la manera de buscar y encontrar lo que todavia no sabe-
mos. Y el reflejo educativo de todo esto es fundamental: el
conocimiento nos permite comprender los fenémenos natu-
rales, en tanto que el método, el conjunto de habilidades, ca-
pacidades y destrezas que lo componen, nos permite estudiar
los fendmenos por nosotros mismos, nos permite aprender
de la realidad y no sélo de los libros. Y esto resulta de gran
importancia no unicamente para hacer ciencia, sino para vi-
vir nuestra vida de todos los dias. Si educamos tomando en
cuenta esta concepcién como bdsica, nuestros alumnos no
s6lo adquirirdn conocimientos y los organizardn para cons-
truir grandes esquemas conceptuales a que hice referencia,
sino que desarrollardn su capacidad para identificar y definir
problemas; aprenderdn a observar objetiva y analiticamente y
a hacer registros fieles y comprensibles de todo ello; desarro-
llardn su capacidad reflexiva y habilidades que les permitirdn
plantear proposiciones, suposiciones y predicciones logicas e
inteligentes y establecer relaciones entre hechos o entre ideas
aparentemente no relacionados; se hardn diestros en la con-
sulta, esto es, en la busqueda y el hallazgo de la informacién
necesaria en donde ésta se encuentre; acrecentardn su capaci-
dad y sus habilidades para disenar situaciones experimentales,
observacionales o documentales que pongan a prueba sus
ideas, sus proposiciones, sus predicciones o las confronten
con las de otros; serdn cada vez mds capaces de distinguir una
cosa de otra, un fenémeno de otro, un objeto de estudio de
otro, por sus propiedades y caracteristicas mds y mas finas
cada vez y por tanto mds dificiles de percibir; seran también
cada vez mds capaces de discriminar o distinguir situaciones
en las que las evidencias apoyan o sostienen una idea de aqué-
llas en que las pruebas estdn hablando en contra de esa idea;
seran cada vez mds hdbiles e incisivos en la discusion de re-
sultados e ideas, con interlocutores o sin ellos, asi como en la
conduccién de las discusiones de manera tal que se arribe a
interpretaciones generales y a conclusiones; serdn capaces de
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comunicarse en forma cada vez mas correcta, esmerada,
concisa y elegante y de compartir asf sus experiencias con sus
companeros y semejantes.

Se ha dicho, a veces, que con todo esto pretendemos ense-
nar el método cientifico como tal desde la escuela primaria. No
es asi. No es la educacion basica el nivel adecuado para ello, no
se ofrece el tiempo ni los medios necesarios para hacerlo, no
somos nosotros, sus maestros, las instancias mas adecuadas
para ensenarlo, ni a nuestros alumnos les resulta relevante (ni
posible) dominarlo. Lo que ocurre es que el conjunto de habi-
lidades, destrezas y capacidades referidas en el parrafo anterior,
al irse desarrollando, si van conformando en la persona una
actitud mads cientifica ante la vida, una aproximacién mads logi-
ca, mas objetiva y mds inteligente ante los problemas de la na-
turaleza y de la vida personal y social. Por eso resultan de tan
gran valor, independientemente de si vamos a seguir una carre-
ra cientifica o no, de si vamos 0 no a seguir carrera alguna, in-

dependientemente del rol social de la persona de que se trate.

La ciencia y los grandes problemas sociales

A menudo el ciudadano medio considera a la ciencia como
un lujo, como un adorno, como algo muy costoso, complica-
do y que por lo tanto “viste” mucho, pero que como indivi-
duo no le es dado abordar y la comunidad a que pertenece,
como subdesarrollada que es, no puede proporcionarse a si
misma, no puede darse ese lujo. Y como no va a ser asi, si los
unicos contactos mas o menos sistematicos que este ciudadano
medio ha tenido con la ciencia han ocurrido, por una parte,
durante su educacién primaria o secundaria, en la que la es-
cuela se las ha arreglado para presentar a la ciencia como algo
extrano o ajeno, privada de toda relacion con los problemas
de la comunidad; por la otra, a través de los medios de infor-
macion social (televisién, radio, cine, periddicos, revistas),
en los que, por lo general, 1a ciencia se presenta como actividad
compleja que s6lo unos cuantos, particularmente dotados

(y por lo demds pertenecientes a comunidades muy desa-



rrolladas), estin abocados a realizar. Ambas instancias resul-

tan enajenantes y mutiladoras en extremo, Por eso es de gran
importancia el rescatar para la ciencia su relacion con los
grandes problemas de la sociedad, y en particular de nuestra
sociedad, lo que hara ver, por lo demds, que no “cualquier”
ciencia es relevante para nosotros y que mucha de la ciencia
que necesitamos habremos de producirla nosotros mismos y
paises como el nuestro. Asi pues, problemas tales como sa

lud y enfermedad; nutricién y mal nutricién; poblacion, res-
ponsabilidad reproductiva y educacion sexual; el desarrollo
fisico, intelectual y afectivo del ser humano; uso y mal uso del
agua, del suelo y de otros recursos naturales renovables y no
renovables; mejoramiento y deterioro ambiental; energeti-
cos y energia, procedimientos para convertir una forma de
energfa en otra; la comunicacion y el transporte, medios,
maneras y métodos; relaciones entre ciencia y tecnologia, y
muchos otros, no pueden seguir estando ausentes o tratados

fragmentariamente en nuestros programas de ciencia en la

educacion bisica. Porel contrario, deberian ser éstos justamen-
te algunos de los tépicos centrales alrededor de los que ha-
bria que ir armando el resto de los contenidos de la educacion

en ciencia.

La ciencia y la vida diaria

Serfa interesante hacer un estudio comparativo de los habitos
alimentarios, los hdbitos higiénicos, la manera de administrar
el presupuesto personal y familiar, la actitud que se tenga con
lad

de la vida, y las supersticiones, que formen parte regular de la

respecto a los problemas del deterioro ambiental y la calic

cultura en tres grupos de ciudadanos: aquéllos que no pudie-
ron terminar su educacion primaria (por la razon que sea),
aquéllos que si la terminaron, y aquéllos que terminaron su
educacion secundaria. Mi hipotesis es que no se van a encon-

trar diferencias significativas. Parece increible que nueve anos
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de escolaridad no hayan sido suficientes para que una persona
haya aprendido a comer racionalmente, para que evite de ma-
nera sistemadtica los accidentes y el contagio para €l y los suyos,
para que distribuya Iégicamente sus ingresos, para que no
deteriore el ambiente cuando menos con basura y ruido, y
para que deje de consultar horéscopos. Pero, una vez mds,
4€6mo no vaa ser asi, si la ciencia que la escuela ha pretendido
ensenarle le es ajena, no tiene nada que ver con sus necesida-
des, con sus carencias, con los problemas que la vida de todos
los dias le plantea a cada momento?

Es cierto que resulta de gran importancia no hacer la ense-
nanza de la ciencia exclusivamente tributaria de los problemas
de la vida comiin. Todos hemos podido ver crecer intelectual-
mente, avanzar en su desarrollo cognoscitivo, a nifios entrega-
dos con vivo interés a medir la humedad del aire, a estudiar los
efectos de la luz en las plantas, a observar y registrar el movi-
miento de los protozoarios, a construir modelos de la forma-
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cioén de fosiles animales y vegetales; y esto ocurre en barriadas
clasemedieras, en suburbios de paracaidistas y en escuelitas
rurales mal provistas y semiabandonadas. Pero no por ello
nuestra ensefianza debe ignorar que la gente tiene necesidades
mas alld de sus puras inquietudes intelectuales.

#COmo preparar una alimentacién balanceada y econé-
mica para el desayuno, la comida y la cena? ;C6mo cambia
esto para un nino y para un adulto? ;Cémo se modifica en el
caso de una madre embarazada o lactante? ;Cuales son las
enfermedades y los accidentes mds frecuentes en mi comuni-
dad? ;Cémo lo averiguo y, lo que es mds importante, cémo
los evito? ;Qué vacunas me aplicaron ya, cudles me hacen fal-
ta? ;Cudles deben aplicarle a mi hermanito y cudando? ;C6mo
distribuir mejor mi tiempo? ;Cémo debo estudiar? ;Cuales
son los mejores procedimientos para aprender de un libro?
;Como le hago para aprender de lo que me sucede, de la rea-
lidad en que vivo? ;Como debo distribuir mis ingresos? ;Qué



compraré en el mercado y en la tienda? ;Cémo debo “leer”

un anuncio para no dejarme enganar? ;Como hacer para que
el medio en que vivo sea mds sano? ;Qué materiales usar para
mi vivienda y por qué? ;En dénde debe ir la cocina? ;En dén-
de debe ir el bano? ;Cémo compongo la plancha, y como
funciona? ;Cémo funciona la electricidad en mi casa? ;Qué
diferencia hay entre el agua del tinaco y la que viene de la
calle? ;C6mo se hace una fosa séptica? ;Como puedo cuidar
el medio ambiente? ;Cémo ahorrar los energéticos que uso?
;Es bueno hacer ejercicio? ;Qué tanto? ;Cuiles ejercicios?
;En dénde los puedo hacer? ;Qué son las supersiiciones?
;Cémo distinguir una supersticion de lo que no lo es? ;Qué
es eso del desarrollo psico-sexual? ;Cémo puedo manejar mi
sexualidad respetuosamente, responsablemente, sanamente?
Yo no quiero embarazarme, ;como le hago? Estoy embaraza-
da, ;qué hago? Tengo una enfermedad venérea, ;como me la

curo? No quiero contagiar a mi companera, ;qué hago? Yo

no quiero fastidiar a mis escuincles como mis padres me fas-
tidiaron a mi, ;qué puedo hacer?

Estas y muchas otras preguntas, cuando el maestro desa-
rrolla una buena relacion de confianza y afecto mutuo, son
planteadas por los alumnos, individual o colectivamente. Sin
embargo, la mayoria de las veces, éstas y muchas otras pre-
guntas revolotean dentro de la cabeza de nuestros alumnos,
quienes no encuentran, en nueve afios de escuela, la oportu-
nidad de plantearlas.

La ciencia y su ensefianza deben siempre estar al servicio
del hombre en general, pero también en particular; nuestro
quehacer de profesores de ciencia deberd ir sistematicamen-
te en ayuda de hombres y mujeres concretos, de carne y hue-
so: nuestros alumnos de aqui y de ahora, en su vida de todos
los dias, en sus problemas, en sus conflictos, en sus carencias,

y también en sus afanes y sus ilusiones.
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ESPACIO ABIERTO: ALEGRIA DE VIVIR

Alegria y felicidad

Juan Manuel Gutiérrez-Vazquez

Todo pareceria indicar que la felicidad, mas que una meta a
la que se llega, es un producto secundario, esto es, algo que
va surgiendo poco a poco con lo gue hacemos, que se va
construyendo y se va armando casl sin darnes cuenta y que
no constituye la finalidad principal de las acciones gue
emprendemaos.

En mi adolescencia llevé muy buena amistad con José Re-
vueltas, el admirado escritor mexicano, miembro de una
familia de hermanos superdotados, nativos todos ellos de
Santiago Papasquiaro, Durango: ademds de José el autor y
ensayista, Silvestre el musico, Rosaura la actriz y Fermin ¢l
pintor, muerto éste tan prematuramente y del que por cier-
to hay dos magnificos lienzos en los corredores de la planta
alta del Colegio de San Nicolds, en Morelia, que casi nadie
visita o se detiene siquiera a ver, si es que sabe de su existen-
cia. Pepe era un hombre muy inteligente, en extremo sensi-
ble, sagaz e incisivo hasta tener que ponerse uno en guardia
al platicar con €él. Aprendi mucho de nuestras prolongadas
charlas durante aquel ano de 1948, yoa mis 19, ¢l un hombre
maduro de 35. Enalguna discusion en la que hablabamos de
dolores y desconsuelos tanto como de jubilos y arrebatos,
Pepe sentencio, lo recuerdo muy bien: —;Sabes? Elhombre
no es tan sélo un hermoso cerdo feliz: el hombre es la mate-
ria que piensa—. Creo que mds tarde escribi6 eso en alguno
de sus libros. El caso es que desde entonces la nocion de fe-
licidad, de la que por cierto nunca habia sido yo acdlito, se
asent6 en mi como algo que yo no buscaria jamas, una espe-
cie de condicién a la que no me interesaba llegar.

La felicidad parece ser preocupacion de todos hoy en
dia, y por lo general se la asocia con un estado de satisfac-
ci6n, de bienestar, incluso motivo de presuncién y vanaglo-
ria. Hablar de satisfaccion es algo que me aterra, pues aungue

podemos estarnos refiriendo a la satisfaccion de nuestras

La version original de este texto se publicd en La Jormada Michoacana
(15 de diciembre de 2006)
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mas auténticas necesidades de sobrevivencia, de nuestra

realizacion como seres humanos, de encontrarle significa-
do a nuestra vida, o bienala satisfaccion de nuestras necesi-
dades estéticas y de relacién, asi como a la resolucién de
problemas justificados, ciertos y genuinos, también podria-
mos estar aludiendo a saciamientos y hartazgos, a con-
tentamientos y complacencias, como si fuésemos vacas
productoras de leche evaporada al servicio de la conocida
marca comercial. La gente satisfecha estd ahita, ya no quiere
mds y debemos tener cuidado con ella: es con el concurso de
los satisfechos, de quienes ya no buscan mds en la vida,
de quienes creen que ya han “llegado”, que se nos intenta
educar para la servidumbre.

Cuando ocasionalmente se me viene a la cabeza la idea
de “la felicidad”, no puedo dejar de asociarla, al observar la
conducta de tantas y tantos de nuestros semejantes, con
la posesion de objetos costosos, el aumento de los caudales,
la visita a lugares cotizados o en boga y, en otro orden de

cosas, con el logro de la aceptacion y el afecto de las perso-
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nas que son importantes para cada uno. Y asf los oye uno
decir: mi felicidad depende de que ella me corresponda y se
case conmigo (aunque anos después su felicidad dependa
de divorciarse de la misma persona), me voy con los cuates
unasemanaa Las Vegas, nomds me “amarro” a fulanitay ya
la hice, el negocio que acabo de cerrar me dejé 200 mil del
dguila, por fin me compré un Mercedes tiltimo modelo, en-
tre otros. Asi las cosas, no es posible dejar de asociar la no-
ci6én de felicidad con las de vulgaridad, egoismo, mal gusto,
superficialidad y estrechez de miras, porque, ;acaso se re-
duce el papel de los seres humanos en la Tierra a la posesién
y a los placeres materiales? Esta cultura de la felicidad, tan
promovida por los medios de comunicacién social y por la
mercadotecnia (sefiora: usted serd feliz si se mantiene muy
esbelta, se compra mucha ropa y adquiere todos los pro-
ductos de belleza que necesita, sobre todo si son de la marca
queyo le vendo), esta cultura de la felicidad, decia, hace que
cada vez nos centremos mds en nosotros mismos, nos hace
estar atentos fuera de toda moderacion a lo que queremos y



alo que deseamos, nos convierte en personas ayiesas, taca-

fias, sordidas y envidiosas.

Muchas personas desarrollan entonces, tanto en lo indi-
vidual como en lo familiar y lo social, la idea de que la felici-
dad es un fin, es un objetivo al que se llega, es algo asi como
si se traspasara una puerta y se entrara en ella, una especie
de recinto con un cartel arriba que pone: “La Felicidad”,
descuidando el camino que en todo caso nos podria llevar a
nuestro término. La felicidad entendida como estado, como
situacién, no la felicidad pensada como proceso. La gente
dice: consigo esto, por los medios que sea, y seré feliz.

Pero, por una parte, todo parecerfa indicar que la felici-
dad, mds que una meta a la que se llega, es un producto se-
cundario, esto es, algo que va surgiendo poco a poco con lo
que hacemos, que se va construyendo y se va armando casi
sin darnos cuenta y que no constituye la finalidad principal
delas acciones que emprendemos. La practica dela bondad,
la realizacién sistemitica de acciones moralmente vilidas e
importantes por si mismas, el hacer las cosas bien en el tra-

bajo honrado, el desarrollo de la inteligencia, el cultivo de
amistades meritorias y enriquecedoras, el uso creativo del
tiempo libre, todas estas son actividades que no tienen
como producto principal la felicidad, pero que juegan un
papel fundamental en irla edificando. El que sube la colina
en buena compaiiia eligiendo las veredas mas interesantes,
que goza con la vegetacion del camino y con las perspecti-
vas que ofrece el horizonte, que se detiene a observar y a
aprender de pajaros y rocas e insectos a lo largo del ascenso,
y finalmente llega a la cima con los pulmones llenos de aire
puro, ése seguramente es mds feliz que el que sube solitario
a matacaballos atropellando cuanto encuentra a su paso
con tal de arribar a la punta cuanto antes, y llega a ella ase-
sando como perro callejero.

Y por la otra, si de algo han servido los estudios sobre la
felicidad (que ahora realizan tanto las instituciones publi-
cas como las corporaciones privadas de diversos paises, re-
curriendo a las metodologfas mds confiables y sofisticadas

de las ciencias sociales), es que han fortalecido la vieja idea
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de quelosbienes materiales no traen consigo la felicidad. La
gente adquiere casas extravagantes y costosas, acumula di-
nero en los bancos, se transporta en automoviles lujosos y
sigue igual de infeliz que antes, no se siente dichosa, sigue
sintiendo que le hace falta algo, tiende a enfermarse mds, y
tiende a llevar una vida estresada para ella o para él y estre-
sante para los demas, la familia incluida. Aqui, cuando
menos, parte del problema parece consistir en las eternas y
odiosas comparaciones: siempre habra alguien que tenga
més que yo, mds bienes, mds poder o mds status. Asi que
ésta es otra ensenanza: la felicidad no es un asunto de com-
paraciones, excepto si se compara uno leal y permanente-
mente consigo mismo. ;Soy hoy mejor que ayer? ;Soy mds
inteligente y bondadoso? Todo lo que hice hoy, ;lo hice bien?
;Mi talento se ha cultivado mas? ;Cémo podria ser mejor?

En fin, y para terminar con esta tirada sobre la felicidad,
no saldria sobrando recordar que ¢sta tiene que ver mds con
lo espiritual que con lo material y depende de que uno viva
la vida en armonfa con la vida misma, de que uno aprenda a
conocerse y a dominarse a si mismo, de que uno desarrolle
su propia sabiduria a través de la experiencia y del cultivo
de su propio talento, de ser firmes y resueltos en nuestras
acciones, y de que siempre seamos bondadosos, corteses y
considerados en nuestro trato con los demds, Quizd podria-
mos repasar la lectura de los estoicos latinos y comenzar a
hacerle mds caso a Epicteto y a Séneca que a las promocio-
nes televisivas, a los anuncios de los supermercados y a las
revistas de consumo mal llamadas femeninas.

La alegria es muy otra cosa. Con el asunto de la alegria
también me vine a topar en edad temprana, gracias a Bee-
thoven, a Schiller y a Romain Rolland, y por supuesto a mi
propia familia. Acepciones y connotaciones van y vienen,
pero la alegria es algo completamente distinto, nuestro
enorme Pellicer lo dijo bien en un poema muy temprano
(“Colores en el mar”, 1920): “Loemos al Sefor que hizo en

un trueno el diamante de amor dela alegria para todo el que

es fuerte y es sereno”. Gracias a mis padres, yo tuve la ven-
tura de confortarme bajo el sol de Ludwig van Beethoven
desde mi ninez, a vivir con su musica y a asombrarme con
su ejemplo; como tan bien lo expresd Rolland, no lo consi-
derdbamos como pastor que conduce a su rebano, sino
como toro padre que marcha a la cabeza de su raza. Fue
también Rolland quien se refirid acertadamente a laalegria
como nuestra companera de ensangrentados pies. Beetho-
ven la calificé de eco profundo en su testamento de Heili-
genstadt, documento escrito a los 32 afos de su edad en el
gue confiesa con profundo dolor que se estd quedando sor-
do. Y en su “Oda a la Alegria”, utilizada después por Bee-
thoven en su Novena Sinfonfa, Schiller nos habla de ella
como deslumbradora chispa de la divinidad, inspirada por
el fuego, que nos permitird volver a unir a todos aquellos a
los que las costumbres del mundo han separado: bajo las
alas de la alegria todos los hombres somos hermanos. De
alguna manera mds recogida, menos atronadora, tambi¢n
el poeta de Guadalajara, Enrique Gonzalez Martinez, se re-
firid a ella en 1911 en su poema “[...] Cuando sepas hallar una
sonrisa...” al decir: “cuando nada a tus ojos quede inerte, ni
informe, ni incoloro, ni lejano, y penetresla vida y el arcano
del silencio, las sombras y la muerte|...]".

La alegria es, pues, algo mucho mas profundo, mas espi-
ritual que la felicidad. La alegria nos mueve, nos transporta,
nos hace bregar e intervenir en gestas y realizar proezas,
nos hace entrar en éxtasis, nos permite gozar de los buenos
sentimientos, nos hace mds bondadoses y solidarios, nos
obliga a ir en ayuda de los demds. Puede presentarse en rd-
pidos, recodos y rompientes, y también puede ser mansa y
delicada, como el rio de “La Pastoral” del propio Beetho-
ven, pero en todo caso es humeda, turgente y llena de savia,
La verdadera alegria no puede ser derrotada ni por el dolor
ni por la soledad. Ella nos hace seguir adelante, en toda cir-
cunstancia, y pensar que éste, cualquiera que sea, el que es-

toy viviendo, es el mejor momento de nuestras vidas,
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Discurso Premio Rosenkranz

George Rosenkranz

Estimados amigos:

Es para m{ un verdadero privilegio tener la oportunidad de
dirigir unas cuantas palabras en éste, el vigésimo quinto
aniversario del premio cientifico que lleva mi nombre.
Quisiera, si me lo permiten, emprender un viaje con uste-
des: un viaje al centro de lo que cautivé mi corazon hace
casisetentaanos; un viaje al origen del mundo de la investi-
gacion cientifica.

Nuestro viajeno empiezani en el escritorio de un médi-
coinvestigador ni en el laboratorio de un cientifico. No co-
menzé en una oficina corporativa ni en una fabrica de
productos. El origen de la investigacién reside en el cora-
z6n del investigador o de la investigadora. Ahi encontra
mos sus deseos yanhelos, sus suenos e inquietudes. Y ahfes
donde encontramos la fuente de su entusiasmo. Quiza para
algunos es pisar aquella “terra incégnita”, caminar en don
de nadie ha dado paso atin. Para otros es el aturdidor paisa-
je que se contempla por una fraccion de segundo al abrirse
delante de nosotros uno de los preciados secretos de la na-
turaleza. Y luego, para otros, es el momento de encanto ma
gico de haber contribuido al progreso del conocimiento al
agregar otra pieza al mosaico abrumador de la ciencia. Fi-
nalmente, para otros mas es el nudo de estambre que se en
cuentra enredado en sus manos; el llamado a la lucha en
contra de la entropia para reestablecer el orden ideal del
universo. Son todos estos elementos que brotan de la fuen-
te inexorable que impulsa al investigador, apasionandolo

de por vida.
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;Es acaso ésta la misma sed del explorador, como Célon
o Magallanes? Me lo pregunto. Pero no. No lo creo. Es un
material mucho mds puro y transparente. El explorador
muchas veces busca la gloria, la inmortalidad y la compen-
sacion, mientras que el investigador busca la recompensa
intelectual de su labor. El investigador se aparta de su fuen-
te cuando busca compartir su pedacito del paraiso con sus
colegas, presentdndolo en una publicacién prestigiada o en
una conferencia con una audiencia merecedora como ésta.
Pero en realidad él o ella sélo quieren regresar al epicentro
de su obra para, quizd, seguir desenredando el estambre.
En este contexto, nuestro viaje nos trae desde el corazon del
investigador y sus fuentes de inspiracion, ahora sf, a traves
del laboratorio, quiréfano, estudio, salon, oficina y fabrica.
Hasta aqui.

Hoy, al ver estos trabajos entendemos lo afortunados
que somos al poder ser testigos del milagro de la investiga-
cion. Decia el Premio Nobel Elie Wiesel: “Yo escribo no
s6lo para ser entendido, sino tambien para entender”. Y
asi, hoy presenciaremos el resumen del entendimiento lo-
grado por estos investigadores. Y al final de nuestro paseo
por el mundo de la investigacién entendemos que los ver-
daderamente premiados somos nosotros: hoy somos testi-
gos de estos hombres y mujeres que llevan en su ser la
fuente de la innovacién y que han salido de sus mundos
para compartir con nosotros lo que la naturaleza, silencio-
sa, ha decidido mostrarles.

Qué satisfaccion para mi haber vivido para ver todo
esto: desde los momentos de inspiracion hasta el fin del via-
je cuando vemos los frutos de nuestro esfuerzo quizd trans-
formados en aplicaciones que contribuyen a un mejor
mundo para todos.

Agradezco a mis maestros que fomentaron miamor por
la investigacién desde temprana edad. Fue todo lo que
aprendi de ellos, lo que me llevo a tratar de inculcarle a mis
companeros la importancia de la investigacion. Asf, al reti-
rarme de la vida activa profesional hace un cuatro de siglo,
ellos (en particular mi gran amigo el Dr. Gabor Katona) de-
cidieron crear este premio con la idea de fomentar la inves-
tigacion en México. Nunca imaginé hace veinticinco anos
que este premio se desenvolveria de tal forma. Y es que el
amor por la cienciayla investigacion es contagioso. La fuen-
te brota del corazén del investigador y rdpidamente fluye

llevandose a cualquiera que quiera incorporarse al viaje.

Muchos me han preguntado a través de los anos qué
significa este premio para mi. La respuesta desencadena
una serie de emociones, gratitud, satisfaccion, esperanza y
orgullo. Pero principalmente es, creo yo, la satisfaccion de
ver que el mundo es cada vez mejor, gracias al amor que
todos estos jovenes sienten por su obra. Si este premio ha
impulsado la fuerza creadora de un nuevo cientifico, yo
considero que ha cumplido con su mision.

Hoy, veinticinco anos después de que Laboratorios
Syntex (la empresa que tuve el honor de dirigir) empezara
este bello proyecto, le agradezco profundamente a Roche
por su visién al continuar este premio, inyectandole no
s6lo mds capital financiero sino entusiasmo, energia y
prestigio. El nimero de galardonados se ha incrementado
y existen nuevos rubros de competencia en el premio.
Me es sumamente grato ver que recientemente el premio
Rosenkranz ha sido ampliado para reconocer, ademis de
los proyectos de investigadores consolidados, aquéllos
que realizan los investigadores menores de cuarenta anos.
Esto representa una gran oportunidad para ellos, permi-
tiendo su proyeccion dentro de la comunidad cientifica y
con ello cumplir con los objetivos fundamentales que die-
ron origen al Premio Rosenkranz: “impulsar la investiga-
cién en el campo de la medicina y avanzar en la formacion
de nuevas generaciones de investigadores”,

Amigos, les agradezco el tiempo que me brindan el dia
de hoy. Como siempre es un gran honor que una empresa
tan importante haya escogido mi nombre para este premio
de investigacion medica.

Quiero pensar que en cada presea entregada, ademds de
mi nombre, el riimulo de mis suefios de éxito para el triun-
fador o triunfadora y su equipo, asi como mi deseo de que
esto sirva de estimulo para inculcarle el amor a la investiga-
cién a nuevos chicos y chicas que se despiertan de cara a
una nueva aventura humana,

Como dijo el gran maestro Albert Einstein: “La expe-
rienciamas bellay profunda que puede tener el ser humano
es el sentido de misterio”. Creo yo, entonces, que la causa
mas noble que hoy logra el Grupo Roche con este premio s
ladeimpulsar a aquellos que desean enfrentarse al misterio
diario con un ldpiz afilado, un papel en blanco, un corazon
entusiasta y una mente abierta.

Muchas gracias.
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Mas sobre
ciencia y religion

Marcelino Cereijido

Hace un par de meses, el periddico La Cronica publico cinco
trozos sucesivos de un articulo mio titulade “Ciencia y reli-
gién”. Casi inmediatamente, mi colega consejero del Conse-
jo Consultivo de Ciencia, Dr. Pablo Latapi Sarre, respondié
con uno suyo, “Ciencia y fe”, en el que brinda una serie de
opiniones sobre mi articulo. Avance y Perspectiva, la revista
de nuestro querido Cinvestav, juzg6 oportuno publicar, por
un lado, los cinco fragmentos de mi articulo, pero esta vez
integrados en un solo texto' y, por otro lado, el del Dr. Lata-
pi.? Aprovecho para felicitar tanto a Avance y Perspectiva
como a sus directores, los doctores Miguel Angel Pérez An-
gony Susana Quintanilla, pues siempre lamento que estamos
formando investigadores, mds no necesariamente cientificos
que conozcan de la naturaleza de las creencias, la vision del
mundo de nuestro pueblo, la estructura y el proceder de la
ciencia, y siento que esta decision de los directores contribui-
rd a mejorar el panorama cultural de nuestra comunidad.

En su articlo, el Dr. Latapi declara: “no pretendo pole-
mizar con nadie”. Es una gran suerte, pues yo no seria una
persona indicada para polemizar con €l. Las afirmaciones que
hacemos los cientificos deben ser comunicables; constatables,
independientemente de quién sea el sujeto. Por eso me resul-
taria dificil ir més alld de tomar nota de las experiencias sub-
jetivas del Dr. Latapi (“mi reaccion fue de un doble asombro”,
“fui educado para orar”, “para experimentar a Dios").

Luego refiere a cierta version de la ciencia que ¢l “crefa

supcrada desde hacia cincuenta anos: una ciencia arruganlc.
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tan confiada en la razén|...| propia del racionalismo deci-
mononicol...] que recurria a estereotipos de iglesias, dog-
mas, sacerdotes y pricticas religiosas que rayan en la
caricatura”, Sinceramente, no sabria c6mo debatir dichas
afirmaciones, pues si bien contienen cosas que comparto
(por ejemplo, que la ciencia confia en la razén), no me queda
claro qué versiones de la religién maneja el Dr. Latapi pues,
con base en lo que nos informa, pareceria ser que su religién
ya no apela a dogmas. {Cudl no serd entonces mi falta de ac-
tualizacion, pues ignoraba que aquellos dogmas como el de
la Santisima Trinidad, la Inmaculada Concepcién, la Infali-
bilidad del Papa, hayan caducado! En mi articulo comenté
que en ciencia no s6lo no se aceptan dogmas, sino tampoco
verdades absolutas, pues la humildad cientifica la lleva a de-
jar en claro que todo lo que afirma en un momento dado
queda, de ahi en mds, abierto a que alguien encuentre que es
producto de un error o que surja algiin genio que lo reinter-
prete de forma mas satisfactoria. Celebro que por fin la reli-
gion haya adoptado una actitud éticamente equivalente, en
la que las cosas valen per se, y no por quién las dice (La Biblia,
el Papa, el rey, el padre...). De ser asi, se trataria de un indu-
dable progreso religioso. Enhorabuena.

Comprendo al Dr. Latapi cuando lamenta que yo me
haya referido a “practicas religiosas que rayan en la caricatu-
ra”. Hace unos cuatro o cinco anos vi por television a un co-
nocidisimo prelado que afirmaba haber tenido un agarrén
con el Diablo para expulsarlo de cierta iglesia de Jalisco. In-
crédulo, me puse a averiguar si esa “prictica religiosa que
raya en la caricatura” seria producto de alguna frivolidad
pueblerina o tendria respaldo institucional. Me enteré asi de
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que en pleno 2004, Monsenor Corrado Balducci, Maxima
Autoridad en Demonologia de la Iglesia Catdlica, conocido
como “El Exorcista Vaticano”, pronuncié una conferencia
en Sevilla en la que aseguré que Mefisto es un “ser real, con-
creto, auténomo y que tiene su propia autoridad.” Si el Dr.
Latapf se refiere a este tipo de pricticas religiosas, concuerdo
enteramente con él que “rayan en la caricatura”,

El Dr. Latapi tilda el mecanicismo como propio de una
ciencia decimondnica. Esa seria otra coincidencia afortuna-
da entre nosotros.

La ciencia moderna no ofrece otra cosa que un modelo
plausible de la realidad pero, en la medida en que dicho mo-
delo pueda explicar mas eficazmente lo que sucede en la
realidad-de-ahi-afuera, y permita hacer experimentos en los
que se constata que, en efecto, la realidad se comporta como
predice su modelo, a los cientificos nos resulta muy ttil se-
guir empleandolo o, en su defecto, lanzarnos a corregirlo,
momento en que cobra importancia aquello de que la ciencia
no tiene dogmas, autoridades, ni verdades absolutas cuyo
cuestionamiento nos esté vedado.

Einstein no era uno de los cientificos arrogantes que el Dr.
Latapi aborrece (otra concordancia: yo también los aborrez-
€0), pues que yo sepa, jamas tuvo el tupé de afirmar que la
ciencia nunca habrd de tropezar con algo inexplicable. Segiin
recuerdo, todo lo que Einstein se limité a comentar fue que la
“cualidad de ser comprensible” era una de las caracteristicas
del Universo que mds lo asombraban. A mi me asombré en su
momento, pero ya no, porque en el interin me enteré del Prin-
cipio Antrépico, pero eso es harina de otro costal. Hablando
de arrogancias: cierta vez Jorge Luis Borges se disculpd/



aclaré: “Cémo me voy a burlar de quienes creen en Dios, si ni
siquiera estamos seguros de que no exista”. Con toda pruden-
cia, T. H. Huxley acund la expresion “agnosticismo”, como
alternativa al ser creyente o no-creyente. Decia algo asi:

Por ahora no tengo ninguna evidencia de que Dios exista,
pero tampoco conozco pruebas de que no exista. De modo
que el dia que alguien se declare capaz de demostrar feha-
cientemente una cosa o la otra, me comprometo a escu-
charlo y, en caso de que me convenza, lo aceptaré ‘a la
cientifica’, esto es: como una verdad provisoria, abierta de
ahi en mds a que se encuentren fallas de razonamiento o
artefactos en la demostracion, o a que llegue un genio que
lo reinterprete.

En mi articulo también aludi a otras cosas que, lamenta-
blemente, el Dr. Latapi no considerd oportuno refutar, Por
ejemplo, me referi a la discriminacion de las mujeres por par-
te de cofradfas machistas; a que si bien las sociedades actuales
no aceptan que alguien pueda ser responsabilizado por deu-
das contraidas por algiin antecesor que vivié muchas genera-
ciones atrds, los feligreses se autoincriminan e intentan pagar
por un Pecado Original supuestamente cometido por Addny
Eva. Peor atin, se lo inculcan a un ninito mediante una cate-
quizaci6n, para defenderse dela cual, el nifio no tiene el filtro
racional necesario y —desde mi punto de vista- es, por lo tan-
to, una flagrante violacién de sus derechos. Tambi¢n lamenté
que nuestra sociedad tenga dos juegos contrapuestos de valo-
res: por un lado se indigna y condena la préctica de la tortura
y, por otro, alaba a una deidad que, tras cometer el primer

genocidio de la historia (el Diluvio Universal), ha impuesto la
tortura eterna en un Infierno. Sinceramente dudo mucho de
que un ombudsman llegue a aprobar tormentos como los
que ilustraron en sus cuadros JTheronimus Bosch y Miguel
Angel, y concibié Dante en su Divina Comedia, o como los
que resultan de la descripcion que nos puede brindar cual-
quier catolico medio. Me hubiera encantado que alguien ver-
sado en cuestiones religiosas como el colega Dr. Latapi, nos
ofreciera una versién sensata, éticamente admisible, de las
caracteristicas que lamenté en mi articulo.

A diferencia de un cientifico, el Dr. Latapi habla de los
para qué. He ahi una discrepancia. La ciencia, al menos en su
versién actual, no tiene como aceptar que una causa futura
vuele en contra del tiempo y llegue a producir un efecto en el
presente. A esta altura de la historia, la ciencia sélo se basa en
los por qué, en los que la causa antecede al efecto.

En varias partes de mi articulo insisti en el hecho de que el
Homo sapiens ha sido seleccionado por ~entre otros atributos-
la capacidad de ser creyente, puesto que el ser humano hizo del
conocer su herramienta fundamental en la lucha por la vida, y
la cualidad de ser creyente nos permite asimilar todo lo apren-
dido por la humanidad en todas las generaciones, a traves de la
crianza y la educacion. Pero esa crianza y esa educacion deben
proceder con dignidad, sin abusar, como digo, de la mente in-
fantil, pues al introducirle supersticiones, se corre el riesgo de
convertirlo en un futuro ciudadano subdesarrollado.

En mi articulo llegué a exhortar a la comunidad cientifica
a participar en el aggiornamento y depuracion de las practi-
cas religiosas que anclan a nuestra sociedad en el analfabetis-

mo cientifico. Mi planteo es el siguiente. El ser humano






siempre ha tenido alguna manera de interpretar la realidad.
En un principio, sélo podia admitir que las cosas tenfan alma
(animismo), luega pasé alos politefsmos, que implicaban un
orden considerable (Urano se ocupa de los cielos, Neptuno
de los mares, Ceres de la agricultura, Minerva del conoci-
miento), comparable a cuando Linneo clasificd plantas y ani-
males, o Mendeleyey ordend los elementos en una tabla, sin
que por ello pudieran explicar bien a bien por qué lo hacfan.
Luego, el paso alos monoteismos implica un salto intelectual
enorme, pues hubo que inventar nada menos que la cohe-
rencia de Dios, Pero he aqui el problema: después de decenas
de miles de anos, en que, para interpretar la realidad, el ser
humano s6lo pudo hacerlo si admitia que las variables de la
realidad estdn operadas por deidades (San Cayetano nos con-
sigue trabajo, San Antonio novia, San Roque “que este perro
no me toque”, rezarle a la Virgen nos puede ayudar a conven-
cer a su hijo para que no me torture en un Infierno), la huma-
nidad logra desarrollar el primer modelo laico, el de la ciencia
moderna, que niega que haya una sola variable de la realidad
que esté a cargo de un dios: si un colega propusiera que las le-
yes de los gases, el ciclo de los dcidos tricarboxilicos, 1a evolu-
cion de las estrellas, la secuencia del Apn tienen variables
misticas, es muy probable que lo separen del sni. Pero sabe-
mos muy bien que el grueso de la humanidad sigue apelando a
dioses, santos y milagros.

Pero mi punto es: muy bien, que se basen en los credos que
quieran o puedan, pero esas creencias no tienen por que seguir
incluyendo nociones que se han demostrado falsas (por ejem-
plo, que el Universo tiene seis mil afos, que en seis dias fue
dotado de la forma, propiedades y especies bioldgicas que le
vemos) o perversas (que el sexo es pecaminoso, que la respeta-
bilidad de una mujer reside en la integridad de su himen, que
es éticamente admisible inculcarle a un nifio que debe adorar
a un Dios torturador; que le debe temer, que se tiene que diri-

gir a ¢l de rodillas, humillarse, y que auin se complace en que le
ofrezcamos nuestro sufrimiento autoflagelindonos: lo he vis-
to hacer a nuestra sociedad en cada Viernes Santo).

Podria incluso invocar aspectos informiticos y cognitivos.
Asi, un sistema autoritario cuenta con un solo cerebro (el del
jefe, del Papa, quien mande); en cambio, en un sistema demo-
cratico como el de la ciencia, se pueden asociar todos los cere-
bros (pasados y presentes) en paralelo. Blaise Pascal opinaba
que la ciencia es tan sistematica y comunicable, que se asemeja
al cerebro de una sola persona que pensara continua e indefi-
nidamente. De hecho, todo el mundo puede, en principio,
participar, no importa sexo, edad, color de la piel, naciona-
lidad ni situacion econémica. Cuando un estudiante presenta
su tesis de doctorado, narra en la introduccién las contribu-
ciones de quienes originaron cierto concepto (Watson &
Crick, Monod, Notebohm, etcétera); luego cita aportes perti-
nentes de suecos, japoneses, canadienses; a continuacion in-
cluye en resultados sus propias contribuciones y, por fin, en la
discusién defiende su opinion de que el conocimiento que ¢l
ha conseguido se puede incorporar al patrimonio cognitivo de
la ciencia. Hasta tiene la precaucién de decirnos que las obser-
vaciones que presenta deben ser tomadas con pinzas, pues hay
una probabilidad (digamos una en mil) de que se trate de algo
fortuito. Entonces si, con todos estos cuidados, el Cinvestav le
otorgael titulo de doctor y alguna revista internacional acepta
su articulo para su publicacién.

Soy tan candido, que di por sentado que con senalarle las
pifias histdricas, ensenanza de dudosa ética, de discrepancias
con la realidad, de fallas en su razonamiento, una persona
religiosa seria la primera en apresurarse a sanear su religion.
Pero no hay que ser pesimistas: estoy seguro de que los direc-
tores de Avance y Perspectiva se saldran con la suya, y la pu-
blicacion de este cruce de opiniones fortalecerd el panorama

conceptual de nuestra comunidad.
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Fncendiendo la luz:

MATICES

la historia de un proyecto internacional

de ciencia aplicada

Jesuis Guillermo Contreras

There is no such thing as applied science,

only the application of science.

Louis Pasteur

Ciencia y pobreza

Otra vez una grave crisis econémica, ya no exclusiva de
nuestro pafs, sino de alcance mundial. Este es el marco que
me rodea esta tarde que escribo mi préximo proyecto de
ciencia bdsica. Es para entender mejor qué hay adentro del
protén; cémo se mueve y por qué lo hace asi. Para llevarloa
cabo necesito mucho dinero. En medio de una crisis econ6-
mica internacional yo necesito dinero para intentar enten
der el comportamiento de quarks y gluones; conceptos
desconocidos para el grueso de la poblacién mundial. ;Qué
derecho tengo yo a pedir dinero para este proyecto en un
mundo en crisis, en un pais con tantas carencias?

No soy tan inocente como para pensar que los recur-
sos que se dedican ala ciencia en México serfan suficientes
para acabar ni con la crisis, ni con la pobreza que nos ro-
dea, pero de todos modos estas preguntas me perturban;
me distraen y no avanzo. Estoy cansado. Es de noche. Hora
deir a casa. Me levanto, abro la puerta de la oficina, apago
la luz. Siento como si olvidara algo, Mejor reviso: encien-

dolaluz ...

Corriente eléctrica

[Enciendo la luz! Cudnto se esconde detrés de esta frase tan
simple. Por ejemplo, el trabajo de miles de ingenieros y em-

pleados diversos delas diferentes companias que producen
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ydistribuyen electricidad para abastecer a nuestras ciuda-
des en el mundo entero. Aunque no pensemos en ellos,
cada que accionamos un interruptor cualquiera, nos be-
neficiamos de su trabajo y creatividad.

Sin embargo, detrds de la frase jEnciendo la luz! se es-
conde mucho mas. Normalmente tendemos a olvidar que
hace no mucho tiempo, poco mas de cien afos, no existia la
electricidad comao tecnologia en nuestras casas. De hecho,
como tecnologia, no existia en ninguna parte del mundo.
La iluminacién provenia de velas y quinqués; no existia
ninguno de los aparatos que se alimentan de electricidad y
acompanan nuestra vida; por ejemplo, en la casa -lavado-
ras, refrigeradores, radios- o en la oficina -copiadoras,
faxes o cafeteras.

Han sido unos cien anos de invenciones revoluciona-
rias, desde el foco hasta la ubicua computadora, y durante
todo este tiempo el motor detras del uso de la energia eléc-
trica ha sido el conocimiento. El conocimiento intimo y
profundo de una teoria de la naturaleza a la que llamamos
electromagnetismo, presentada al mundo por primera vez
el 8 de diciembre de 1864, y publicada un afio después.!

Desde la antigiiedad se ha tenido noticia de fenémenos
eléctricos y magnéticos; sin embargo, el que se considera el
primer estudio riguroso aparecié apenas en 1600." Treinta
anos después se publico el que se considera el segundo libro
sobre electromagnetismo, en el que se menciona por primera
vez la repulsion eléctrica.’ El siguiente gran paso para el desa-
rrollo de la tecnologia eléctrica ocurrid en 1785, con la presen-
tacién de la ley de Coulomb de electroestdtica.* Poco a poco
elavance se fue acelerando: en 1800 Alessandro Volta presen-
taba la pila eléctrica, que recientemente habia inventado y
que abrirfa la posibilidad de nuevos experimentos. A partir
de entonces los descubrimientos e invenciones se multiplica-
ron. En 1820 @rsted descubria que la corriente eléctrica afecta
al campo magnético; en septiembre la noticia llegé a Ampére,
quien en una sola semana realizé mds y mejores experimen-
tos’ para comprobar el hecho: ambos fenémenos son diferen-
tes manifestaciones de un solo fenémeno: ha nacido el
electromagnetismo. En 1821 Faraday® noté que la electricidad
puede causar movimiento mecdnico y diez afios después, en
1831, establecid el principio de induccién electromagnética,”
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a traves del cual, a partir de energia mecdnica, se puede obte-
ner energia eléctrica. Finalmente, en 1865 Maxwell unifico la
descripcion de los fenémenos magnéticos y eléctricos en un
conjunto de ecuaciones, que hoy llevan su nombre.’

En el parrafo anterior he resumido doscientos cincuen-
ta anos de progreso hacia el entendimiento del electromag-
netismo. La mayor parte de estos avances fue motivada
simplemente por el deseo de entender la naturaleza y su fun-
cionamiento. Algunos de ellos tuvieron en mente algiin fin
practico inmediato, como la pila de Volta, pero ninguno de
todos estos cientificos podia imaginarse, y por lo tanto no fue
su motivacion, que un dia nuestra civilizacion dependeria en
tal medida del resultado de sus esfuerzos.

Esta es una faceta de la ciencia que no debemos olvidar:
la motivacion original y primaria para realizar estudios cien-
tificos es entender la naturaleza. A partir del entendimiento
logrado se obtienen las bases para estudios mds especializa-
dos que, eventualmente, pocos o muchos anos después des-
embocan en la creacion de instrumentos y aparatos que son
titiles en nuestra sociedad. Todos y cada uno de los partici-
pantes en este largo viaje son necesarios, ninguno es por si
mismo suficiente para seguir avanzando.

Maxwell y la luz

Hay que resaltar que a menudo los frutos de la investigacién
cientifica son completamente inesperados. Un ejemplo son las
ecuaciones de Maxwell. Es verdad que probablemente algunas
de las aplicaciones tecnoldgicas de las que disfrutamos hubie-
ran podido ser desarrolladas sin necesidad de la teoria com-
pleta, pero el electromagnetismo es mucho mds que encender
la luz en nuestras casas y mantener frio el refrigerador.

Las ecuaciones de Maxwell, ademds de explicar la electri-
cidad y el magnetismo, predicen que la luz es también un fe-
némeno electromagnético. La luz, que trae hasta nuestros
ojos las imagenes del mundo que nos rodea, es descrita por
estas ecuaciones. Aun hay mds, estas ecuaciones describen
todas las formas de ondas electromagnéticas: las ondas de
radio que traen la musica a nuestras casas, las microondas
que calientan nuestra comida, los rayos x que fotografian



nuestros huesos. En una sola férmula se encuentra la energia
que hace funcionar la television; que describe las ondas que
transmiten el sonido y las imdgenes desde la estacidn que
las produce hasta nuestras casas; que explica cémo viajan las
imagenes de su fuente a nuestros 0jos y como se convierten
en impulsos eléctricos viajando de nuestro nervio 6ptico al
cerebro. Las ecuaciones de Maxwell, al unificar la electrici-
dad, el magnetismo y la luz en todas sus manifestaciones,
realmente unifican el motor tecnolégico con el motor huma-
no de nuestra sociedad.

Maxwell, al igual que muchos de los personajes menciona
dos mas arriba, fue un cientifico que hacia ciencia bdsica, en
contraposicion de la ciencia aplicada. Buscaba una forma ele-
gante de entender y describir la naturaleza; hacia ciencia sin
estar motivado en primera instancia por sus aplicaciones. Su
relacién con el avance tecnoldgico esta en el hecho de haber
puesto los cimientos sobre los cuales, y a través de su trabajo y
creatividad, infinidad de cientificos, inventores, ingenieros y
mads de un artista han construido nuestra tecnologia y, con
ella, gran parte de nuestra sociedad actual.

Retomo ahora con mas confianza y menos cansancio la
escritura de mi proyecto y adopto una posicion diametral
mente opuesta a la de Pasteur para decir que toda, absoluta-
mente toda la ciencia es aplicada; simplemente, como en mi

caso, a veces todavia no hemos sonado con sus aplicaciones.
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Un significado no trivial
del conocimiento cientifico

Gerardo Hernandez Garcia

Por alguna razén se supone que los cientificos generan co-
nocimiento, y que de hecho ésta es su principal funcion so-
cial. No es extrano escuchar que los cientificos connotados
reciban el adjetivo de “sabios”. Creo que la sabiduria tiene
poco que hacer en la ciencia, aunque la ignorancia si sea un
factor positivo en todo cientifico. La ciencia juega y ha ju-
gado diversos y muy complejos roles en las sociedades occi-
dentales. No es posible en unas lineas, ni en un libro,
explicar en qué consiste y para qué sirve la ciencia. El pro-
pasito de este articulo es ofrecer un punto de vista que no
aparece por ahi y que considero vital.

Me permito ir directamente a los puntos a considerar.
(1) En primer lugar me referiré a lo que no aspira la ciencia.
(2) Luego trataré de precisar a lo que si aspira, como activi-
dad generadora de conocimiento. (3) Por ultimo senalaré
unaspecto distintivo y muy fecundo de la ciencia que surge

de los puntos anteriores.

A lo que no aspira la ciencia

En primera instancia, es necesario dejar claro que la ciencia
no aspira a conocer las cosas “tal como son”. La expresion
es problemdtica y ofrece un fértil campo de especulacion
filosofica; pero nosotros no queremos competir con los fi-
l6sofos, asi que vamos a tomar esa nocion intuitiva que to-
dos entendemos por “lo que las cosas son”, y vamos a

argumentar que éso no puede ser objeto de la ciencia.
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Existen muchas formas de convencernos de que la
ciencia ni puede ni quiere saber las cosas; nosotros vamos
a revisar rapidamente tres de ellas: un argumento de tipo
ldgico, otro de tipo prdctico y otro de naturaleza tedrica.
Aunque pueda afirmarse que ninguno de ellos es conelu-
yente, espero dejar claro que buscar saber las cosas “como

son” es mas problematico que atil.

a) Veamos el argumento logico. Mucho antes de que
Popper enterara a los filésofos de la naturaleza légica
de las pruebas empiricas, los cientificos se habian
dado cuenta que las afirmaciones cientificas pueden
ser sujetas a prueba, y que las pruebas pueden refutar
una teoria pero no validarla. En otras palabras, si una
inferencia resulta corresponder con la observacion
empirica, sabemos que tal coincidencia muestra tinica-
mente que la teorfa no falla ahi; pero no determina
que sea verdadera. En cambio, si la inferencia es con-
trariaa la experiencia, podemos estar seguros que hay
algo mal en la teorfa. Eso no quiere decir que la deje-
mos de usar, simplemente que hay que usarla con cau-
tela, restringiendo el dmbito de su aplicacién o con
suposiciones adicionales.

Ahora supongamos que alguien adquiere, por me-
dios que no importan, el conocimiento de lo que algo
es. Nadie, excepto él o ella, podria distinguir sus afir-
maciones de cualquier otra propuesta tedrica. Podria-
mos poner a prueba de multiples formas lo que esta
persona afirma, y en cada caso verfamos que los resul-
tados son coherentes con su propuesta, pero ello no
garantizaria que lo que afirma es verdad. Si sus afir-
maciones se validaran por doscientos afos, atin no
estariamos convencidos de que lo que dice es “la ver-
dad”. Finalmente, hemos sido testigos de la vigencia
de una teorfa por mds siglos y luego hemos visto la ne-
cesidad de cambiarla por otra. De modo que esa pro-
puesta podria sostenerse por mucho tiempo sin que
por ello pudiéramos distinguirla de cualquier otra teo-
ria exitosa. Su verdad nos resultaria profundamente
indiferente. Por otra parte, el hecho de que una teoria

resulte superada, no por ello deja de ser 1til. La mecd-
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b)

c)

nica de Newton es el ejemplo por antonomasia: aunque
no nos diga cémo son las cosas, podemos usarla con
provecho prdctico y tedrico.

Consideremos un aspecto practico dependiente del
lenguaje. Supongamos que una divinidad me revela en
suenos lo que es el agua. Muy probablemente me veria
imposibilitado de comunicar esa verdad, pues quizds
no podria formular la revelacion en los términos en que
hemos aprendido a comprender la materia: dtomos con
su distribucion de cargas, las fuerzas que generan, den-
sidades, conductividad eléctrica, compresibilidad, vor-
tices, viscosidad, nimero de Reynolds, etcétera. De
manera que lo que yo diga va a ser incomprensible para
todos aquellos que han estudiado el agua y sus formas,
La verdad va a ser incomunicable. Simplemente imagi-
ne el lector que viajara a través del tiempo a alguna épo-
ca del pasado y que intentara expresar lo que sabe a los
cientificos de ese tiempo; es un ejercicio teatral que lo
convencerd pronto de lo que quiero decir. Y eso que no
se puede decir que lo que sabemos es “la verdad”.

La “verdad de las cosas™ es uno de los principales
problemas de los misticos. La experiencia mistica es
tunica, personal e incomunicable. La ciencia se mueve
precisamente en el sentido inverso. Todo esto nos lle-

va mas alla del lenguaje, como veremos ahora.

Veamos el aspecto tedrico involucrado. Los términos
que he mencionade, y muchos otros, no son sélo pala-
bras, estdn inmersos en un juego muy complejo de rela-
ciones. De modo que si pudiera expresar la verdad
sobre el agua empleando los términos actuales, no ne-
cesariamente formularia una propuesta compatible
con lo que sabemos del resto del mudo. Podria generar
un sinntimero de contradicciones, y habria que enmen-
dar lo que se sabe del mundo para conservar la verdad
de un objeto. La empresa de ajustar el mundo a aquello
que supiéramos de uno de sus componentes quizds re-
sultara incosteable. Nuevamente imaginemos un viaje
al pasado, de siglo y medio, y tratemos de hablar de ge-
nes. La célula tendria que entenderse de otro medo, sin



6rganos mintsculos, la existencia y la superioridad de
las razas serian reevaluadas, el origen de la vida, las de-
cisiones sociales de establecer matrimonios, la estruc-
turaatémicadela materia,larazon delas enfermedades,
éso y mas habria que ser ajustado. Mas valdria seguir
entendiendo el mundo tal como lo conocian que luchar
por sostener una verdad limitada. En nuestro ejemplo
inicial, habria que pedir a la divinidad que me revelara
la verdad de los fluidos, pero tendria luego que exten-
der mi peticién a la verdad de la materia, y de la vida, y,
finalmente, de todo. Sélo es posible saber la verdad de

algo, si se sabe la verdad de todo.

A lo que si aspira

Ahora bien, si el objetivo de la ciencia no es saber las cosas
tal como son, entonces es necesario especificar qué es lo
que si se propone. No es dificil decirlo, pero serd un tanto
complicado explicarlo: el objetivo de la ciencia es enten-
der lo que pasa en el mundo. De poco sirve saber las cosas
si no las entendemos. Finalmente, todos sabemos que el
Sol sale por el Este, 0 que las cosas caen si las suelto, o que
pierdo la vida si me quito la cabeza. No necesito la ciencia
para saber esto y otras cosas. Necesito la ciencia para en-
tender las cosas, aunque también es posible entenderlas
sin saberlas. Puedo entender que dos objetos en contacto
equilibran sus temperaturas imaginando que el calor es
un fluido, o que la luz se propaga como onda en un medio
indetectable que algunos llamaban éter, o que alguien se
enferma porque se ha alterado el balance de sus fluidos, o
que respiramos para enfriar el calor que produce el cora-
zGN en NuUestros cUerpos, o que un gas ejerce presion en un
contenedor por el golpeteo de las particulas que compo-
nen ese gas. Cada una de estas formas de compresion de
las cosas da un sentido a los fenémenos, y de ahi resultan
inferencias, posibilidades que rebasan el fenémeno, infe-
rencias que resultan vilidas o no, pero en cada propuesta
hay un esquema deinteligibilidad: asi lo entendemos mien-
tras ese entendimiento funcione. Entender significa po-

seer un marco, un esquema dénde ubicar las cosas. Puedo

saber que las cosas caen pero, para entender por qué caen,
tengo que generar un esquema: puedo entender que caen
porque buscan el lugar que les es natural, o porque hay una
fuerza que las atrae, o porque deforman su entorno y se
mueven de acuerdo a la topogratia de ese entorno. De cada
uno de esos esquemas se deducen otras consecuencias, po-
sibilidades que puedo explorar a fin de dar mayor o menor
sustento a mis propuestas, pues entender algo no sélo con-
siste en darle una explicacion, es negar la posibilidad de que
€s0 no ocurra, mostrar que lo que sucede no sélo ocurre
sino que debe ocurrir. Darle el caracter de necesidad a lo
que simplemente acontece.

Sin embargo, decir que entender es el objeto de la cien-
cia es decir muchas cosas. Por ejemplo, que la ciencia es una
actividad profundamente humana. Entendemos nosotros,
los humanos. No importa que una maquina registre un fe-
nomeno tal cual es, la maquina no hace ciencia porque no
genera un esquema para entender lo que registra. Nosotros
sf. Pero también significa que cada individuo debe generar
su comprension del mundo. Yo no entiendo algo porque
otro lo haya entendido, cada individuo debe generar su pro-
pia comprension de las cosas. Aprender ciencia no consiste
en repetir lo que otros han hecho o dicho de las cosas, sino
hacer propios los esquemas de comprensién que la ciencia
ha producido. Hacer ciencia significa producir nuevos es-
quemas de comprension del mundo, o mostrar que los vi-
gentes dan cuenta de fenémenos nuevos o inexplicados.

Ahora bien, jc6mo se generan esos esquemas de inte-
ligibilidad? Una respuesta casi natural alude a la obser-
vacién, pero eso es trivialmente falso. Ademds de la
justificacién experimental que proviene de la psicologia,
podemos simplemente cuestionar qué sacariamos de ob-
servar “con cuidado” una serie de niumeros naturales, o
un triangulo, o la boveda celeste o un campo de chicharos.
Nada. La tinica forma de obtener el teorema fundamental
de la aritmética, el de la suma de los dngulos internos, la
configuracion del Sistema Solar o las leyes de Mendel es a
través de la accion, de transformar, aunque sélo sea men-
talmente, las cosas para identificar reglas, composiciones,
relaciones. Ningtin ser humano puede producir esquemas

de la simple observacion. Se trata de dar forma, de crear
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esquemas a partir de nuestras acciones sobre el mundo.
Imaginemos a Kepler enfrentado a los innumerables datos
que registraba Brahe. ;Como puede la observacién de tales
datos producir el movimiento eliptico de Venus alrededor
del Sol? ;No se debe jugar incansablemente con posibilida-
des (abiertas por Copérnico, en este caso) hasta ajustar una
elipse de excentricidad minima? ;Qué observacién produce
la circulacién de la sangre, la conservacién de la energia, la
teoria del operdn, el ultimo teorema de Fermat? Son las in-
acabables acciones sobre el objeto las que perfilan final-
mente un esquema que lo hacen comprensible. No se
necesita gran esfuerzo para ver que los instrumentos cien-
tificos amplian y diversifican nuestras posibilidades de ac-

cion sobre las cosas. Para eso estdn, y asf los usamos.

Significado no trivial

No es posible negar el valor cognitivo que aportan las visio-
nes culturales del mundo, aquéllas que provienen de la re-
ligion, de la magia, de la tradicién, del contacto social. En
todas ellas reconocemos el elemento fundamental de inte-
leccién. Atribuyen una razén a lo que acaece. Si el lector las
mira con desconfianza, ensayemos otros ejemplos. Una in-
terpretacion legal no es una interpretacién cientifica, pero
es muy valida desde todos los estdndares racionales de
nuestra sociedad. La econdmica no es menos importante y,
a veces, hasta aquélla que proviene del arte. Simplemente
imagine el lector que estalla un pozo petrolero. Seria absur-
do encontrar sélo la explicacién cientifica (estructural, qui-
mica); las consecuencias sociales se satisfacen mejor con un
marco legal, econémico, politico. De modo que es claro que
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la ciencia no se puede erigir como la tinica actividad que
hace comprensible los fenémenos humanos, naturales o
abstractos.

Entonces, ;qué tiene de particular la ciencia? Sin entrar
en disputas sobre el valor que tienen los esquemas cogniti-
vos dela ciencia sobre otros, podemos al menos sefialar que
la ciencia es la forma mds acabada de produccion sistemdti-
ca de esquemas de comprension del mundo. Ningiin otro
hacer humano privilegia, motiva, encarece y hasta premia
lanovedad. El dogma limita y prohibe nuevas posibilidades
interpretativas, la tradicion se resiste al cambio, la ciencia
lo promueve. Crear nuevos esquemas consistentes con
nuestro muy variado accionar sobre el mundo no es algo
simple. La novedad cientifica no es una moda ni una con-
vencidn arbitraria, pues necesita ser compatible con las res-
puestas que el mundo da a nuestras acciones. No podemos
negar la naturaleza humana de la comunidad cientifica,
que obedece a estructuras de poder y formas de negocia-
ci6n, a rencillas personales y mentiras; lo que resulta admi-
rable no es que ocurran tales cosas, sino que se impongan,
tarde o temprano, aquellos esquemas de cognicién que dan
cuenta de lo que sabemos delas cosas. Y aun si este no fuera
el caso general, bastarfa con senalar que ha ocurrido para
mostrar el poder creativo de la ciencia. Crear esquemas de
comprension es producir posibilidades explicativas, nue-
vas formas de ver, aunque la teorfa que nazca termine por
destruir a aquéllas que le dieron origen. No hay dogmas,
solamente supuestos, y todo supuesto permanece hasta que
haya necesidad de cambiarlo, Si la ciencia tuviera este solo
valor, fuera de sus aplicaciones concretas, se justificaria
ampliamente en cualquier sociedad.
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L a historia de un hombre extraordinario

Tim M. Berra

Con motivo del bicentenario del nacimiento de Charles
Darwin (12 de febrero de 1809) y de los 150 anos de la publi-
cacion de El origen de las especies, Tusquets Editores lanza
Darwin. La historia de un hombre extraordinario, nimero
uno de la nueva coleccion Metabreves. Libros para com-
prender el mundo.

Esta biografia profusamente ilustrada (2o fotografias
en color y 60 en blanco y negro) relata de manera concisa
pero rigurosa la trayectoria vital del autor de El origen de
las especies, al tiempo que muestra su lado mas humano.

Tim M. Berra, cientifico y autor de este titulo, expone
con claridad las teorias darwinistas y analiza su impacto
en la actualidad y en ¢l pensamiento occidental, mientras
traza un fresco retrato del hombre que fue Darwin, combi-
nandolo con anécdotas, detalles curiosos e ilustraciones
cuidadosamente seleccionadas. La teorfa de la evolucién

mediante la seleccion natural, una de las ideas mas revolu-

cionarias y trascendentales jamds concebidas por la mente
humana, cambid para siempre la vision del lugar que ocu-
paelhombre en el mundo. El artifice de esta teoria, Charles
Darwin, fue un extraordinario cientifico cuya vida, jalo-
nada por apasionantes viajes, arduos estudios y acaloradas
polémicas, posee todos los ingredientes de una novela de
aventuras.

Charles Darwin naci6 en 1809 en Shrewsbury (Inglate-
rra). Estudié en Edimburgo y en Cambridge, y, muy inte-
resado ya en la historia natural, se embarco en el célebre
Beagle, con el que viajé a Tierra de Fuego, islas Galdpagos,
Nueva Zelanda y Tasmania, entre otros lugares. A su vuel-
ta, escribid varias obras, entre ellas el célebre El origen de
las especies, que viola luz en noviembre de 1859, por lo que
secumplen también los150 anos de su publicacion. Sus teo-
rias fueron tan admiradas por unos como denostadas por

otros hasta su muerte, en 1882,

Tim M. Berra es profesor emeritc

arganismos en la Ohio State University. Es autor e

ellos Evolution and the Mith of Creationism (1

Australia (1998) v Darwin, su titulo mas reciente
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