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La Sociedad Mexicana de Bioguimica y la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, a través de la Escuela de Quimico Farmacobiologia

invitan al

XV

CONGRESO NACIONAL
DE BIOQUIMICA

11 — 15 de Noviembre de 1984.
CENTRO DE CONVENCIONES MORELIA, MICH.

Programa Cientifico
Cursos Precongreso.

Mesas Redondas y Simposia.
Conferencias Magistrales.
Trabajos libres (carteles) en todas las areas
bioguimicas

BioenergéticaeBiologia Molecular sBiomembranas
y Permeabilidad e Bioquimica vegetale Biotecnologias
Diferenciacion vy Desarrolloe Educacidne
Enzimologia y Quimica de las Proteinase Fisiologia
y MetabolismoeHormonas y Péptidos con
Accién BiologicaeIngenieria Genéticae
Inmunobioquimicae Polisacéridos y Ultraestructura
Celular.

Programa Social:
® Reunién de bienvenida
e Conciertos
® Danza v musica regionales
e Noche Michoacana
® Programa especial
para acompanantes.

Cuota de Inscripcidn:

Profesionistas. § 4,500.00
Estudiantes v
acompanantes___ $ 3,500.00

Informes

En Moreha, Michoacdn

Comité Organizador Local

XV Congreso Nacional de Bioguimica

Apda. Pastal No. 388

Tel. (451) 4-28:09

En México, D.F

Dr. Alfonso Carabez Trejo.

CLFC., UNAM

Apdo. Postal 20-60 C.P. 04510.

Tel. 550.52 Ext. 4891

La ocupacion hotelera en Morela en noviembre es

alta, por lo que sugerimos a los convencionisias

hacer sus reservaciones con anhicipacidn

Morelia, Mich

El Comité Organizador ofrecerd Iransporte gratuilo
de v al Centro de Canuvenciones, de los hoteles:
MANSION DE LA CALLE REAL

MANSION ACUEDUCTO

PLAZA MORELOS

REAL VICTORIA

CALINDA
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correspondencia

Senor editor:

Me estoy dirigiendo a usted como vice-
rector Académico de la Universidad del
Atlantico a fin de solicitarle muy respe-
tuosamente se sirvan enviarnos la re-
vista Avance y Perspectiva o indicar-
nos el valor de la suscripeion en caso
que asi se requiera,

Por otra parte, deseo conocer si es po-
sible enviar a ustedes unos trabajos de
quimica concluidos, para su publica-
cion

En caso que lo deseen puedo hacer lle-
gar mi hoja de vida

Un cordial saludo

M. Sc. Jose Cotua V.

Vice-rector Academico

Universidad del Atlantico

Apdo Aéreo 50654

Barranquilla, Col

Apreciado M. Sc. Joseé Colua, agrade-
cemos su carlta y esperamos Sus
trabajos, que pasaran de inmediato a
nuestro Comité de Seleccion. Esta-
mos también interesados en recibir
alguna publicacion de ustedes; mien-
tras tanto, siga recibiendo la nuesira.

Senor editor:

A través de |la presente envio un saludo
y aprovecho para comunicarle que en
su revista Avance y Perspectiva nums.
18-19, encontré la informacion respec-
to de un libro de mi mayor interes: Ar-
tis, M. Casanueva M. y Chavez N.Ho-
menaje a Oparin, UAM-Iztapalapa,
1983, México, que me gustaria adquirir
Favor de enviarme costo y forma de
pago, asi como lista de otros articulos
relacionados al tema.

Sin mas por el momento, enviar la co-
rrespondencia a:

Escuela Superior de Agricultura
Hermanos Escobar

Profr. Marcos Lopez Torres

C. Tlaxcala No. 1987 Ote.

Col. Hidalgo C.P. 32300

Cd. Juarez, Chih.

Estimado ingeniero Lopez Torres, le
estamos enviando el libro debido a
que, gracias al depto. de Publicacio-
nes UAM-I, un efemplar de esta
primera edicion agotada en un mes
nos fue obsequiado, y ahora nosoltros

a usted, en atencion a su carta.
Puede usted consultar:
Oparin, A.l., El origen de lavida sobre
la Tierra, Ed. Tecnos, Madrid.
Keosian, J., El origen de la vida, Ed.
Alhambra, Madrid.
Orgel, Leslie, Los origenes de la vida,
Alianza Universidad num. 138, Madrid.
Prigogine, llya, ¢Tan solo una ilusion?
Una explicacion del caos al orden,
Ed. Tusquets, Barcelona (Cuadernos
Intimos num. |)
Dobzhansky, Theodosius, Ayala, F.J.,
Stebbings, G.L. y Valentine, J.W., Evo-
lucion, Ed. Omega, Barcelona.
Cloud, Preston, El cosmos, la tierra y el
hombre, Alianza Universidad num, 297,
Madrid.
Shklouskii, 1.S,, Vida inteligente en el
universo, Ed. Mir.
Evolucién, en la versioncastellanade
Scientific American, Investigacion y
Ciencia, de octubre de 1978, numero
monografico.

Todas las referencias solo abordan
la génesis desde el punto de vistabio-
logico.

Ya estan a disposicion de los interesados
los siguientes perfiles-catdlogos del

COSNET: .

Favor de dirigirse a
Conjunto Pino Sudrez,

edificio F 4 piso,
Subdireccidn de Vinculacion
Tel: 5:22-39.21

Apdo. Postal 25-311 C.P. 03400
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CONFERENCIA
INTERNACIONAL

sobre
GEOMETRIA ALGEBRAICA

TOPOLOGIA ALGEBRAICA
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Mexico, D.F.
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. Adem, S. Giller, E. Ramir
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informacién:
Dr. Ertique Ronirez de Aralldie;
Depanamenta de Murnmtﬁlcm
CINVESTAV &
Aporiodo Postal 14-740 _'.
07000 México, DIE MEXICE.
Tels: 754-44-66 - ;
754-02-00 ssts,- 2? Y
Telex: 017-72826FRMIE 1
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Un caso clinico

Una persona del sexo masculino, de 53
anos de edad, con 10 kilos de sobrepreso, fuma
alrededor de 40 cigarrillos al dia y tiene predis-
posiciones acometivas en su estilo de conducta
(predisposiciones que se conocen en los me-
dios cardiolégicos como Personalidad de Tipo
“A"). Este hombre de repente comienza a sentir
dolor retroesternal, opresivo, como si algo
apretara hacia dentro. El dolor es continuo y se
acompana de una sensacion de angustia y desa-
sosiego. Luego, el dolor aparece también en la
parte de atras del brazo izquierdo. Hay sudora-
cion fria en la frente. Después de una llamada
telefonica al médico, visita el Servicio de Ur-
gencias de alguna institucion.

Ahi le diagnostican un cuadro de insufi-
ciencia coronaria aguda, basandose funda-
mentalmente en el cuadro clinico y en un cam-
bio muy caracteristico del electrocardiograma.
En éste se ve que el segmento entre la onda
QRS y la onda T esta a desnivel con la linea
basal del electrocardiograma; hay ondas T ne-
gativas y ondas Q en varias derivaciones.

Dicho de otra forma, para el fisidlogo del
corazon estos signos del electrocardiograma
indican la existencia en el tejido cardiaco de
zonas con distintos grados de dafo producido
por obstruccion del aporte sanguineo al cora-
zon.
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Representaciones chinas
de los pulmones, el corazén yel higado

La falla de irrigacion puede deberse a un
trombo intravascular que ocluye una de las
arterias o ramas coronarias o bien a un espas-
mo de las fibras musculares circulares de estas.
Los tres tipos de dario que ve el clinico son: 1)
‘isqguemia”, que consiste en cambios debido a
la falla en la oxigenacion y por tanto de aporte
sanguineo; 2) "dano”, que consiste en cambios
que requieren dias o semanas de recuperacion
para desaparecer; 3) “necrosis', que son cam-
bios irreversibles, de muerte celular, en zonas
de musculo cardiaco.

A nuestro paciente le administran un vaso-
dilatador,isosorbide,con el cual en algunas deri-
vaciones desaparecen los desniveles entre la
onda QRS y la onda T, pero no en otras; des-
aparecen también las anomalias de la onda T.
La persistencia de las primeras indica que hay
zonas danadas que no obstante se recupera-
ran si son manejadas apropiadamente las con-
diciones del corazon. Ademas, hay ondas Q
claras que nos indican que nuestro paciente
tiene un area de necrosis, esto es, infarto. Los
medicos deben buscar la sobrevida del pacien-
te y aliviar sus molestias incluyendo de manera
importante el atenuar los dolores. A veces en el
infarto,como pudiera ser el caso de nuestro
hombre de cincuenta y tres anos, el dolor re-
quiere del uso de morfina o meperidina,




El corazén seqin los Cuadernos de Anatomia
fwal 11, folio 3 v
Leonardo da Vincl (1452.1519)
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Los pacientes con Iinfarto se pueden marir por dos
razones. Primero, por falla mecanica global del corazon,
cuando la zona danada por la falta de irrigacion es tan
grande que no le alcanza al musculo sano residual la
tapacidad de mantener la funcion circulatoria del cora-
zon. Afortunadamente, tratandose de un primer infarto,
los pacientes que fallecen por esla insuficiencia meca-
nica son menos del 5% Sin embargo, la causa mas
comln es el desarrollo de arritmias ventriculares seve-
ras. La mas severa de eslas arritmias se conoce como
fibrilacion ventricular. En esta arritmia, el corazon deja
de latir desde un punto de vista mecanico integral; las
fibras cardiacas individuales se contraen pera lo hacen
de una manera totalmente cadtica, asincrénica, de ma-
nera que el corazon deja de bombear sangre alresto del
organismo y éste entonces muere. Es aun posible que
los medicos intenten revertir en pacientes con enfer-
medad coronaria la fibrilacion ventricular, pero s6lo en
unidades modernas de cuidadao intensivo, por lo que es
obviamente preferible prevenirla.

El'ritmo normal del corazon resulta de la activacion
ordenada de sus partes causando |os latidos con inter-
valos regulares. En el infarto, el ritmo normal del cora-
zon puede alterarse por la aparicion de latidos que se
intercalan entre los latidos del ritmo normal. A los latidos
intercalados se les conoce como exlrasistoles, y aun-
que estas son signo de trastorno fisiopatologico, cuan-
do son ocasionales no causan trastornos circulatorios.
Sin embargo, las extrasistoles indican la existencia de

6

focos originadores de impulsos anormales localizados
fuera del sistema normal. Guando los impulsos anorma-
les son demasiado frecuentes, se presenta el riesgo de
que alguno de ellos active al ventriculo en un momento
particular del ciclo cardiaco, al que llamamos Periodo
vulnerable, en el gue se puede desencadenar el caos
funcional que deseribimos antes como fibrilacion ventri-
cular, Es por ello necesaro que el medico intervenga far-
macologicamente cuando aparecen las extrasistoles
frecuentes o cuando éstas ocurran en salvas, para ale-
jar el peligro de muerte en el paciente,

Debemos concentrar nuestra atencion en los impul-
so0s anormales que se originan fuera del sistema de
activacion normal del corazon, Las zonas dafnadas por
la insuficiencia de riego coronario contienen células
que han perdido parte de su voltaje; parte de su nivel
normal de polarizacion. L.as celulas asi despolarizadas
estan en peligro de ser focos de impulsos anormales
porque su potencial de reposo esta mas cercano al
potencial umbral al que se debe llegar para producir
impulsos que se propagan por el resto del corazon,
Ademas, las células danadas comienzan a mostrar en
su potencial de reposo un proceso que se designa
como despolarizacion diastolica. En lugar de que el
potencial de reposo sea perfectamente estable, en las
células danadas se pierde progresivamente ese poten-
cial; es asi que las celulas se despolarizan y se despla-
zan hacia el potencial umbral.

Cuando el médico nota que su paciente tiene ex-
trasistoles y gue estas ocurren a una frecuencia de 5
por minuto o mas, puede decidir empezar a administrar
por via intravenosa un goteo lento de una solucién que
contiene el farmaco llamado lidocaina. La administra-
cién de esta farmaco hace gue las células danadas que
habian perdido voltaje vuelvan a adquirirlo. Tambien, la
lidocaina apaga las despolarizaciones diastolicas y ha-
ce que el potencial de sea reposo estable. Esta droga
es muy efectiva para el manejo de las arritmias que
ocurren alrededor de los infartos del miocardio. Aparte
de las mencionadas, liene propiedades que acompanan
a sus efectos anliarritmicos, pero eslas no seran vistas
aqui r

Es importante senalar ahora, lo cual nos abre oftra
perspectiva, gue el medico que administralidocaina; en
cierto modo representando a la humanidad entera, esta
en comunicacion direcla con la fisiologia mas intima del
corazon.

En efecto, el farmaco es un instrumento de
comunicacion, de lenguaje, y no en sentido
figurativo o ideologico, sino en sentido literal,
fisico; el farmaco es una palabra que enviamos
al interior del organismo para hacer contacto
con la fisiologia celular basica. Asi como las
palabras que emitimos estan codificadas en
sonidos, es decir, en vibraciones del aire, y asi
como las palabras escritas estdn codificadas
en forma de grafias en tinta sobre papel, de
igual manera el significado que lleva el farma-
co esta codificado en |a estructura molecular
que posee.




Seccian del corazén
llustracitn de la obra de Vesalio,
Umani corporis fabrica (1543)

Tratado del hombre de Descartes (1662)

Grabado de un corazdn en

La lidocaina no es mas que una unidad de lenguaje
quimico que se ejerce con el organismo. Hay otras
unidades gue se pueden considerar pero gue pueden
no ejercerse, Mencionaremos una como ejemplo, El tono
simpatico, es decir el nivel de adrenalina y noradrenali-
na, aumenta la probabllidad de arritmias. Hay farmacos
que bloguean de manera muy limpia estos efectos sim-
paticos. Sin embargo, se decide no usarlos en este
caso para evitar que produzcan una reduccion de la
fuerza de contraccion del corazon y por lo tanto de su
capacidad de bombeo

La Farmacologia es una ciencia biologica verdade-
ramente especial. Ahora que ya lerrermos & la Ingenieria
Genética, con la cual podemos hallar semejanzas y
paralelismos, la Farmacologia no esta tan sola. La Far-
macologia no es como muchas olras ciencias biologi-
cas, para las cuales su campo de dominio esta dado a
priori; en nuestro caso depende de la creatividad de los
que la producen.

Si quisieramos definir de una manera concisa y
justa a la Famacologia tendriaimos que decir que es €l
cuerpo acumulativo de conocimientos que nos permite
hablar mejor con el organismo en lenguaje quimico.
Muchas veces. en la Farmacologia se habla el lenguaje
quimico con que el organismo se habla a si mismo a
traves de sislemas ya exislenles, que lienen precisa-
mente funciones de comunicacion guimica entre 6rga-
nos y celulas (lransmisares, moduladores, hormonas y
otros).

Ademas del significado filosofice general de |os
farmacos, no podemos dejar de sefalar gue estos son,
junto con las vacunas y olros produclos inmunologicos,
tecrologias decisivas de salud. 5i bien las operaciones
quirdrgicas en corazon y los corazones artificiales son
espectaculares y se han vuelto muy necesarios hoy en
dia, son tecnologias "a medias”. Las "buenas' tecnolo-

gias, como es el caso de |os farmacos, son simples,
baratas y faciles de aplicar.

Hay una reflexion a considerar aqui sobre las tecno-
logias eficaces para la salud, del doctor Lewis Thomas,
director del Instituto Sloan Kettering para investiga-
cion sobre el cancer. Nos hace ver (en el libro Lives of a
Cell*) que si no tuviesemos hoy dia medicamentos para
tratar farmacologicamente a la tifoidea de la maneratan
expedita como podemos tratarla, y que se tuviese que
tratar con el estilo actual pero con la tecnologia terapeu-
tica disponible en 1930, encamariamos cada paciente
por dos meses, con dieta especial, culdado especial de
enfermeria, riesgo de perforaciones intestinales y la
consiguiente necesidad de cirugia gue, tal vez sin los
antibioticos de hoy, seria inutil, |El costo de tratamiento
de un paciente seria de varios millones de pesos! En
cambio, se cura con un tratamiento de antibioticos muy
barato

Los medicamentos que disfrutamos han creado
una revolucion medica y social cuya magnitud, desator-
tunadamente, se pasa por alto debido a la naturalidad
con la que se utilizan estos recursos para ejercer accio-
nes de salud. Desde un punto de vista economico, la
relacion costo-beneficio es extraordinariamente favora-
ble para los medicamentos si estos se comparan con
ofras tecnologias de salud. :

Hemos visto que la Farmacologia es una ciencia
muy especial, que contiene un significado existencial
también muy particular para los humanos. Ademas,
tiene un papel muy destacado como tecnologia eficaz
en el cuidado de la salud y en el desarrollo agropecua-
ro.

* Thomas, Lewls. Viking Press, Nueva York, 1973,




Representa un punto de vista
mecanico sobre las funciones corporales

Grabado hebreo del Siglo XVl

war 't vl _"_'._n': 3 Los farmacologos contribuyen primero
: ':.-::f;:ifaﬁ? promoviendo la aplicacion apropiada de cono-
hilier cimiento ya existente a traves de la ensenanza
s de estudiantes de licenciatura en las carreras
vl de medicina y de farmacia; la ensefianza conti-

) o tﬁ nuada después de la licenciatura; y mediante

L' ff‘ " desarrollo y aplicacion de procedimientos es-
Bih Traeds ¥ | i e %

o R pecificos para optimizar la calidad del uso de

L e _:_‘ farmacos dentro de los sistemas de salud, des-

de el registro de medicamentos hasta el estudio
de patrones de utilizacion de medicamentos
en los servicios de salud.

Contribuyen ademas con investigacion,
realizada en animales de laboratorio o en tra-
bajo clinico, a obtener o a solidificar conoci-
miento acerca de las acciones de farmacos ya
en uso terapeutico paraidentificar nuevas apli-
caciones, mejores maneras de empleo o riesgos
antes no descritos.

Generan finalmente nuevos conocimientos
y nuevas tecnologias en forma de nuevos far-
macos. En relacion a eso, latabla 1 presenta un
esquema somero. En cuanto a la generacion
de conocimiento original no relacionado con
la busqueda o el desarrollo de nuevos farmacos,
los farmacalogos estudian las respuestas del
organismo a substancias quimicas; asi, en un
momento dado puede haber un interés practico
3 en saber exactamente que es lo que le hace la
i eSS OB L vl substancia x a el érgano y.

Tabla 1
Etapas en el desarrollo de farmacos

[El orden en que se presentan aqul estas etapas estd practicamente inverlido, Se ponen en primer lermino las
glapas de aplicacion inmediata. De hecho el orden cronold gico suele variar mucho en |a realidad.)

Bl ecclon médica y promocian, ingenieria
quimica de produccion, de materia prima,

lacion de producto terminado

1%, Nivel de ventas y uso
expansion de indicacianes
Mecesita: Farmacologos de “interfasa’
e

Necesita: Produccion industri
direccion médica, controld il

Viil. Lanzamiento a veni
comercializacion,
Incluye: Documeania
condiciones g8
amplio de
de producg

do, pr

de aclividad lerapaulica sin
de superioridad en eficacia

ian terapéutica.
clones sucesivas a

Con accion

inversion e 0T 510, « Eadlf " | N
estimados ! stethade Siniasis : -
de preferangi i d O | : a5 nuevos de
(normas) yl8 / 5 \ g 4 péulica.

Necesita: Farmac orgénica

calidad i 1
piloto, in I 3 3 | de avanzada

; A ¢n. patologia
Documentacig) L i Mmicos de sintesis de
principio la va
informacion pred]

Wi

v Cumplir requisitos o?.'mit
introduccion a estudio S :
seguridad, eficacia, nivel de dosis
biodisponibilidad,

dores de avanzada, planeacion y
ayo integral a investigaciones en
varios frentes simultaneocs

Disco estroboscapico que demuestra
los latidos delcorazédn trazado porel
fisilogo checoJan Evangelista Pur

kinje {1837}




Naturaleza de la farmacologia actual

Al examinar los ullimos cien anos de desarrollo
cientifico y medico, salla a la visla lo extraordinariamente
reciente gque es el fenomeno de la Farmacologia y de
los tarmacos en la forma en que hoy los conocemaos:
Para llamar la atencion sobre esle punto nos referiremos al
hecho de que la primera vez en la historia moderna de la
humanidad gue un gobierno comenzo a exigir evidencia
de eficacia y de seguridad para la autorizacion de medi-
camentos fue en 1962, hace apenas 22 anos, en Estados
Unides. ;Que sucedia antes? ¢Es que no habia farma-
cos? ;Eran poco activos? ¢Se usaban solo los muy
inocuos?
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Sabemos que habia medicamentos desde la histo-
ria mas antigua de la humanidad. Encontramos a la
amapola y a otras plantas medicinales en los bajorrelie-
ves y en los escritos mas anliguos. Tambien, desde
luego, sabemos de las plantas medicinales que utiliza-
ban los mexicanos en la epoca prehispanica

Sin embargo estamos convencidos de que elfeno-
meno de los farmacos y medicamenlos, tal como o
conocemos desde linales del siglo XIX, es un asunto
totalmente distinto del fenomeno de los medicamentos
que conocio la humanidad en etapas anleriores. Nunca
antes habia intentado penetrar sislematicamente al in-
terior de su propio arganismo para conlrolar sus funcio-
nes, Tampoco lo habia hecho en forma fina y atinada.

Debemaos reconocer que una fraccion importante
de los medicamentos nuevos que se originaron a fina-
les del siglo pasado eran lodavia subslancias extrema-
damente toxicas, que se disenaron con base en la
toxicidad selectiva, para danar a microorganismos pa-
rasiles pero ne al organismo humano, La loxicidad se-
lectiva fue una |dea extraordinaria, la idea de "la bala
méglca’ de Paul Ehrlich. Ahora disenamos medicamen-
tos, por ejlemplo, para bloquear especificamente ciertos
receplores en corazon y no bloguear los receptores
analogos que existen en el aparato respiratorio. Dise-
namos farmacos para bloguear selectivamente el efec-
to de la hislamina en el estomago y no en otros lados.
Disenamos farmacos para facilitar o para inhibir la acti-
vidad de canales de calcio en membranas de clertos
musculos lisos y no de olros. Estamos aprendiendo a
disenar mejor los mensajes quimicos que queremos
enviar con nuestros nuevos farmacos. Quedan muchos
tratamientos medicamentosos que no son todavia mensajes
muy finos, pero el camino para un manejo mas ele-

gante y eficaz de nuestros mensajes quimicos dirigi-
dos al organismo se ve ya trazado.

Quisieramos ahora contrastar algunas actitudes y
circunstancias que en relacion con los farmacos distin-
guen a nuestra era de la historia anterior. La diferencia
entre lo antiguo y lo.moderno no es aqul un truco que a
menudo se ha ulilizado injustamente para aparecer lo
moderno come mas valioso gue lo antiguo. Los humanos
siempre hemos sido los mismos. Lo que deseamos
decir es que en el asunto de los farmacos algo nuevo
nos ha pasado, y miramos a este topico de manera muy.
diferente de como lo veian los gue nos precedieron,

Tocaremos primero otra vez el punto de que la
humanidad nunca antes habia penelrado al interior pro-
fundo de su propio organismo en |a forma tan sistemati-
ca, tan frecuente y tan casual como lo hace hoy dia, El
descubrimiento y la conquista del interior del organismo
es un evento historico que se nos olvido resenar como
tal. Lo que nos hizofijarnos y darnos cuenta del proceso
de cambio en el cual consistio este descubrimiento y
conquista fue un articulo medico publicado en 1880 en
la revista de la Academia Nacional de Medicina, La
Gaceta Medica de México. El arliculo se intitula "Refle-
xlones sobre |a Terapeutica Interna” ¢Es gue antes no
habia "Terapéutica Interna”? Pues no, realmenteno. La
terapeutica interna es un fenomeno humano que comien-
za en la segunda mitad del siglo XIX

La conquista del interior del arganismo fue un
asunto gue al leer historia vemos que se aplica no soloa
los farmacaos sino tambien a la cirugia. La primera inter-
veneion quirdrgica que se realizo en Mexico, utilizando
instrumentos hervidos, en la cual el campo quirdrgico
se preparo de manera esteril y se cubrio con lienzos
esterilizados, se llevo a cabo el 5de noviembre de 1897,
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jhace apenas 87 anos!

Comenzo asi una epoca pard |a cirugia en la que
se multiplicaron los éxitos considerados brillantes debi-
do al empleo prudente de |a asepsia y de la antisepsia
Antes de estas innovaciones el hombre notenia acceso
a la cirugia en |os organos internos. Es muy interesante

Paul Ehrlich irabajande enel laboratorio
Archivo Fabri

do desde luego a la bioguimica, la biologia celular, la
psicologia experimental, la genetica y ofras) siguen
siendo los pilares técnicos de la Farmacologia. No obs-
tante, hay algo mas, fundamentaimente diferente, gue
conduce a pensar que algun dia, pronto, se disenara un
cuerpo de teoria epistemologica vigorosa, que haga

En la antiguedad no habia teoria farmacologica,
tal como la comenzamos a conecer ahora, que pudiera
guiar la invencion de farmacos. Habia consejas ge-
nerales, maximas y datos empiricos perono los sufi-
cientes como para que pudieran considerarse siquie-
ra un esbozo de conocimiento, La Farmacologia es
una de las mas tardias de las ciencias biomedicas.

Lavoisier construyo la columna vertebral de la
estructura teorica de la quimica que hizo posible su
gran despegue, a finales del siglo XVIII. De ahi en
adelante ya se supo, para la quimica, como tenia
que recorrerse el camino. La fisiologia estaba tam-
bien muy encaminada y en Claude Bernard encontro
un portavoz que hablo tan bien 0 mejor de lo que
podemos hacerlo sobre su materia en estas fechas

Con las nuevas capacidades tecnologicas se

pudieron sintetizar compuestos con novedosas ac-
ciones terapéuticas. Se aislaron principios activos
medicinales de plantas; luego se comenzo a estudiar
el procesamiento quimico al que el mismo organis-
mo somete a los farmacos que se le infroducen.
Pero todo esto era realmente quimica, aunque es-
pecializada y enfocada a farmacos.

La fisiologia, por su parte, proporcionaba |os
métodos y la epistemologia para estudiar los efec-
tos de los farmacos sobre el organismo. Tambien,
los aprovechaba como instrumentos de investiga-
cian para sus propios propositos; el mismo Claude
Bernard decia: "Los farmacos constituyen un medio
de analisis de las propiedades nerviosas, como es-
pecies de bisturis fisiologicos mucho mas delicados
y mas sutiles que los bisturis ordinarios".

gue coincidan el desarrollo de la cirugia y el de la
Farmacologia. En esa misma intervencion quirdrgica
tambien se utilizo por primera vez la anestesia intraraqui-
dea con cloruro de cocaina

En forma generica, las dos ciencias anteriores, las
ciencias gquimicas y las ciencias fisiologicas (incluyen-
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para la Farmacologia lo que Lavoisier y Bernard hicieron
referente a |a infraestructura de método de adquisicion
y ordenamiento de conocimientos enla quimicayenlas
ciencias fisiologicas.

No ha habido tiempo suficiente para constituir la
teoria de adquisicion del conocimiento especificamen-

Claude Bernard (1813-1878).

Dibujo realizado por L Breton. Ar-

chiva Fabri.
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te farmacologico, pareceria que es necesario acumular
mas Informacion e instancias particulares que despues
hagan posible la intuicion y la formalizacion de principios
con la profundidad y la generalldad requeridas

Debemos decir que por lalla de conceptualizacion
adecuada, la inmensa mayoria de las personas que
tienen que ver con medicamenios no los manejan con
la racionalidad minima deseable. Esto no es de sorpren-
der, porgue son instrumentos cuya forma solo es percep-
tible a nivel molecular, Los larmacos se nos presentan
en pastillas, en soluciones, en polvitos o en olros vehi-
culos diversos. Otros instrumentos hechos por humanos,
como par ejemplo un martillo, tienen una forma macros-
copica que casi inmedialamente transmite la intuiciéon
de su modo de uso, de su diseno y de su modo de
construccion. Necesitamos desarrollar formas de con-
ceplualizar los larmacos que permitan que se les com-
prenda y por lo tanto se les maneje mejor

Quisieramos lerminar esta seccion con dos citas
Una de ellas de un farmacologo, Fred Schueler, quien
trata de llustrar el concepto de informacion en un libro que
publict sobre diseno de drogas. La olra cita es un
poema que Leon Felipe le dedica alas maquinas domes-
licas y que nos parece tienen que ver con el espiritu con
el gue debemos acercarnos a los farmacos.

Dice Schueler

“Para percibir el termino informacion en su parspectiva
mds pura, consideremos a un individuo en el proceso de
explicarie a otro cudl es la forma mds expedita de caminar
de una estacion del metro en una esquina de la ciudad de
Nueva York a la plaza de Times Square. Imaginemos ade-
mds gue nuestro informante intenta transmitir esto en
medio de uria multitud ruidosa y en movimianto. El proble-
ma aqui, transmitir informacion, no es realmente un asunto
de materia y enargla, sino que es un plano o un diseno gue
ha de ser transferido de una mente a ofra. Sin embargo,
debido al ruido y a la confusién en la cual la Informacion
requerida debe transferirse, la potencia de la emision de
energia que lleva la informacion puede determinar que
ésta se transfiera o no con éxito. Qué abstraccion tan
curiosa es la informacion. La informacion en si misma no
consiste ni de materia ni de energia. Sin embargo, depende
de éstas para suexistenciaelectiva y para suoperacion.

“A manera de ejemplo, contemplemos las ideas del

discurso del presidente Lincoln en Gettysburg (un discurso
breve y hermoso) inscrilas ya sea en piedra o en un debif
papel cebolla, o enunciadas con lartamudeo porun joven-
cito en una ceremenia escolar 0, aun mas, registradas en
las parliculas orfentadas magneticamente en una cinta de
grabadora, Clara estd que no esnilamasanilaeneryia de
cualquiera de estas situaciones lo que tiene significado y
vafor.

“Uno pronto percibe que la informacion es un disero
para pensamiento y/oaccion. Lainformacion esun gatillo
Mejor dicho, es la accidn y el resultado de la operacion del
gatillo. Es algo que puede oeurrir en cualquier condicion
de materia y energia, y no obstante permanecer identica:
Es una especie de esencia. Es como la inteligencia en
abstracto. Es uno de los universales, io que es decir que as
algo que se entreteje indiscriminadamente a fraves de
todlo el mundo de materja y energia, Es la razén de cambio.
Es tambien, si se piensa dos veces, razon para que algo
sea.

“La informacion es como ondas en un eslanque, paro
no es el estanqgue. La informacion es como un arco iris. El
arco iris depende de la presencia de gotitas de vapor de
agua y de la luz del sol y de alguien que (o perciba, pero
como tal no es ninguno de eéstos.,. ¢ Que es informacion?
Es al camento Invisible de la significacion. Es aquello que
liga las acciones de lodo ser viviente y no vivients. s la
sombra fantasmal del pasado que imprime el presenie
para moverlo al futuro. [Informacion! Se mueve enlré nos-
olfros como un sirviente perfecto, silente y virtualmente
invisible, pero sin el cual todos serlfamos nada mas un
bajorelieve esldtico en el espacio y en el tlempo.’

Dice Leén Felipe
La Méaquina
(the Labour-Machinery)
Ni es un dragon
ni es un juguete, Martha.
Es un regalo religicso,
el ultimo regalo del Senor.
Para que no te pierdas demasiado
en el trajin de la casa;
para que no digas ya mas,
primero es la obligacion que la devocion.
Y para que no te distraigas en el templo
pensando en el horno, en la rueca
y en el esclavo perezoso.
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Algunos ejemplos
de investigacion y desarrollo
de nuevos farmacos
o de nuevas pistas terapeéeuticas
en el Departamento de
Farmacologia y Toxicologia
del Cinvestav

Retomemaos el caso de nuestro paciente con infar-
to del miacardio. Esta vez lo vemos a las tres semanas
de haber ocurrido su lesion y ya en plena convalescen-
cla. Ha dejado de fumar y ha aceptado las sugerencias
del médico para cambiar sus habilos de conducta, de
hecho ha leido articulos que aconsejan como cambiar
su personalidad tipo “A" Se entera ademas por el medi-
co que seria muy buena idea tomar una dosis baja de
aspirina todes los dias o cada tercer dia para proterger -
se de la posible formacion de trombos intravasculares
La aspirina inhibe Ia sintesis de unas substancias endo-
genas llamadas prostaglandinas, que causan gue las
plaguetas de la sangre se agrupen e inicien la formacion
de coagulos o trombos.

La figura 1 ha sido tomada de un trabajo realizado
por los doclores Garcia Salcedo, Leal de Carrera y
Amezcua. Contiene registros de la funcion circulatoria
de conejos a los que se les provoco la formacion de

trombos en la arteria pulmonar por la inyeccion directa
de colagena a la circulacion en la parte derecha del
corazon, La figura tiene dos partes, la superior presenta
registros tomados en un animal al que simplemente se
le administro la infusion de colagena sin ningun otro
tratamiento. El registro designado como PAS es |a presion
arterial sistémica y se nota una caida muy dramatica de
dicha presion arterial como consecuencia de adminis-
tracion de colagena. Probablemente la caida de presion
se deba a una combinacion de factores, incluyendo
falla mecanica del corazon por el trombo pulmonar y
efectos vasodilaladores periféricos de trombina. El tra-
zo inferior del mismo animal muestra la presion ventricu-
lar derecha (PVD), que aumenta progresivamente co-
mo consecuencia del fenomeno frombolico pulmonar y
luego cae un poco por debajo de los valores iniciales de
control

. José Luis Amezcua y la estudiante de maestria en Farmacalpgia Med. Cir.

 Amalia Bobadilla produciendo un caso de embaolia pulmonar experimental.
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Control (A) y en presencia de aspirina (B)
Presion arterial sistématica (PAS) y presion ventricular
derecha (PVD)

En la segunda mitad de |a figura, en la parte desig-
nada como B, se presentan registros correspondientes
a un animal pretratado con aspirina. Como muestra la
figura, la aspirina lo proteglo completamente de los
efectos de la infusion de colagena. La proteccion de la
aspirina contra los efeclos de |a infusion de colagena y
su consecuente fenomeno rombotico pulmaenar es con-
fiablemente reproducible en lo que se refiere al funcio-
namiento de corazon derecho La caida de presion
arterial no se protege tan claramente, pero hay que
considerar que el estimulo trombogénico de la colage-
na es un desafio muy grande. Debe notarse gue los
animales pretratados con aspirina no murieron como lo
hicieron los animales control, La dosis utilizada de aspi-
rina fue 10 mg/kg, un poco alta para profilaxis de trom-
bos en humanos, pero dentro del rango de lo que suele
consumirse (10 mg/kg corresponderia a una dosis total
de 700 mg para una persona de 70 kg de peso)

Si nuestra paciente recuperado de infarto viera
estos dalos, seguramente se molivaria alomar su aspiri-
na profilactica con asiduidad. El pacienle pregunta al
meédico si se sabe bien como es que se producen los
espasmos coronarios, y el medico le explica que se
conoce el papel del sistema simpatico pero que hay
ofra serie de factores humorales involucrados que aun
se estudian en varias partes del mundo. Los doctores
Bruno A. Escalante y J L, Amezcua estudian los efectos
de la trombina sobre diversos territorios vasculares,
incluyendo la circulacion coronaria, La figura 2 muestra
que la trombina tiene un efecto vasoconstrictor en
arterias coronarias de corazon aislado de conejo. La
trombina es una substancia que se forma en los proce-
sos de coagulacion y cuando aparecen trombos intra-
vasculares, y juega un papel muy Importante en |a
produccion de fibrina que inicia la consolidacion fisica
del trombo. La preparacion experimental que utilizan
Escalante y Amezcua no contiene sangre y por lo tanto
no se coagula. Las arlerias coronarias se perfunden

Figura 2. Efecto de /a trombina sobre el inotropismo
y la presion de perfusion coronaria en el corazon
aislado de conejo. Perfundido con solucion de tyro-

FUERZA DE
CONTRACCION

PRESION DE
ke $ PERFUSION
CORONARIA
TROMBINA 138 U
1 min

Diagrama de los cambios en la fuerza de contraccion (cam-
bios de tension en el eje longitudinal del corazén) y en la
presion de perfusion Inducidos mediante la administra-
cion de 138 U de trombina a la preparacion de corazon
aislado de conejo perfundido a flujo constante, El trazo
inferior muestra un aumento en la presion de perfusion
inducido por la administracion de trombina, resultante de
una vasoconstriccion de las coronarias. En la parte de
arriba se ilustra la reduccion en la fuerza de contraccion
consecutiva a la vasoconstriccion y a la anoxia resullante,
El diagrama, cortesia de los doctores Escalante y Amez-
cua, esta basado en datos experimentales de un estudio
que se realiza en su laboratorio

0.0

con una solucion gque contiene solamente electrolitos
La figura muestra que la infusion de trombina causa una
vasoconstriccion coronaria y, como consecuencia de
ésta, una anoxia del musculo cardiaco que se reflejaen
una calda de |a fuerza de contraceion, El estudio de los
efectos vasculares de la trombina abre la posibilidad de
encontrar pistas lerapeuticas con nuevos medicamen-
tos o tal vez con farmacos ya conocidos

Nuestro paciente recuperado del infarto se siente
lo suficientemente bien como para hacer toda clase de
preguntas y quiere saber qué podria suceder sile ocurrie-
ra otro infarto. El médico sabe que uno de los problemas
serios en los pacientes que han sufrido un infarto es
recuperar la confianza y perder el miedo a la repeticion,
El médico le informa acerca de la naturaleza pequena
de su lesion, del estado de sus coronarias, etcetera, y
que el pronostico es muy bueno. Ademas, con el ejerci-
cio que se le indica y un bloqueador adrenergico beta
que debera tomar, las estadisticas indican una probabi-
lidad de sobrevida larga muy alta

Hay pacientes, sin embargo, que se quedan en
olras condiciones y es posible que se presenten arrit-
mias, Cabe entonces preguntar si se |les puede prescri-
bir lidocaina. La respuesta es no, porque entre olras
cosas |la lidocaina no se absorbe por via oral y solo
puede administrarse por inyeccion

El grupo de la Seccion de Terapeultica Experimen-
tal del Departamento de Farmacologia y Toxicologia ha
estado trabajando durante varios anos en la busqueda
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Dr. Enrique Hong -

de farmacos antiarritmicos gue tengan la caracteristica
practica de ser activos por via oral y de no disminuirla
capacidad contractil del corazon. Describiremos ahora
algunas de las acciones de un compuesto denominado
ropitoina, que fue descubierto por los doctores Hora-
cio Vidrio, Marco Antonio Mena y Enrigue Hong, y cuyo
estudio preclinico se ha completado al grado de cumplir
los requisitos vigentes para entrar a estudio en huma-
nos tanto en México como en los Estados Unidos.

La ropitoina es un antiarritmico efectivo contra di-
versas arritmias experimentales. Es efectivo en el trata-
miento de arritmias producidas en perros por ligadura
coronaria experimental. La figura 3 nos muestra el efec-
to de la ropitoina (TR2985) en las arritmias que se
producen en la rata por ligadura coronaria experimental.
La figura consiste en 3 graficas: control (a la izquierda) y
dos dosis (3.1 y 10 mg/kg del farmaco), Se ha tomado
electrocardiograma de las ralas con ligadura coronaria
y se cuentan los latidos normales y los latidos anorma-
les Para cada condicion estudiada, los puntos repre-
sentados por simbolos vacios (circulos cuadrados y
triangulos) indican la frecuencia de latides normales.
Los simbolos llenos indican la frecuencia de latidos
anormales arritmicos. En la grafica de la izquierda se ve
que la ligadura coronaria (que se realiza a tiempo 0)
produce un aumento muy grande en los |atidos arritmi-
cos, aumento que se hace a expensas de |os latidos
normales que practicamente desaparecen después de
los 12 minutos de la ligadura: La grafica de enmedioy la
de la derecha demuestran gue la ropiteina protege al
corazon con ligadura coronaria en contra de las arritmias
que ésta produce normalmente. Se han realizado experi-
mentos totalmente paralelos en perros, con resultados
identicos

La figura 4 nos muestra el electrograma de una
sola célula cardiaca. Se ha colocado un electrodo intra-
cecular y se eslimula con un marcapaso externo. Enla

Frecuencia cardiaca total y latidos electrocardiogratica-
mente normales de 3 lotes de seis ratas cada uno, alos que
se les practico en el tiempo 0' una ligadura transfictiva total
de la arteria coronaria descendente anterior izquierda. En
los tres segmentos de la figura se ilustra con figuras llenas
* By &  elpromedio * el error estandar de la media del
total de latidos/minuto, y con figuras vacias O Oy & | el
numero de latidos normales correspondiente a cada minu-
to. En la porcion izquierda se representan los valoras obte-
nidos en un grupo control. Por efecto de la ligadura dismi-
nuyen los latidos normales y predominan los electrocardio-
graficamente anomalos. En la parte central la administra-
cién previa de 3.1 mg/kg de TR2985 reduce significativa-
mente la arritmia. En la porcion derecha los datos de otro
lote que recibio 10 mg/kg con una prevencion casi total de
la arritmia cardiaca. La figura es una cortesia del doctor
Peon y forma parte de un estudio sobre la actividad anti-
arritmica de la ropitoina en varios modelos experimentales
de arritmias por isquemia miocardica

Figura 3. Efecto del TR2985 (ropitoina) sobre arrit-
mias cardiacas inducidas experimentalmente en la
rata medjante ligadura de una arteria coronaria.
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Dr, Julidn Villarreal

parte A de la figura vemos una serie de 10 potenciales
de accion (latidos) en condiciones normales. Para los
noiniclados los trazos no seran inmediatamente obvios,
El potencial de reposo se ve como unas patitas horizon-
lales donde el osciloscopio hace un trazado mas grue-
50, La parle ascendente de cada potencial no se ve
porgue es muy rapida, y solo se ve |a parte descendente
que cae hasla llegar al nivel de potencial de reposo
Estos experimentos tueron realizados en el Departa-
menlo de Fisiologia del Instituto Nacional de Cardiolo-
gia 'lgnacio Chavez', por los doctores Jorge M. Peon,
Martha Gomez y Emilio Kabela

En la parte B de |a figura se ilustra la condicion de
la célula cardiaca después de haber sido expuesta a
una concentracion toxica del digitalico ouabaina. De
nuevo para los noinicados la diferencia en elcomporta-
miento de la celula cardiaca enlre |a parte A y la parte B
puede no parecer muy grande. Notese sin embargo que
en lugar de que |os trazos correspondientes al potencial
de reposo se queden estables de manera horizontal, el
potencial de reposo muesira espontaneamente una
tendencia ascendente despolarizante que va en direc-
cion del umbral de disparo espontaneo. En esios expe-
rimentes la intencion era determinar cuantitativamente
el efecto de nuestro antiarritmico sobre |a pendiente de
la despolarizacion diastolica espontanea causada por
la intoxicacion digitalica.

En la parte C de |a figura se ve el comportamiento
de la celula intoxicada con ouabaina despuées de trata-
miento con una concentracion baja de ropitoina. Note-
se gue el potencial de reposo vuelve a permanecer
establemente horizontal. La figura 5 muestra en forma
de un histograma de barras como la ouabaina despierta
el trastorno de la despolarizacion diastolica y como la
ropitoina la hace desaparecer en el curso de 50 minu-
tos.

Figura 4. Efecto del TR2985 (ropitoina) sobre mani-
festaciones electrofisiologicas de toxicidad por oua-
baina en fibras aisladas de Purkinje de perro.

Registro de potenciales transmembrana, obtenidos median-
te microelectrodos en una preparacion de falso tendon
canino. En A se encuentra la preparacion en condiciones
control perfundida con solucion de Krebs; se puede apre-
ciar la carencia de pendiente en el intervalo entre poten-
ciales de accian (fase |V). En Bla misma preparacion a los
20 minutos de haber anadido ouabaina en concentracio-
nes téxicas a la solucion de perfusion, destacada la dismi-
nucion de la amplitud total del potencial y elaumentoen la
pendiente del prepotencial de marcapaso, indicador de un
aumento en la capacidad de automatismo de la prepara-
cion. En esas condiciones se agrego a la solucion, ademas
de la ouabaina, TR2985 hasta una concentracion de 0.5
meg/ml. en C se muestra un registro obtenido 40' después
con recuperacion de amplitud del potencial de accion y
reduccion de |la pendiente del prepotencial de marcapaso.
La ilustracion, cortesia de los doctores Kabela, Gomez y
Pedn, muestra parte de un trabajo experimental realizado
en el Instituto Nacional de Cardiologia /gnacio Chavez.

e e el
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Figura 5 Efecto del TR2985 (ropitoina) sobre una
manifestacion de la intoxicacion digitdlica.

TR2985 ON DIGITALIS ENHANCED PHASE 4
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La grafica representa los promedios y errores estandar de
los valores de la pendiente de la fase 4 del potencial de
accion transmembrana de 8 preparaciones de fibras de
Purkinje cardiacas en condiciones normales (C) y des-
pués de ser expuestas a conceniraciones toxicas de oua-
baina (OUAB). Entre la segunda barra y el conjunto de
barras a la derecha se afiadio TR2985 al liquido de perfu-
sién, El marcado aumento de este indicador de automa-
tismo inducido por la auabaina predomina durante los
primeros 10 minutos para ser revertido paulatinamente
hasta retornar a su magnitud original, a pesar de persistir
la perfusion con ouabaina a los 60 minutos, La grafica es
cortesia de los doctores Kabela, Gomez y Peon, y fue
obtenida con datos de experimentos realizados en el Insti-
tuto Nacional de Cardiologia Ignacio Chévez.

Experimentos como |os anteriores mostraron que la
ropitoina no altera la funcion de las fibras contractiles
del corazdn mas que en concentraciones mucho mas
altas que las que actuan sobre el tejido especializado
de conduccion. Este dato, junto con determinaciones
de |la inocuidad hemodinamica del compuesto en dosis
antiarritmicas efectivas, dara a los clinicos Ia tranquili-
dad de que dosis antiarritmicas de ropitoina no deprimi-
ran la capacidad contractil del corazon de sus pacien-
tes con arritmias. Esperamos pronto iniciar estudios
clinicos con este nuevo compuesto

Pasaremos ahora del corazon al higado para men-
cionar brevemente algo del trabajo que se realiza en el
departamento bajo la direccion de la doctora Marisabel
Mourelle Mancini, Ella ha continuado con una linea de
trabajo que inicio en colaboracion con el doctor Marcos
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La Dra Amparo Leal de Carrera en un experimento de 6rgano aislado.

La Dra. Marisabel Mourelle durante |a preparacidn de membranas

aisladas de células hepaticas,

iode fa Dra. M

La QF1 Elisa Nava en el lab

unexperimento de fijacion de una hormona radicactiva a sus

receplores de membrana,



Dr. Jorge M. Pedn,

farmacos

ElMed. Cir. Jarme Moreno en el laboratorio del Dr. Hong estudia los

“rebotes” de

Rojkind. El doctor Rojkind, del Departamento de Biogui-
mica, ha tenido durante mugcho tiempo un interes espe-
cial en el tratamiento de la cirrosis, enfermedad que
tiene una enorme incidencia en Mexico Es la octava
causa de muerte en el pais, y es una de las causas mas
importantes de incapacidad en hombres mexicanos en
edad productiva,

Practicamente nadie en el mundo esta investigan-
do sobre pistas para el tralamiento de la cirrosis. Esa
ausencia probablemente se deba a |a suposicion de
que |a cirrosis es una enfermedad que no tiene remedio
En la cirrosis el higado se llena de tejido cicalricial y la
circulacion sanguinea dentro del organo parece restrin-
girse seriamente. Hasta hace relativamente poco tiem-
po se suponia que el tejido de cicatriz, en particular las
fibras de colagena que fundamentalmente lo constituye,
quedaban ya depositadas sin recambio bioguimico vy
sin posibilidad de ser removidas Hace algunos anos
nos toco ser testigos presenciales, y un poco participar,
cuando el doctor Rojkind con el doctor Ruy Perez Tama-
yo.se entusiasmaron con datos experimentales proplos,
y otros generados por investigadores del extranjero,
gue indicaban que la colagena si es susceplible a degra-
dacion completa

El doctor Rojkind encontrd en |a bibliografia gue un
farmaco que se ha utilizado para la gota, la colchicina,
impide la farmacion de unas estrucluras que se llaman
microtlibulos, y que son necesarias para que proleinas
como la colagena salgan al exterior de las celulas
despues de ser sintetizadas y formen el tefido conjuntivo
y de cicatriz que normalmente la contiene Sedemostro
claramente que la colchicina mejora la cirrosis experi-
mental y humana, y que reduce la cantidad de colagena
de higados cirroticos

La doctora Mourelle ha concentrado su atencion
en la caracterizacion biequimica del higado danado en
cirrosls. Ha encontrado gue la colchicina no salo tiene
un efecto antifibrogenico, sino que mejora dramalica-
mente el estado de salud bioguimica de las células
hepalicas de los higados danados. En experimentos
llevados a cabo en colaboracion conlaM.en C. Patricia
Yahuaca, representados en lasfiguras 6y 7, se muestra
el curso temporal de los cambios en los niveles de
actividad de dos enzimas de membrana fundamentales
para la homeostasis celular. Se frata de experimentos
cronicos. Alos animales se les trata con tetracloruro de
carbono, con un régimen lo suficientemente frecuente
come para producir severo dano hepatico y librosis
Las dos figuras muestran que las ATPasas de Sodio-
Potasio y la de Calcio caen dramaticamente bajo el
efecto del tetracloruro de carbono cronico

Despues de 10 semanas de tratamiento para cada
caso se divide a los animales en dos grupos, Todos
contintan con la intexicacion sostenida por administra-
cion repetida de tetracloruro, pero la mitad empieza a:
recibir colchicina.

En |as figuras 6 y 7 puede verse gue para ambas
enzimas el tratamiento con colchicina restablece su
actividad a niveles normales, a pesar de que se conti-
nua el tratamiento con el toxico. Estos experimentos
son solo el pico de un iceberg y abren el camino a todo
un continente de nuevas posibilidades terapeuticas
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Figura 6. Efecto de colchicina sobre la actividad de
la Ca++ ATPasa hepdtica en ratas baje administra-
cl/on eronica con letracloruro de carbono.
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Semanas de tratamiento con CClg

Reduccion de la actividad enzimatica, inducida por la ad-
ministracion de tetracloruro de carbono y su reversion al
administrar colchicina en la décima semana. Grafica cor-
tesia de la doctora Mourelle y M. en C. Yahuaca

Figura 7. Efecto de colchicina sobre la actividad de
la Nat+ K+ ATPasa hepédtica de ratas bajo adminis-
fracion cronica de tetracloruro de carbono.
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Semanas de tratamienfo con CClg

Reduccion de la actividad enzimatica, inducida por la ad-
ministracion de tetracloruro de carbono y su reversion al
administrar colchicina en la décima semana. Grafica cor-
tesia de la doctora Mourelle y M en C. Yahuaca.

Finalmente, hablaremos del trabajo que realizan Jor-
ge Herrera, Luis Salazar y Silvia Cruz, bajo la direccion de
Julian Villarreal Se trata de indagar la naturaleza de la
farmacodependencia a opiaceos y también de intentos
paralelos de desarrollo de analgesicos potentes que no
produzcan farmacodependencia

Nos ha sido dado encontrar por lo menos dos
compuestos con actividad analgesica de mayaor poten-
cia gue la de la morfina pero que difieren de manera
fundamental en su modo de accion de los narcoticos
clasicos. El hallazgo de estos compuestos se debio a |a
decision, de caracter aplicativo, de investigar sobre
compuestos derivados de narcolicos pero con un modo
de accion radicalmente diferente que tuvimos que ha-
cer explicito en una hipotesis de trabajo que dimos a
conocer en 1981, A estos compuestos los bautizamos
con el nombre de anti-antagonistas, por la naturaleza
de su interaccion molecular con antagenistas de narco-
ticos. Para ser breve, estos compuestos actuan sobre el
sisterna de receplores a oplaceos de manera semejan-
te a como acluaria en una enzima alostérica un com-
puesto que ocupase el sitio alosterico inhibidor, pero
que careciera de la capacidad de producir inhibicion
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del sitio catalitico. Dicho compuesto seria un antagonis-
ta de inhibidores. Estos compuestos anti-antagonistas
no producen signos de farmacodependencia en prepa-
raciones experimentales.

El interés por entender el mecanismo mediante el
cual los anti-antagonistas y olras circunstancias también
aparentemente coyunturales actian, nos llevo a una
serie de experimentos que concluyeron fundamentando
una teoria basica de la naturaleza intima de la depen-
dencia a opiaceos. Hemos procedido a las primeras
fases de su publicacion. Esta teoria nos ha hecho enten-
der algunos aspectos de los anti-antagonistas y nos
abre ofras pistas para desarrollar nuevos paradigmas
de accion farmacologica, Esperamos que los compuestos
que han salido de este programa realmente resulten tan
limpios de capacidad de farmacodependencia en huma-
nos coma lo han sido en el laboratorio. Uno de ellos, el
TRS5379, ha sido aprobado para estudio en humanos
tanto en Mexico como en Estados Unidos, y despues de
estudios de fase 1 y de administracion abierta en dolor
post-operatorio fue sometido a un estudio doble ciego
por el doctor Humberto Lopez Vera en el Instituto Mexi-
cano de Rehabilitacion. El grupo del doctor Lopez Vera
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de intesting de cobayoen el laboratorio del Dr. Villarreal,

Abraham Contreras realiza p

Un buen amigo del Departamento de Farmacologia v Taxicologia

ha demostrado su capacidad para hacer determinacio-
nes clinicas precisas de efectividad analgesica en unos
10 estudios anteriores, muchos de ellos con analgesicos
ya establecidos. El doctor Lépez Vera encontrd que 3
ma por via oral del TR5379 producen alivio del dolor
post-operalorio incueslionablemente superior al alivio
producido por placebo

Dos aspectos de un experimento con intesnus de cobayo, Cuyas neuronas nos
han permitido identificar analaésicos gue no producen farmacodependencia y
comenzar a entender cudl ¢3 la base fisioldgica de la dependencia a upiacens

Concluiremaos, por fin, expresando el entusiasmo
conductual gue la Farmacologia proeduce en |os que la
ejercen, e Invitando a la comunidad a tenernos un poco
de tolerancia porque nuestra disciplina es tan nueva y
tan diferente que las lineas gue van a presidir su desa-
rrollo estan todavia en proceso de elaboracion @
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La Unidad Merida del Cinvestay, creada en el mar-
co de la descentralizacion de las aclividades cienlificas
y tecnologicas para atender los problemas prioritarios
de sucampo en el sureste del pais, comenzo a trabajar
en el otono de 1980, en un local rentado. Ahi se inicio la
jntegracion del grupo de trabajo y se definieron proyec-
tos de investigacion con un equipa reducido y un perso-
nal téenico en vias de entrenamiento, con el proposito
de proveer las bases cientificas y tecnologicas para gl
mejor aprovechamiento de los recursos paturales de
que dispone su ambito geografico, generando conoci-
mientos vy la formacian de téenicos y cientificos alta-
mente capacitados y especializados, avocados a solu-
ciones practicas pero rigurosas de los problemas re-
gionales.

Para el gjercicio de sus funciones cuenta con una
direccion y dos departamentos, ademas de los servi-
cios de apoyo necesarios. Su linea de aceion cumple
con los dos aspectos primordiales y caracteristicos de
su existencia, vinculados ambos en un proceso organi-
co de formacion profesional orientado a incidir en la
vida social, en el que el investigador se forma en el
evento mismo de |a investigacion. Nuestra meta, cuan-
titativamente hablando, es el numero, critico, de cin-
cuenta y dos cientificos.

Se cuentan tambien entre sus objetivos, ademas
de los mencionados: 1) Participar en el desarrollo socio-
economico del sureste, impulsando el mejoramiento de
las condiciones de vida y salud de |la poblacion regional,
principalmente de los sectores que, por marginacion o°
explotacion, no gozan de los beneficios del avance
cientifico y tecnologico. 2) Preservar el patrimonio natu-
ral de la region mediante el uso adecuado y el aprove-
chamiento racional de los recursos, atendiendo prior|-
lariamente las areas afectadas por las actividades hu-
manas sobre el ambiente costero. 3) Generar la tecno-
logia basica para el aprovechamiento de las energias
solar, eolica y oceanica, a fin de aprovechar el alto
grado de insolacion de la peninsula y su ubicacion
geografica. 4) Mejorar las condiciones nutricionales de
la poblacion regional atendiendo tanto los aspeclos de
la ingesta humana, como la produccion animal con
nutricion controlada. 5) Generar la tecnologia basica
para el diseno y construccion de viviendas higienicas y
adecuadas al tropico humedo, atendiendo tanto las
peculiaridades de la vida cotidiana del sureste del pais,
como los requerimientos urbanisticos modernos
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Propdsitos

1. Elabora, a partir de la investigacion de la
realidad peninsular, planes para la utilizacion
regional sostenida de los recursos renovables,
remitiéndolos en su oportunidad a las instancias
publicas y privadas que requieren de ellos para
sus programas de accion o desarrollo regional.

2. Promueve la investigacion cientifica a
efecto de lograr un mejor conocimiento de la
dinamica de los complejos ecosistemas tropi-
cales; el aprovechamiento de los recursos ener-
geéticos alternativos y de bajo costo existentes
o posibles en la region; ladeterminacion de los
requerimientos nutricionales humanos y ani-
males existentes, asi como las vias para satis-
facerlos, y un mejor conocimiento del proble-
ma de la vivienda, a fin de lograr un disefo y
construccion adecuados y de bajo costo a par-
tir de materiales locales. Los recursos huma-
nos se forman simultaneamente mediante la
vinculacion de la ensenanza, la investigacion y
el ensayo para la produccion.

3. Impulsa el conocimiento de la base cien-
tifica que sostiene la practica empirica de las
actividades productivas tradicionales, a fin de
mejorarlas, sistematizarias y, en su caso, pro-
poner su expansion.

Algunas acciones a desarrollarse en el periodo
comprendido entre enero de 1984 y diciembre de 1988,
contaran con la participacion del Departamento de In-
genieria Eléctrica del propio Cinvestayv, del Instituto de
Fisica y del de Ciencias del Mar, ambos de la UNAM, del
Instituto de Investigaciones sobre Recursos Bioticos
(INIREB) y del CONACyT.
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28 Organizacion, personal e infraestructura

Para su funcionamiento, la Unidad Merida
del Cinvestav esta actualmente organizada en
dos departamentos: Recursos del Mar y Ener-
gia, y dos secciones: Administrativa y Servicios
de Apoyo.

El personal academico esta inlegrado por
veintiin profesores, nueve con doclorado, nue-
ve con maesiria en Ciencias y tres licenciados de
excelente formacion y experiencia equivalentes a
posgrado. Proximamente, dos maestros en Cien-
cias obtendran el doctorado y tres licenciados
la maestria. Colaboran ademas en la investigacion
trece prolesionales, siete tecnicos y diez trabaja-
dores manuales. Por otra parle, para atender los

servicios administrativo, secretarial, de intendencia
y cafeteria, se cuenta con dieciocho personas.

Se disenaron y construyeron los edificios ba-
sicos con una superficie de 1,731 m2, ubicada en
un terreno urbano de 40 mil m?, que cuentan con
laboratorios e instalaciones adecuadas para su
funcionamiento

En cuanto a equipo, se disenan y construyen
diversos aparatos mecanicos, electronicos y elec-
lromecanicos, gracias a la colaboracion constan-
te entre el personal técnico y el académico, con
lo cual se alivia en parte el problema de man-
tenimiento y, en una pequena pero significativa
proporcion, la carencia del instrumental,
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Recursos del mar

[ |

A fin de poner en praclica las lineas estratégicas
establecidas para alcanzar los objetivos de la Unidad
Merida, los esfuerzos de este departamento se concen-
tran en la realizacion de proyectos de investigacion
relacionados con el recurse pesquero, incluyendo la
acuicultura.

Ellambiente costero existente alrededor de la Penin-
sula de Yucatan es parte importante del pairimonio
natural de la nacion y esta siendo objeto de una utlliza-
cion irracional, multiple y simultanea, sin coordinacion o
planificacion aparente. La explotacion pesquera poco
eficiente, la extraccion de combustibles fsiles conta-

1. Pesquerias. Estudios de biologia pes-
quera de las especies que existen en la region, tales
como pulpos, meros, pargos, roncos, sargos, moja-
rrones y otros. Con este proposito sa establecen
acuerdos de accion conjunta con dislintas entida-
des. La actividad incluye la evaluacion y diagnosti-
co de los recursos marinos de la region.

minantes, el lransporte maritime sin control de desper-
dicios, la recreacion de la poblacion local y turistica y
otros usos menores requieren de la comprension del
comportamiento del ecosistema marino, de las formas
practico-utilitarias de su aprovechamiento racionaly de
Su conservacion,

El departamento esta, en este sentido, orienlado a
la generacion de conocimientos sobre el ambiente y la
formacion de técnicos y cientificos especializados a
nivel de posgrado, a fin de aprovechar el rico patrima-
nio peninsular, Sus proyectos se enmarcan en |os si-
guientes rubros.

2. Acuicultura. A partir del conocimiento
de las especies susceptibles de ser cultivadas en
granjas integradas agropiscicolas, se investiga para
producir la tecnologia acuicultural requerida, prio-
rizando la utilizacion de especies nativas a fin de
evitar desordenes ecologicos en los ecosistemas
naturales. El litoral maritimo del Sureste Mexicano
ofrece condiciones adecuadas para esta actividad.

N

=
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3. Ecologia costera. Se realizan estudios
sobre los ecosistemas que configuran el litoral pe-
ninsular, incluyendo la plataforma continental has-
ta su margen externo y la costa. Dichos estudios
abarcan la delimitacion de las lineas de base ecolo-
gica y el muestreo sistematico de los ecosistemas
del amplio espacio maritimo que rodea la Peninsula
de Yucatan. Los arrecifes coralinos existentes en el
Golfo de Mexico y el Mar Caribe dan una nueva
dimension, de mas amplia perspectiva, a estos estu-
dios. Cabe senalar que con el objetode llevaracabo
adecuadamente los estudios de lineas de base eco-
logica, se ha estimulado la constitucion de un equi-
po multidisciplinario que, con una metodologia apro-

piada, da cuenta del impacto que producen en el
ecosistema las actividades humanas ligadas a los
proyectos de desarrollo regional.

4. Produccion de alimentos marinos.
El estudio de las técnicas de captura de camaron y
otras especies ha revelado el desaprovechamiento
de la fauna de acompanamiento que, por si misma,
es una valiosa fuente de alimentos que hoy en diase
desperdicia casi totalmente. Con el proposito de
aprovecharla, tanto como alimento de bajo costo
como para carnada, se le estudia a partir de expe-
riencias llevadas a cabo en otros lugares del pais y
en el extranjero.

[ |

Dios del comercio haciendo fueao

Cadice de Madrid

La superficie calcarea de la peninsula yucateca
recibe un alto nivel de inselacion. Su situacion geografi-
ca la ubica en el trayecto de mulliples movimientos
atmosfericos. Su iInmenso litoral es continuamente mol-
deado por la accion energetica del oceano. De esta
manera, puede llegar a ser un enorme laboratorio
naltural, que signifique un apasionante reto para quie-
nes desean conocer, transformar y utilizar la energia
agui manifiesta. Para atender esla problemalica, el De-
partamento de Energia desarrolla |as siguientes lineas
de investigacian
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1. Construccion de prototipos.
El uso domestico y pequeno industrial de energia so-
lar, edlica’y oceanica requiere de la construccion de
dispositivos baratos y eficientes para captarlas y
conservarlas. Se han construido algunos modelos
de colectores para proveer energia solar y se trabaja
en su almacenamiento por medios fisicoquimicos.
En el terreno de generadores electroeolicos se ha
propuesto un dispositivo original que, al menos en
pegueno, funciona y se esta en condiciones de des-
arrollar la teoria con buenas posibilidades. Asimis-
mo, se trabaja en un proceso de absorcion gue
permita reducir la temperatura a partir de colectores

solares, utilizando para ello sustancias baratas y de
facil adquisicion. Ya se cuenta con un prototipo de
destilador de agua de doble efecto, desarrollado en
la Unidad y que es capaz de destilar el doble de
liqguido, consumiendo la misma cantidad de energia
por litro que los destiladores comerciales. Esto se
logro optimizando el proceso termoedinamico a par-
tir de un modelo matematico, y en virtud de gque
existen varios grupos interesados en el uso y cons-
truccion de este dispositivo, se tramita actualmente
su patente.

2. Produccion de silicio. Siendo este
elemento fundamental para la construccion de celdas
de captacion de energia solar, es imprescindibie
lograr su produccion a bajo costo y con una pureza
adecuada. Por tal motivo, se trabaja a finde dominar
la tecnologia requerida para la produccion de silicio
policristalino a partir de silicio grado metalurgico,
empleando técnicas electroliticas y realizando en
un solo paso los procesos de purificacion y policris-
talizacion. Asimismo, habiendose estudiado la posi-
bilidad de trabajar tambien en silicio amorfo, se ha
iniciado la etapa de revision bibliografica y proposi-
cion de experimentos
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Seccion de estudios nutricionales

Programa de constitucion

Es fundamental participar en la solucion del pro-
blema nutricional enfatizande la produccion de alimen-
tos nutritivos animales y humanos de bajo casto, consi-
derando tanto las caracteristicas fisiologicas como las
cullurales de la poblacion regional. Es deseable que el
tema se aborde desde un punto de vista biolagico,
medico y antropologico, con el objeto de tener una

1. Nutricion animal. La comprension del
evento nutricional de las especies acuaticas que se
vinculan con la ingesta humana es fundamental pa-
ra alcanzar el conocimiento necesario a fin de pro-
poner alternativas productivas. El Departamento de
Recursos del Mar ha venido desarrollando un pro-
yecto de evaluacion de |los requerimientos nutricio-
nales y la eficiencia de alimentos de uso no conven-
cional en el crecimiento y desarrollo de los peces,
cuyos resultados podran ser aplicados a |la produc-
cion piscicola en gran escala.

2. Evaluacion del estado nutricional.
La estructuracion de un programa para la Seccion de
estudios nutricionales requiere del conocimiento
inicial de la situacion del problema en la poblacion
regional. La Unidad cuenta con una base informati-
va que sera tratada para obtener una imagen sincro-
nica que describa el tipo de deficiencias nutriciona-
les y las caracteristicas de la dietay gasto fisicode la
poblacion.

perspectiva global y que |as soluciones que se propon-
gan sean integradas y tengan una alta viabilidad.
Partiendo de una concepcion integral del fenome-
no social, del que la nutricion es resultado, se procede-
ra a establecer las lineas de investigacion fundamenta-
les. El conocimiento preliminar del problema y los avan-
ces existentes en el Departamento de Recursos del
Mar nos permiten establecer tres actividades iniciales.

3. Diseno de dietas. El conocimiento al-
canzado mediante el estudio de |la produccion de
alimentos marinos, tendiente a aprovechar recursos
que hoy se desechan, vinculado al conocimiento
existente de los habitos alimenticios de la pobla-
cion, permitira la propuesta de dietascon incremen-
to protéico y con estabilidad en las tradiciones de
preparacion y aderezo. Asimismo, se propone la
utilizacién de subproductos de la pesca que permi-
tan la produccion de ingredientes alimenticios de
alto contenido protéico, en presentaciones social-
mente aceptables, para mejorar la dieta de la pobla-
cion desnutrida.

Estas tres acciones iniciales permitiran consti-
tuir un grupo de investigadores que vincule las areas
ya existentes en la Unidad con las de nueva crea-
cion, enfatizando el caracterintegral y multidiscipli-
nario de este tipo de proyectos y aplicando de inme-
diato los resultados obtenidos de los proyectos que
ya estan en curso.
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Seccion de estudios habitacionales

La poblacion rural de la region ha generado a
través de muchos siglos un conocimiento acerca de la
vivienda, logrando cierta eficiencia en la construcciony
diseno. Los estudios habitacionales que la Unidad reali-
zara partiran de dicha experiencia, rescatando y siste-
matizando el saber tradicional para lograr mejoras sig-
nificativas que introduzcan elementos de seguridad y
comodidad con poco incremento en |os costos y plena
posibilidad de autoconstruccion.

La extrapolacion hacia las areas urbanas de la
tecnologia generada permitira el diseno de casas de
interés social acordes con los conceptos del urbanismo

Programa de constitucion

moderno. En estos estudios sé vincularan las activida-
des de ingenieros, fisicos, arquitectos y urbanistas gue
realizaran proyectas interdisciplinarios para mejorar la
calidad de la vivienda. En la Unidad Merida ya existe un
conocimiento inicial del problema de diseno y cons-
truccion de viviendas, cuyas caracteristicas adiabati-
cas, alcanzadas con maleriales locales y de bajo pre-
cio, ofrecen una alternativa a la poblacion de |a planicie
insolada de la Peninsula, siendo este el antecedente
para la elaboracion de un programa de investigacion en
maleriales, diseno y distribucion de areas para habita-
clones populares, higienicas, comodas y baratas

Formacion de recursos humanos &@

) B2

Desde que hizo acto de presencia en Merida, el
Cinvestav reconocio que la necesidad regional de con-
tar con personal preparado y capaz de aprovechar la
rigueza natural estaba limitada por la inexistencia de
algunas carreras especificas, principalmente Biologia,
Fisica e Ingenieria Eléctrica. A tin de conocer la forma-
cién academica de los egresados de |as escuelas pro-
fesionales locales, de impulsar eldesarrollo academico
de algunos de ellos con caracteristicas sobresalientes
y considerando la posibilidad de basar |la captacion de
personal en los oferentes locales, la Unidad inicio su
accion educativa tendiente a la formacion de recursos
humanos con la direccion de tesis de licenciatura. Mas
de veinte egresados se hantitulado o estan por hacerlo,
gracias al trabajo dirigido por nuestros investigadores, y

trece mas han iniciado el mismo proceso. En cada caso
se ha procurado introducir siempre alguna originalidad
en esta etapa, orientando a los tesistas para gue pien-
sen con independencia, de esta manera, jovenes guia-
dos en la Unidad han presentado examen profesional
en distintas instituciones en |as carreras de Ingeniero
Mecanico, Ingeniero en Allmentos, Quimico Farmaco-
bidlogo, Quimice Bromatologe y otras
Adicionalmente, se estudio con cuidado la estruc-
tura de un posgrado en Biologia Marina tomando en
cuenla las necesidades y los recursos para ello dispo-
nibles. La primera matricula de la maestria se abrio en
otono de 1982, despues de efectuar unarigurosa selec-
cion de candidatos que se examinaron tanto en Zaca-
tenco como en Mérida. La malricula actual de la maes-
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Itia es de veintidos estudiantes, doce de la primera
generacion y diez de la segunda

La superacion academica de los investigadores se
ha estimulado mediante su participacion en eventos
especificos y cursos de posgrado. En este momento,
dos de ellos, despues de una permanencia de un ano
en la Universidad de Stirling, Escocia, trabajan para
obtener el doctorado en dicha Institucion, Otro de los
profesores, actualmente con maestria en Ciencias, con-
linta su formacion en la Universidad del Norte de Ga-
les. Asimismo, se ha enviado a un joven bidloge a
trabajar por el grado de maestro en Ciencias al Instituto
Tecnologico y de Estudios Superiores de Monlerrey en
Guaymas, Sonora, Estas acciones estan calendariza-
das para lograr una alternancia adecuada dentro de
nuestros programas.

Con el fin de incrementar el nivel académico de los
profesores de la Unidad, se realizan constantemente
seminarios especializados en los dos departamentos y
se organizan conferencias dictadas por protesores de
la propia Unidad, del resto de la Institucion y/ o por otros
academicos tanlo nacionales como extranjeros gue
realizan visitas de trabajo. Estos eventos constituyen un
valioso eslimulo intelectual que contribuye a mantener
el personal informado en diversos campos del conoci-
miento y en comunicacion con el pulso del progreso en
algunos aspectos de la ciencia y la tecnologia.

El Cinvestav en Mérida ha contado, desde suinicio,
can un variado apoyo de otras instituciones académi-
cas, gubernamentales descentralizadas, nacionales y
extranjeras. Ha sido estimulante el apoyo recibido que
ha permitido el avance de |los programas de investiga-
clon y de formacion de recursos humanos.

Gracias a la positiva actitud de los investigadores
distinguidos de la region, fue en esta Unidad donde
nacio la Academia Peninsular de la Investigacion, A.C.,
agrupacion que aglutina academicos destacados en
diversas ramas del conocimiento que trabajan en la
Peninsula.

La Unidad Meérida comienza a gozar del reconoci-
miento de algunas instituciones academicas naciona-
les, lo que ha permitido iniciar con ellas proyectos con-
juntos, haciendo hincapié en las ventajas de la necesi-
dad de optimizar |os recurses humanos y materiales,

Internacionalmente, se mantiene un programa de
colaboracion con las universidades de Stirling y del
Norte de Gales, que permite el intercambio de profeso-
res visitantes y cuenta con el apoyo del Consejo
Britanico. Del Centro Internacional de Investigacion y
Desarrollo del Canada se ha recibido también apoyo
econamico y academico. Actualmente esta por iniciar-
se el intercambio con el SERI. de Colorado. Adicional-
mente, se ha contado con |a colaboracion desuna distin-
guida investigadora del National Marine Fisheries Ser-
vice y se encuentra en Mérida un profesor de la Aca-
demia de Ciencias de Bulgaria, quien ha contribuide de
manera importante en el desarrollo academico de la
Unidad

Por otra parte, se trabaja para lograr la coopera-
cion cientifica con otros paises. Los planes incluyen
dos talleres de trabajo en colaberacion con Australia,
participacion de cientificos franceses en programas de
Biologia Pesquera y Ecologia Marina, e integracion con
la-Universidad de Bristol, en Gran Bretana, para impul-
sar el trabajo de Energia. Para algunas de estas accio-
nes se cuenta con importante apoyo del CONACyT.

Proyectos de investigacion
Estudiantes de maestria
Estudiantes de doctorado
Tesis de licenciatura
Tesis de maestria

Tesis de doctorado
Articulos especializados
Libros

| 1| Publicaciones internas

El cuadro ofrece una panoramica del incremento
operative programado para el periodo 84-88. Es preciso
deslacar que los proyectos de investigacion se consti-
tuyen alrededor de una serie de problemas a ser estu-
diados y gue este proceso en promedio agrupa de
cualio a seis profesores. Se intenta evitar la fragmen-
tacion e individualizacion de los temas, que impide el
conocimiento profundo y la eficiencia. Por ello, si bien
se programa un crecimiento que duplica los proyectos,

Crecimiento 84 - 88

1984 1985 1986 1987 1988
5 6 9 " 7
35 43 43 43 43
0 2 6 8 4
18 20 24 26 22
5 15 20 25 15
0 0 0 2 0
5 12 24 30 18
1 0 0 1 1
10 13 19 24 15 L

en cada uno de ellos se incrementara el niumero de
profesores participantes

Cabe aclarar que la formacion de profesores a
nivel de doctorado es un proceso lento y costoso, por 1o
que solo se programan dos anuales a partir de 1985, Un
numero mayor implicara, para conservar el grado de
excelencia, una dedicacion de recursos humanos tan
amplia que modificaria radicalmente las actividades de
la Unidad-
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Difusion técnica y cientifica
@

[

La difusion de avances tecnicos y cientificos
realizados en la propia Unidad, asi como en otras insti-
tuciones, ha side moderada pero constante. Se han
llevado a efecto minicursos no curriculares y conferen-

cias, abiertas a todo el publico interesado, invitando
melodicamente al personal y estudiantes de olras insti-
tuciones academicas con objeto de informar y desper-
tar interés en aclividades cientificas

i% IF’royeccic’mI

A future inmediato, es necesario consolidar en per-
sonal e infraestructura los departamentes existentes,
alrededor de proyectos de investigacion definidos, pero
no limitantes. Se contempla la posibilidad de iniciar el
doctorado en Biologia Marina durante el otono de 1985,
apoyandose en la experiencia adquirida en los anos de
la maestria y con objeto, tanta de ofrecer continuidad a
los egresados destacados, como de captar para la
Unidad a algunos de ellos despues de que adquieran
experiencia en otros medios

Es probable que se este tambien en condiciones
de iniciar una maestria en Energia en un fuluro proximo.
Para este fin se reforzara el departamento y se estre-
chara la colaboracion con el Departamento de Ingenie-
ria Eléctrica del Cinvestav-D.F., y con el grupo de Ingenieria
de la UAM-Iztapalapa.

Incluida en las metas de consolidacion de los depar-
tamentos existentes, que habran de alcanzarse a corto
plazo, se encuentra la constitucion de una Reserva
Natural para la Investigacion, que contendra una esta-
cion marina sobre la costa a 100 km al oriente de
Mérida. Ya se han realizado los framites para obtener el
uso de la tierra y, por acuerdo de la Subsecretaria de

Ecologia, pronto se iniciara la consiruceion de un tramo
de carretera y un vado que uniran la poblacion de
Dzilam de Bravo con la reserva.

Para incrementar la congruencia de nuesltros pro-
yectos y programas con el devenir social de la region,
ha sido y sera indispensable la reflexion acerca de
nuestra razan de ser y las formas de integrar la investi-
gacion cientifica y tecnologica al desarrollo socioeco-
nomico peninsular. Dicha reflexion ha permitido identi-
ficar nuevos campos hacia los que se proyectara nues-
tra accion a mediano plazo. La nutricion y la vivienda
son problemas agobiantes para la mayoria de |a pobla-
cion de la Peninsula que requieren de un tratamiento
sistematico a fin de proponer soluciones viables: Con
tal objeto se ha considerado el desarrollo de |la Unidad,
que ya cuenta con ideas razonables elaboradas parala
creacion de nuevos departamentos gue se asociaran a
los estudios mencionados

Gracias al entusiasmo de |os colaboradores y al
apoyo recibido, se ha avanzado en el proceso de forma-
cion de un ambiente propicio para la investigacion
Aunque falta todavia mucho para consolidar la labor, a
Unidad es estable y progresa continuamente. ,@

Grabados de Frederick Cather wood
para Incidents of Travel Yucatan,
dedohn Lloyd Stephens (1805-1852),
University of OklahomaPress.

29



sl noticlas del centro

enero

~
2

Estudiantes del Cinvestav organizaron el pasado 27 de enero un
merecido homenaje al doctor Mario Garcia Hernandez, Secretario
Académico del Centro desde 1979. La semblanza del doctor Edmundo
Calva, profesor titular del Departamento de Bioquimica, ilustro la
trayectoria academica del homenajeado. Por su parte, el doctor Manuel V.
Ortega, Subsecretario de Educacion e Investigacion Tecnologicas, hablo
con especial énfasis de sus valores intelectuales y humanos,

Los organizadores del homenaje estuvieron representados por el
estudiante de maestria, Javier Cordero Hernandez, y por Diego Gonzalez
Halphen, estudiante de doctorado, ambos del Departamento de Bioquimica.
Este (ltimo anuncio y explico el Fondo Mario Garcla Herndndez, creado
para dar apoyo economico a los estudiantes que lo requieran.

Durante el acto, el doctor Ruy Pérez Tamayo, Jefe del Departamento de
Patologia Experimental del Instituto Nacional de Nutricidn, dicto una
conferencia; por otra parte, y para amenizar el evento, el cuarteto de
cuerdas Silvestre Revueltas interpreto obras de Haydn, Mozart y
Beethoven

Para finalizar, a péticion del estudiantado y con la unanime
aprobacion del profesorado del Departamento de Bioguimica, se procedio a
develar una placa en la entrada de la Sala de Seminarios, que desde ese dia
ostenta el nombre de Aula Dr. Mario Garcla Herndndez.

A continuacion, reproducimos para nuestros lectores la semblanza del
ldcctor Garcia Hernandez que hizo publica el doctor Calva.

Homenaje al Doctor Mario Garcia Hernandez

Mario Garcia Herndndez
nacid en San Cristdbal de las
Casas, Chiapas, el 3 de febrero
de 1927. Fue hijo de Clemente
Garcia Mayen, Médico Cirujano
Dentista, y de Josela Herndndez
Cabrera. . .

Realizd sus estudios prima-
rios en la escuela Flavio A.
Panlagua, de 1935 a 1939. Pos-
teriormente ingreso a la escuela
Prevocacional Num. 17, de re-
ciente fundacion en San Cristo-
bal, la que atrajo su atencion,
ademéds de la calidad de su
profesorado, por su nueva orien-
tacion en la ensenanza y, sobre
todo, como &l mismo lo recuer-
da, porque ofrecia un plan de
estudios organizados de tal ma-
nera que, inicidndose en dicho
plantel, culminaba en la Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas
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(ENCB) de la Ciudad de México.
La intencion de consagrarse al
conocimiento de los fenomenos
bioldgicos y las prospectivas de
proseguir sus estudfos superio-
res en el Instituto Politécnico
Nacional fueron determinantes
en su decision. Realizo sus estu-
dios prevocacionales entre 1940
y 1842,

Tras el fallecimiento de su
padre, la familia se traslado a la
Ciudad de Meéxico y, en 1943,
ingreso a la Escuela Vocacional
Num. 4, en la que realizd sus
estudios superiores en el drea
de biologia. En 1945 se inscribié
en la ENCB, terminando su ca-
rrera en 1949. Durante los tres
anos sigufentes desarrollo el
trabajo experimental de su tesis,
recibiendo su titulo de Quimico
Bacteridlogo Parasitdlogo el 27
de enero de 1953

Fue siempre un estudiante
brillante, desde primaria hasta
profesional. En la vocacional
recibid el premio Maria Guada-
lupe Cisneros y en la ENCB se le
designo el mejor pasante de su
carrera.

Inicio sus actividades docen-
tes y de investigacion como
ayudante del Laboratorio de
Fisiologia General y Vegetal en
la ENCB en 1947 y, al egresar,
continud dedicado a la enserian-
za en dicho laboratorio, ademés
de ser profesor de planta de

clases experimentales de Ense-
nanza Tecnologica o Vocacional
en el Distrito Federal,

Por el ofrecimiento de me-
fores condiciones economicas
que le permitieran ayudar a su
familia, y sobre todo por la
oportunidad de afiliarse a uno
de los mejores centros de investi-
gacion de la época, en 1952
ingreso a los laboratorios Sintex,
donde trabajo casi tres anos, sin
abandonar sus actividades do-
centas en las escuelas del Insti-
futo Politécnico Nacional.

En 1954 obtuvo una beca
del Institute of International
Education y fue aceptado en la
Escuela de Graduados de la
Universidad de Wisconsin, Madi-
son. De 1955 a 1958 recibio
apoyo economico de la Wiscon-
sin Alumni Research Foundation
para realizar sus estudios, y a
partir de 1958 sl Instituto Nacio-
nal de la Investigacion Cientifica
{INIC) de México le concedio
una beca. Obtuvo el grado de
maestro en Ciencias en Biogui-
mica y, posteriormente, el de
doctor en la misma especialidad,
recibiendo de la Universidad de
Wisconsin su M.5c. el 19 de agos-
to de 1955 y su Ph. D. el 24 de
enero de 1959,

Durante el primer semestra
de 1959 realizo trabajo posdoc-
toral en el Laboratoire Donner
de Biolisica de la Universidad de

Calitornia; Berkeley, como inves-
tigador visitante becada por el
Instituto Nacional de Cardiologia
y el INIC de Mexico. De julio de
1959 al mes de agosto de 1962,
trabajo como investigador en el
Departamento de Bioquimica de
fos laboratorios de Medicina
Experimental del Instituto Nacio-
nal de Cardiologfa. En el mes de
septiembre paso a ser profesor
titular Fundador del Departa-
mento de Bioguimica del Centro
de Investigacion y de Estudios
Avanzados, del IPN, en el que
continud sus trabajos de investi-
gacion hasta 1978, ario en que
paso a ser asesor de la Direccion
del Centro, Del primero de sep-
tiembre de 1979 a fa fecha,
desempena el cargo de Secreta-
rio Academico.

El doctor Mario Garcia Her-
nandez ha sido para los estudian-
tes del Departamento de Biogui-
mica, primero, y luego para to-
dos los del Centro, un verdadero
tutor. Su participacion en comi-
tes del Conacy!, suasesoramien-
to a la Direccitén del Centro, sus
gestiones ante universidades y
empresas para obtenar beneficios
BCONOMIcos, apoyos y compren-
sion a las labores de los jovenaes,
han sfdo y son de indiscutible
valor en la formacion de los recur-
508 humanos que el desarrollo
cigntifico del pais requiere.

del Centro

La Organizacion Mundial de la Salud
distingue a un investigador

El doctor Adolfo Martinez Palomo, Jefe de |a Seccion de Patologia Experi-
mental, fue nombrado miembro del Grupo de Expertos Consultores de Enfer-
medades Parasitarias de la Organizacion Mundial de |a Salud. La vigencia
del nombramiento se mantendra cuatro afios a partir del presente.
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febrero

Visitantes de Alemania Democratica

El 22 de febrero visito el Centro una delegacion de la Republica Democratica
Alemana con el fin de analizar las posibilidades de establecer un convenio
de cooperacion cientifica y técnica. La delegacion visitd |as instalaciones
de celdas solares, las secciones de Comunicaciones y Electronica del
Estado Solido y el Departamento de Biotecnologia y Bioingenieria.

marzo

Octavo Congreso de Farmacologia

La Asociacion Mexicana de
Farmacologia, A. C., celebro su
VIIl Congreso los dias del 21 al 24
de marzo, en Monterrey, con la
participacion de 35 instituciones
del pais, una de los Estados Unidos
y una mas de Bélgica. En total, se
presentaron 117 trabajos Iibres.
ademas de las mesas redondas,
conferencias y simposia. Por el
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Ei Departamento de Farmaco-
logia y Toxicologia desempena un
importante papel al participar con
el 16% de los trabajps presentados
al Congreso en las sesiones de
trabajos libres. Trece estudiantes
de maestria, uno de doctorado y
tres auxiliares de investigacion,
fueron autores o coautores de 19
trabajos con profesores del depar-
tamento. Por otra parte, guince
egresados, en representacion de
las instituciones en las que desem-
penan labores de investigacion,
presentaron 22 trabajos. Ambas
participaciones significaron un
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porcentaje total del 35%, lo que da
una idea de la relevancia que tiene
el Centro a nivel nacional en |a
formacion de investigadores en
farmacologia y toxicologia.

De las trece areas o temas
generales en los que se dividio el
Congreso, el Centro participo en
nueve de ellas, a saber: 1) Farma-
cocinetica y Biodisponibilidad; 2)
Toxicologia (la doctora Marisabel
Mourelle, profesora del Departa-
mento de Farmacologia, presidio
la primera de las sesiones), 3)
Psicofarmacologia; 4) Farmacolo-
gia Cardiovascular, 5) Farmacolo-
gia Cardiaca (una de las sesiones
fue presidida por el doctor Enrique
Hong, Jefe de la Seccion de Tera-
peutica Experimental); 6) Antimi-

crobianos y Antiparasitarios; 7)
Opiaceos (el doctor Julian Villareal,
Jefe del Departamento de Farma-
cologia, fungio como presidente
del area); 8) Farmacologia Molecu-
lar (presidida por el doctor Pedro
Lehmann, profesor del departa-
mento), y 9) Autocoides, Analgési-
cos y Anti-inflamatorios (presidi-
da por el doctor Leoncio Blanco,
pr;:fesur también del departamen-
to).

Presentaron también trabajos
los doctores Amparo Leal de Ca-
rrera, Jorge Pedn, Alejandro Oscos
(Departamento de Neurociencias),
Eugenio Frixione (Departamento

(Unidad Meérida).

El VIIl Congreso de Farmacolo-
gia estuvo organizado por un
comité local de Monterrey, cuyo
presidente, el doctor Antonio Mo-
rales Aguilera, es profesor titular del
Departamento de Farmacologia,
en la Unidad de Investigacion Biomé-
dica del Noroeste del IMSS.

Es importante destacar el

~ apoyo del Conacyt, la SSA, el

IMSS, la Universidad Autonoma
de Nuevo Ledn, el Instituto Tecno-
logico y de Estudios Superiores de
Monterrey, y la Universidad de
Monterrey, para la realizacion del
evento.

de Fisiologia y Biofisica), Rosalin-
da Contreras (Departamento de
Quimica) y Gilberto Castaneda

Convenio con el Consorcio Industrial Electronico, S.A.

El pasado 20 de marzo, el doctor Héctor 0. Nava, Director del Centro, y
el ingeniero Erik R. Wallsten, Presidente del Consejo de Administracion del
Consoreio Industrial Electronico, S.A. de C.V., firmaron un convenio de
colaboracion entre ambas instituciones con el fin de fomentar el desarrollo
de 1a industria electronica a través de la realizacion de productos y
sistemas electrdnicos en las areas de telecomunicaciones, teleinformatica
y lelecontrol, promover la superacion de estudiantes y profesionales
mediante cursos de actualizacion y capacitacion, estancias industriales,
especializacion y posgrado en todos los campos de interés, y fomentar el
desarrollo de la industria del software a través de programas y adecuacion
de sistemas de aplicacion que permitan la integracion de sistemas y
productos para su fabricacion nacional y comercializacion.

Consorcio Industrial Electrénico es accionista mayaoritario de
empresas dedicadas a telecomunicaciones, teleinformatica y telecontrol,
tales como Circuitron, Climatron, Dadatron, Industrias Electronicas ESE,
Teltron, Telesistemas e Instrumentacion, Rolm Telecomunicaciones,
Electronica Computron y Apple de México.

El Secretario de Programacion v Presupuesto Carlos
Salinas de Gortari, estuvo en el Centro acompanado
por los licenciados Maria de los Angeles Moreno, Javier
Castillo Ayala y Rogelio Montemayor Sequy, el pasado
29 de marzo. El recorrido incluyd los departamentos de
Genética y Quimica, en particular el laboratorio de
vidrio soplado. De |a biblioteca pasaron a la Planta Piloto y
finalmente a Ingenieria Electrica. A la comida gue se
les ofrecio asistieron también el Subsecretario de Edu-
cacion e Investigacion Tecnologicas, doctor Manuel V.
Ortega, el Director del Centro, doctor Héctor 0. Nava, el
doctor José Adem, nuestro administrador, C.P. Antonio
Lizardi, visitantes ‘de Programacion y Presupuesto y
todos nuestros jefes de departamento.

Visita del Secretario Salinas de Gortari
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abril

Ceremonia de entrega de diplomas

El C. Presidente de la Republica, Miguel de la Madrid, entrego el pasado 25 de abril diplomas a
los alumnos que terminaron estudios de posgrado durante el periodo comprendido entre el
10. de abril de 1983 y el 31 de marzo de 1984. En la ceremonia, que tuvo lugar en el Salon
Carranza de la residencia Oficial de Los Pinos, se entregaron 94 grados académicos, 83 de
maestria y 11de doctorado en Ciencias, Debe destacarse que este ano se graduaron 29 alumnos
mas que el anterior.

En el acto estuvieron presentes el Secretario de Educacion Publica, Jesus Reyes Heroles; el
Secretario de Energia, Minas e Industria Paraestatal, Francisco Labastida Ochoa; el Jefe del
Departamento del Distrito Federal, Ramon Aguirre Velazquez; el Subsecretario de Educacion
e Investigacion Tecnoldgicas, Manuel V. Ortega; el Subsecretario de Educacidn Superior e
Investigacion Cientifica, Jorge Flores y el Director General del Conacyt, Héctor Mayagoitia,
entre otros funcionarios,
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83 maestros en Ciencias

Maestros en Ciencias en la especialidad de Bioelectrdnica

Alejandro Pedroza Meléndez Instituta Politecnice Nacional
Esmeralda Elizabeth Hulz Enriquez Instituto Politécnico Nacional
Maestros en Ciencias en la especialidad de Bioingenieria
Mariano Gutiérrez Rojas Universidad Nacional Autonoma de México
Benjamin Ramirez Wong Universidad de Sonora
Maestros en Ciencias en la especialidad de Biologia Celular
Maria del Socorro Garcia Reyes Universidad Autonoma de Chihuahua
Maria del Socorro 0'Shea Alvarez Universidad Nacional Autdnoma de México
José Luis Ramirez Zacarias Universidad Auténoma de San Luis Potos|
Maria del Socorro Carmen Santos Diaz Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Patricia Talamas Rohana Universidad Auténoma de Chihuatiua
Maestro en Ciencias en la especialidad de Biologia Molecular
Silvia Veronica Diaz Pérez Instituto Politécnico Nacional
Maestros en Ciencias en la especialidad de Bioguimica
Juan Socorro Armenddriz Borunda Universidad Autanoma de Chihuahua
José Camacho Machin Centro Universitario de México
Jorge Cerban Ambriz Instituto Politécnico Nacional

Maestro en Ciencias en |a especialidad de Biotecnologia

Juan Alfredo Salazar Montoya Instituto Politécnico Nacianal
Maestros en Ciencias en la especialidad de Educacion
Patricia de Leonardo Ramirez Universidad Iberoamericana
Raguel Dominguez Mora Universidad Nacional Autonoma de Mexico
Blanca Margarita Noriega Chavez Escuela Normal Superior de México

Maestros en Ciencias en la especialidad de Farmacologia

Maria de la Paz Delgadillo Valencia Instituto Politecnico Nacional

Bruno Alfonse Escalante Acosta Universidad Autonoma de Chihuahua

José Javier Garcia Salcedo Universidad Auténoma de Coahuila

Ratael Oscar Madera Jimenez Universidad Auténoma de Santo Damingo,

Republica Dominicana

Edilberto Pérez Montoya Instituto Politécnico Nacional

Ana Maria Julieta Vargas Loza Universidad de Guanajualo

Maria Patricia Yahuaca Mendoza Universidad de Guadalajara
Maestros en Ciencias en la especialidad de Fisica

Jose Humberto Garcia Universidad Autanoma de Nuevo Leon

Gabino Torres Vega Instituta Politécnico Nacional

Luis Manuel Villasefior Cendejas Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Maestros en Ciencias en la especialidad de Fisicoguimica

Cecilia Monlera Ocampo Instituta. Politécnico Nacional

Oriel Rolando Ortega Fernandez Universidad de Fanama, Panama

Luis Ignacio Rangel Zamudio Instituto Politécnico Nacional

Juventino Zacarias Chavez Universidad Autdnoma de Zacatecas
Maestros en Ciencias en la especialidad de Fisiologia y Biofisica

Mario Delmar Junca Universidad Autanoma Melropolitana

Esperanza Garcia Martinez Universidad Nacional Autonoma de México

Marcia Hiriart Urdanivia Universidad Nacional Autonoma de México

Maria Eugenia del Carmen Mendoza Garrido Universidad Nacional Auténoma de México

Andrés Ouintanar Stephano Universidad Nacional Auténoma de México

Maestro en Ciencias en la especialidad de Genetica
José Paz Orlega Méndez Universidad Autanoma de Nuevo Ledn
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Maestros en Ciencias en la especialidad de Ingenieria Eléctrica

Alejandro Avila Garcia

Moisés Bonilla Estrada

Aebeca Castanedo Pérez

Isauro Contreras Marquez

Carlos Maria Flores Macias

Raul Luis Lopez Reyes

Felige Rolando Menchaca Garcia
Sabine Marie Sylvie Mondie Cuzange

Ramon Martin Rodriguez Dagnino

Instituto Politécnico Nacional

Instituto Politécnico Nacional

Universidad Auténoma de Nuevo Leon
Instituto Politécnico Nacional

Instituto Politécnico Naclonal

Instituto Politécnico Nacional

Instituto Politécnico Nacienal

Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores
de Monlerrey

Universidad de Guadalajara

Maestros en Ciencias en la especialidad de Matematica Educativa

Jorge Edgardo Alcaraz Vega
Santos Ralael Barahona Gomez

Laura Maria Basterrechea

Raul Bernal Ramos
Truman Bitelio Membreno

Ricardo Arnoldo Cantoral Uriza
Glenda Nubia Rivera de Cerrato

Gustavo Adolfo Cerrato Matute

Salvador Cervantes Peterson
Alejandro Estrella Herndndez
Manuel Antonio Fajardo Martingz

Dilma Gladis Fregona
Reng Garcia Andino
Vilma Gonzalez Contreras

Maria Dolores Gonzalez Marlinez
Mariano Enrigue Guillén Garache

José Guzman Hernandez
Marco Tulio Lopez Zelaya

Carlos Virgilio Marmplejo Vega
José Efrén Marmolejo Vega

Juan Carlos Martinez Ponce
Eduardo Mercado Duran

Virginia Padilla Sanchez

Orlando Evaristo Planchart Marquez
Claudio de Jesis Pita Ruiz Velasco
Gulllermo Heéctor Aubio Camacho
Jorge Sandoval Ganzalez

Mirna Consuglo Velasquez Moreno

Maestros en Ciencias en la especialidad de Matematicas

Salvador Arellano Balderas
Gulmaro Corona Corona
Algjandro Gonzalez Félix
Reyla Areli Navarro Cruz

Maestro en Ciencias en la especialidad de Neurociencias

Danigl Martinez Fong

Universidad Auténoma de Guerrero

Escuela Superior del Profesorado “Francisco Morazan®,
Tegucigalpa D.C., Republica de Honduras

Instituto Superior del Profesorado de Villa Consltitucion,
Argentina

Instituto, Politécnico Nacional

Escuela Superior del Profesorado “Francisco Morazan',
Tegucigalpa D.C., Repiblica de Hond,

Instituto Politécnico Nacional

Escuela Superlor del Profesorado “Francisco Morazdn',
Tegucigalpa D.C., Republita de Honduras

Escuela Superior del Profesarado "Francisco Morazan®,
Tegucigalpa D.C., Republica de Honduras

Universidad Nacional Autdnoma de México
Universidad Nacional Autonoma de México

Escuela Superior del Profesorado "Francisco Morazan®,
Tegucigalpa D.C., Republica de Honduras

Escuela Superior del Profesorado "Francisco Morazan”,
Tegucigalpa D.C., Republica de Honduras

Escuela Superior del Profesarade “Francisco Morazan®,
Tegucigalpa D.C.. Republica de Honduras

Escuela Superior del Profesorado “Francisco Morazan®,
Tegucigalpa D.C., Republica de Honduras
Universidad Nacional Autonoma de Mexico
Escuela Superlor del Profesorado "Fr
Tegucigalpa D.C.. Repiblica de Honduras
Universidad Aulénoma de Guerrero
Escuela Superior del Profesorado “Francisco Morazan®,
Tegucigalpa D.C., Republica de Honduras
Universidad Autonoma de Guerrero

Universidad Autdnoma de Guerrero

Universidad de Chile, Republica de Chile

Universidad Nacional Auténoma de México
Universidad Nacional de Heredia, Cosla Rica
Universidad de Oriente de Cumana, Venezuela
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Universidad Nacional Auténoma de México

Instituto Politécnico Nacional

Escuela Superior del Prof do “Francisco Morazan",
Tegucigalpa D.C. Republica de Honduras

Institulo Politécnico Nacional
Instituto Politécnico Nacional
Universidad de Sussex, Inglaterra
Universidad Auténoma de Puebla

Universidad Autdnoma de Zacatecas

Maestros en Ciencias en la especialidad de Quimica Organica

José Daniel Reyna Bojbrquez
Refugio Rodriguez Vazquez
Josefina Tapia Cervantes

Maestro en Ciencias en la especialidad de Toxicologia

Martha Mercedes Garcia Burciaga

Universidad Auténoma de Sinaloa
Instituto Politécnico Nacional
Instituto Politécnico Nacional

Instituto Politécnico Nacional
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11 doctores en Ciencias

Doctor en Ciencias en la especialidad de Biologia Celular

Silvia Susana Fernandez Universidad de Belgrano, Republica de Argentina
Doctores en Ciencias en la especialidad de Fisica
Jesus Gerardo Dorantes Davila Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores
de Monterrey
Sara Rebeca Juarez Wysozka Universidad de California. Los Angeles,

Estados Unidos de Norteamérica
Doctores en Ciencias en la especialidad de Fisiologia y Biofisica

Gabriel Cota Pefuelas Universidad Nacional Autdnoma de México

Maria del Carmen Garcia Garcia Universidad Nacional Auténoma de México

Leonardo Cristian Nicolas Siri Universidad de Buenos Aires, Argentina
Doctores en Ciencias en la especialidad de Genética

Dolores René Grafia Raab Universidad Nacional Autdnoma de Mexico

J. Félix Gutigrrez Gorona Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Doctores en Ciencias en la especialidad de Neurociencias

Sergio Horaclo Duefas Jiménez Universidad Autonoma de Guadalajara

Héctor Francisco Rasgado Flores Universidad Nacional Auténoma de México
Doctor en Ciencias en la especialidad de Quimica Organica

José Fernando Santieslteban Llaguno Universidad Autonoma de Puebla

Los sefiores miembros de |a Junta Directiva acordaron extender los siguientes nombramientos:

Dr. Alonso Fernandez, renovacion de su nombramiento como Director de la Unidad Mérida del Cinvestav, por
cuatro anos, a partir del 1o. de julio de 1984.

Dr. Hugo Aréchiga Urtuzuastegui, ratificacion de un segundo periodo como Jefe del Departamento de Fisiologia
y Biofisica, con temporalidad de cuatro afos, a partir del 1o. de septiembre de 1982,

Dr. Fernando Esparza Garcia, Jefe del Departamento de Biotecnologia y Bioingenieria, a partir del 1o. de febrero
de 1983, por cuatro anos.

Dr. Juan Milton Gardufio, Jefe del Departamento de Ingenieria Eléctrica, a partir del 16 de febrero de 1983, por
cuatro anos.

Dr. Carlos Gomez-Lojero, Jefe del Departamento de Bioquimica, por un periodo de cuatro afios, a partir del 1o.
de septiembre de 1983,

Dr. Rubén Lopez Revilla, Jefe del Departamento de Biologia Celular, por cuatro afos, a partir del 10. de mayo de
1983.

Dr. Enrique Ramirez de Arellano, Jefe del Departamento de Matematicas, con temporalidad de cuatro afos, a
partir del 1o0. de septiembre de 1983,

Dr. Julian Villarreal, Jefe del Departamento de Farmacologia y Toxicologia, por cuatro afos, a partir del 10. de
octubre de 1982 _

La Direccion nombro también al doctor Arnulto Zepeda Dominguez Coordinador del Departamento de
Fisica en funciones de Jefe. Este nombramiento rige a partir del 10. de mayo del presente afo.

mavo

Visita del Secretario Labastida

El Secretario de Energia, Minas e Industria Paraestatal, Francisco Labastida Ochoa,visit6 el Cinvestav el 7 de
mayo, ocasion en la que s4 le ofrecid un desayuno de bienvenida. Luego hizo un recorrido por la Seccion de
Proyectos de Ingenieria y la Seccitn de Metrologia (Metrologia dimensional), del Departamento de Ingenieria
Eléctrica. Enseguida, se le mostro |a linea piloto de celdas solares y el simulador de columnas de destilacion para
laindustria petroguimica, asi como una breve exposicion del proyecto de microglectrﬂmcq, Mas tarde estuvoen
el Departamento de Quimica, en el Departamento de Biotecnologia (Fermentaciones) y, finalmente, termind su
visita en el Departamento de Farmacologia.

37



Beca otorgada por

la Fundacion
Alexander Von
Humboldt

El doctor Miguel Socolovsky, Pro-
fesor Titular del Departamento de
Fisica, fue distinguido por la Fundacion
Alexander von Humboldt,de |a Repu-
blica Federal de Alemania, con una
beca para realizar trabajos de investi-
gacion en fisica de altas energias
durante el periofo que corre de mayo
de 1985 a enero de 1986, en aguel pais.
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Importantes convenios con el Cosnet

El pasado 16 de mayo, el Consejo del Sistema Nacional de Educacion Tecnoldgica
(Cosnet) entreg6 al Centro las sumas convenidas para un proyecto de autoequipamien-
1o, once de investigacion ya ratificados y dos mas de reciente firma. En la ceremonia
estuvieron presentes, por parte del Centro, los responsables de cada proyecto y
nuestro Director, doctor Hector 0. Nava; por parte del Consejo asistieron el doctor
Manuel V. Ortega, Subsecretario de Educacion e Investigacion Tecnoldgicas y vicepre-
sidente del COSNET el doctor Saul Villa Trevino, Secretario Ejecutivo del COSNET, y el
M. en C., Carlos R. Ramirez Villasenor, Director de la Unidad de Investigacion y
Evaluacion Institucional, del mismo Consejo. La relacion de todos los proyectos que
reciben apoyo financiero complementario por parte del COSNET comienza en la

Formacion de
recursos humanos
en el Departamento

de Fisica

El Departamento de Fisica del Cinvestav ha gra-
duado 72 maestros y 21 doctores en Ciencias desde su
fundacian. Debido a que el Centro carece de una fuen-
te natural de estudiantes, la admision ha presentado
siempre un gran numero de dificultades. Durante los
primeros nueve anos de existencia del departamento
(1962-70), solo se graduaron diez estudiantes de maes-
tria y tres de doctorado; todos, excepto uno, ya titula-
do antes de ser admitidos en el programa de maestria.
Durante los ultimos catorce anos (1971-84), mas flexi-
ble en su politica de ingreso, ha admitido a aspirantes

no titulados tras aprobar con promedio minimo de B
(8.0) un programa de cursos propedeuticos, que com-
prende cuatro materias basicas de licenciatura: Meca-
nica Clasica, Electromagnetismo, Termodinamica y
Métodos Matematicos.

La experiencia obtenida con la imparticion de es-
tos cursos ha permitido hacer mas eficiente el proce-
so de admision a nuestro programa de maestria. Cada
ano, alrededor de 30 candidatos solicitan ingreso; de
éstos solo son admitidos, en promedio, diez,cuyo de-
sempeno en el programa es por lo regular muy bueno.
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Como consecuencia inmediata tenemos que de un to-
tal de 72 egresados de la maestria, 62 obtuvieron el
grado en el periodo 1971-84. En contraste con lo ocurri-
do en el periodo 1961-70, inicamente nueve de los 62
egresados habian obtenido su titulo profesional antes
de ser admitidos, lo que significa que el 85% de ellos
fueron aceptados sin ser titulados, Cabe senalar, ade-
mas, gue una proporcion muy alta de éstos obtuvie-
ron su titulo profesional en el transcurso de sus estu-
dios en el Centro, con tesis profesionales dirigidas por
profesores del departamento, sin necesidad de emplear
un periodo adicional a los dos anos reglamentarios de
nuestro programa de maestria para obtener, ademas,
su titulo de licenciatura.

En la tabla adjunta se resumen las estadisticas
correspondientes a nuestros egresados de maestria y
algunos datos sobre su desempeno posterior ala obten-
cion del grado. Hemos incluido también los datos rela-
cionados con los estudiantes aceptados a la maestria
con estudios parciales de licenciatura. De acuerdo con
las normas que rigen al Centro, no es necesario poseer

formalmente el grado de licenciatura para ingresar a
los programas de maestria o doctorado, lo que no
significa que se subestime el valor de las carreras de
licenciatura. En la medida que resulta conveniente, el
Departamento de Fisica fomenta que los estudiantes
terminen su licenciatura y les da facilidades para que
desarrollen sus tesis en el mismo departamento. Como
se puede apreciar también en la tabla anexa, aproxi-
madamente el 60% de los aspirantes que fueron admiti-
dos sin titularse obtuvieron su licenciatura con tesis
dirigidas por profesores de nuestro departamento. Po-
demos agregar que el objeto de admitir estudiantes
antes de que hayan terminado su licenciatura es el de
ahorrar tiempo valioso a jovenes brillantes y bien mo-
tivados. Todos ellos han proseguido hacia una carrera
cientifica en el Cinvestav o en el extranjero. Ninguno
ha tenido problemas para ser contratado y han tenido
amplia aceptacion en calidad de investigadores en
instituciones como el Instituto de Fisica de la UNAM y
el Departamento de Fisica del Instituto Tecnoldgico de
California en Pasadena, entre otros.

ESTADISTICAS DE LOS EGRESADOS DEL PROGRAMA DE MAESTRIA
CONDICION AL =
CONDICION AL SER ADMITIDOS GRADUARSE DESEMPENO POSTERIOR A LA MAESTRIA
®) )
ICON ESTU-  |PASANTES | TITULADOS TITULADOS || ESTAN CUR- |YA OBTUVIERON|REALIZARON
DIOS PAR- TITULARSE SANDO EL  |SUDOCTORADO|POSDOCTORA-
ICIALES DE DOCTORADO Do
LICENCIATURA
INSTITUCION DE
PROCEDENCIA
INSTITUTO POLITECNICO 1 1 ]
NACIONAL 0 i : £ & £
INSTITUTO TECNOLOGICO i
DE MONTERREY E g 7 ' 0 5
INSTITUTO TECNOLOGICO|
EST. SUP. OCCIDENTE 0 1 o 1 0 1 1
U.A. NUEVO LEON 4 5 0 6 2 3 2
U.A PUEBLA 7 4 0 3 4 4 2
UA SAN LUIS POTOSI 3 4 2 7 2 % 8
U, IBEROAMERICANA 2 0 0 0 1 1 1
U. MICHOACANA 8 i 4 4 3 0 o
SN.H,
UNAM, 3 4 2 7 1 3 1
U. SONORA 1 0 0 0 0 1 0
EXTRANJERO 0 0 5 5 3 2 1
TOTALES 20 33 19 48 16 a7 26
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Relacion de proyectos
que el Centro
mantiene vigentes
con el apoyo de
Conacyt y Cosnet

@3}; Conacyt
oo’

Departamento de
biologia celular

Direccion adjunta del desarrollo cientifico

Proyecto Investigador responsable
Respuesta de las celulas inmunes

a infeccion por Entamosbia Histo-

Iytica Dr. Jorge Aceves

Interaccion de granulos migrato-
rtos, con microtubulos de celulas
nerviosas Dr. Eugenio Frixione

Diterenciacion de adipocitos en
cultivo: 1) Fases del ciclo celular
v la conversion adipocitica: 2)
purificacion y caracterizacion del
factor adipogénica: 3) formacion
de recursos humanos en el area
de biologia celular Dr. Walid Kuri

Biologia Molecular de Entamoeba
Histolytica Dr. Rubén Lopez Revilla

Localizacion y cuantificacion de
tubulina y octina en celulas epi-
teliales Dra. Isaura Meza
Identilicacion, caracterizacion y
localizacion intracelular de las
proteinas que constituyen a los
geles citoplasmicos de actina de .
lejido nervioso de rata Dra. Elizabeth Palmer
Estudios sobre la estructura y la
organizacion supramolecular de
las proteinas contractiles en
células musculares Dr. José Luls Saborio

Direccion adjunta de Desarrollo Tecnologico

Tecnologia de hibridomas para el

estudio de la amibiasis Dr. Jesus Calderdn

(S) Cosnet

Creacion de una unidad para el
estudio de la quimica y de |a

estruciura de proteinas Dr. José Luls Saborio L.

Departamento
de bioquimica
Conacyt

Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Propiedades fisicoquimicas de
sistemas membranales Dra. Marta Susana Fernandez
Tejido conjuntivo del higado con
esquistosociasis

Direccion adjunta de asuntos internacionales

Identilicacion, caracterizacion y
aislamiento de |os componentes
de la membrana plasmatica del
espermatozoide de erizo de mar
involucrado en los cambios de
permeabilidad

Dr. Marcos Rojkind Matluk

Dr. Alberto Darszon

Cosnet @

Dr. Jorge Cerbon Solérzano

Impartancia de lacarga de super-
ficie en la membrana plasmatica
en la regulacion de fenomenos
membranales | Transporte Activa

Departamento
de biotecnologia y bioingenieria
Conacyt i

Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Estudio de los productos inter-
mediarios y finales de la degra-
dacion de la lignina

Dr. Fernando Esparza G.

Area de pruebas nutricionales M. en C. Ma. de Jesus Franco

Direccion adjunta de desarrollo tecnologico

Produccion de alimentos de ori-
gen no convencional mediante
procesos de farmentacion a escala

de planta pilota Dr. Fernando Esparza G.

Cosnet @
Enriquecimiento proteico de la

Yuca Dr. Carlos Casas Campillo |
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Instrumentacion y contral par
computadora de una planta pllote. Dra, Mayra de la Torre
de fermentacion Dr. daime Alvarez Gallegos

Estudio para conocer |05 recur-
505 humanos y malteriales; y Ia
capacidad actual de prestacion
de servicios que tienen los gru-
pos dedicados a las actividades
de ensefanza, investigacion y
desarrollo en la biotecnologia y
bioingenieria en el pais. Dr. Fernando Esparza G.
Produccion de alimentos de orj-
gen no convencional medianta
procesos de fermentacion a es-
cala de planta piloto Dr. Fernando Esparza G.
Propagacion de levaduras en cul-
tive semiconlinuo empleando
metanol como fuente de carbono
y escalamiento del proceso en
un reactor tipa Afr-Lift Dr. Leonardo Ordaz Confre-
ras

Departamento
de farmacologia y toxicologia

; {é;}"';‘ Conacyt

Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Farmacologia clinica de anticon-

vuisivantes Dr. Pedro Lehmann

Q Cosnet

Caracterizacion de nuevos far-

méacos con utilidad lerapeutica Dr. Enrique Hong Chong

Influencia de la adsorcion sabre
la magnetizacion superficial de
metales de transicion Dr. Jorge Helman

Deposicion no reactiva por el
metodo Greq de compuestos se-
miconductores para disposilivos
da cstado solido y celdas salares Dr. Cornelius Menazes

Estudio de semiconductores y de
interfases semiconductor-elec-
trolito mediante la teécnica de des-
wiaclon fotovoltaica (E.LLA) Dr. Feliciano Sanchez 5.

Investigacion expenmental sobre
la estructura de peliculas de me-
tal delgado y sus propiedades
electronicas a bajas temperaturas
(ULRSS) Dr. Feliciano Sanchez S.

Teona electronica del lerromag-
netismo en la segregacion en
aleaciones binarias Dr. José L. Moran Lopez

Direccion adjunta de formacion de
recursos humanos

Convenio de colaboracion para
apoyar el tortalecimiento de la
maestria en Fisica

Cosnet

Esludio de las propledades de e3-
tabilidad frente a coagulacion en

suspenclones coloidales Dr. Magdaleno Medina N.

Departamento
de fisica
Conacyt
Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Decaimientos leptanicos de me-
sones e hiperones Dr. Augusio Garcla
Estudio de celdas solares de he-
terounion GaAs/Algas. For-

macion de recursos humanos en
el area de alta tecnologia de dis-
posilivos semiconductoras Dr. Julio Mendoza

Direccion adjunta de asuntos internacionales

Teoria de las propiedades estruc-
turales de suspensiones de par-
ticulas Brownianas fuerfemente
cargadas D

=

. Magdaleno Medina N.

Teoria de transisiones de orden-
desorden-en sistemas adsorbidos
y en superficies de aleaciones
binarias D

s

. José Luis Moran Lopez

Fenomenclogia y estructura de
metodos unificados D

- Arnullo Zepeda

Estudio de celdas solares de he-
terounion GaAs y reflectometria

en cristales cualernarios DOr. Jullo Mendoza

Fisica de superficies Dr. José Luis Moran Lopez
Mecanismos de atrapamiento de
carga y generacion de eslados
de superficie en dispositives MOS  Dr,

=

Ciro Falcony

Departamento
de fisiologia y biofisica
Conacyt
Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Accion dopaminergica y garbae-
gica an neuronas dispersadas y
cultivadas del cuerpo esirlado y
de la sustancia nigra. Investiga-
cion y lormacion de recursos
humanos Dr.

5

Jorge Aceves

Caraclerizacion bioguimica y fi-
siplogica de peptidos neuroacti-
vos en crustaceo, || Caracleriza-
cion fisiologica D

. Hugo Aréchiga

Estructura y tungion de monoca-
pas celulares cultivadas Dr.

=

Marcelino Cereijido

La bomba de sodio y potasio
NatKa ATPasa de las celulas
MDCK Dr.

=

Marcelino Ceraijido

Autorregulacion del corazon te
mamifera Dr.

=

Carlos Méndez

Alteraciones de la regulacion
neurolrofica en la intaxicacion
producida por los principios ac-
tivos de la tullidora (Karwinskia

Humboldtiana) Dr. Jullo Mufioz

Estudio de los patrones de acti-
vacion de las interneutronas que
median depolarizacion de aleren-
tes primarios en la medula a5-

pinal de los vertebrados. Dr. Pablo Audomin

-

Acople excitacion contraccion en
musculo esquelético D

=

. Enrigue Stefanl
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Direccion adjunta de asuntos internacionales

Mecanismos de accion de neuro-
hormonas y neuroloxinas en di-

ferentes tejidos exitables (Cuba)  Dr. Hugo Aréchiga

Fisiologia y Biolisica (Checoslo-

vagquia) Dr. Pablo Rudomin

Estudio de canales ionicos en

musculo esquelatico de mamifero
(E.UA)

Dr. Enrigue Stelani
Direccion adjunta de formacion de
recursos humanos

Convenio de colaboracion para
apoyar el fortalecimiento de la
maesiria en Fisiologiay Biolisica

@ Cosnel

Establecimiento de un laboratorio
de Biologia Marina en Ensenada,
B.C Dr. Carlos Méndez

Unidad de biologla molecular de
acidos nucléicos

Direccion adjunta de asuntos internacionales

Genética y biologla molecular.
Estudio de mecanismos de sinte-
sis proteica en ceélulas eucarioti-
cas (Espana)

Microscopia elecironica de ma-
cromoléculas

Ingenieria genélica. molecular
aplicada

Estudio para conocer l0s recur-
s0s humanos y materiales de la
capacidad aclual de prestacion
de servicios que tienen los gru-
pos dedicados a actividades de
ensefianza, investigacion y desa-
rrollo de la ingenieria genelica
del pais

Dr. Gabriel Guarnerps P.

Dr. Samuel Zinker

Dr. Patricio Gariglio
Dr. Carlos Fernandez Tomas

Cosnet @

Dr. Gabriel Guarneros P. 1

Dr. Gabriel Guarneros P.

Departamento
de genética y biologia molecular

@ Conacyt

Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Mecanismos de palogenia viral
Cambios inducidos por el virus

de la poliomielitis Dr. Carlos Fernandez
Espec on de patog: vi=
ral, supresion de funciones celu-
lares durante infecciones Dr. Carlos Fernandez

Mecanismos de expresion gene-
tica en celulas de eucariotes Dr. Patricio Gariglio

El minicrosoma de SV40 como
modelo para estudiar la aplica-
cion de la transcripcion eucano-
tica Dr. Patricio Gariglio

Etiologia de diarrea infantil’ en-
terotoxinas Dr. Jacobo Kuperszioch

Adhesion de Entamoeba histoly-
tica a erolrocilos humanos y a
células epiteliales en cullivo, ca-
racterizacion por medio de la ob-
tencion de mutantes delicientes
en lactores de adhesion Dra. Ma. Esther Orozco
Caonjugacion y translormacion
genelica de Enfamoeba Histolylica
Investigacion y formacion de re-
cursos humanos Dra. Ma. Esther Orozco
Bases bioguimicas de la dileren-
ciacion de los hongos Dr. José Ruix Herrera
Regulacion de la expresion de los
mANAs de las proteinas riboso-
males en la levadura Saccharo-
myces Cerevisiae Dr. Samuel Zinker
Estudio de la funcion C Il del

Bacteriofago lambda. Factores que

influyen su actividad, sintesis y

astabilidad Dr. Gabriel Guarneros P.

Departamento
de ingenieria eléctrica

Direccion adjunta de desarrollo tecnologico

Forfalecimiento de infraestruc-
tura tecnologica para el desarrolio
de la conversian fotovoltaica de
la energia solar

Ingenieria de sistemas fotovol-
taicos

Desarrollo de la infraestructura

de un laboratorio de microelec-
tronica para dispositivos discre-
tos de potencia y circuitos inte-
grados para lelecomunicaciones

Disefio y realizacion de un tran-
sistor de potencia VMOS

Desarrolio tecnologico de liltros
monoliticos

Terminal de abonado para red
de servicios integrados usando
fibra optica como medio de trans-
mision

Estudio, disefo y realizacion de
un simulador digital de procesos
de destilacion

Creacion de infragstructura de
un laboratorio de control de pro-
cesos indusiriales

Direccion adjunta de asuntos internacionales

Pulverizacidn catddica aplicada
al silicio, aparatos Imantados para
la medida de bajas ltemperaturas
(Francia)

Curso teorico experimental de
FLM-resonante y pulsada, aplica-
da a la caracterizacion de GaAs-
CSVT (Francia)

Caracterizacion de GaAs por
GCSVT vy sus aplicaciones (Fran-
cia)

Conacyt @

Dr. Juan Luls Dei Valle

Dr. José A. Moreno Cadenas

Dr. Jos& A. Moreno Cadenas

Dr. José A. Moreno Cadenas

Dr. David Mufioz Rodriguez

Dr. Joaquin Alvarez Gallegos

Dr. Jaime Alvarez Gallegos

Dr. Ren# Asomosa Palacio

Dr. Jaime Mimila Arroyo

Dr. Jaime Mimila Arroyo
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Control de sistemas lineales
(Francia)

Deposito quimico con fase de
vapor de silicio (Francia)

Investigacion de la teoria del
teletrafico (Suecia)

M. en C. Rafael Castro Linares

Dr. Auperto Osorlo 5.

Dr. Juan Millon Gardufia

Direccion adjunta de formacion de
recursos humanos

Convenio de colaboracion para
apoyar el fortalecimiento de la
maestria en Ingeniena Eléctrica

(j) Cosnet

Disefio ¥ construccion de un sis-
tema de control distribuido para
procesos industriales

Desarrollo de una microcomputa-
dora modelo para la SEP para
uso de la ensenanza a niveles
medio superior y superior

Una heterarquia de microcompu-
tadoras que compartan cargay co
laboran en procesamiento en pa-
ralelo

Sistema electronico de super-
vision, adquisicion dedatos y tele-
control

Estudio para conocer los recur-
508 humanos y matenales y la

capacidad actual de prestacion

de servicios gue tienen los gru-
pos dedicados a actividades de
ensefanza, investigacidn y desa-
rrollo en la electronica del pais.

Fabricacion de diodos y transis-
tores

Convenio INI-COSNET-SEP-
CINVESTAV

Dr. Jaime Alvarez Gallegos

Dr. Juan Millon Gardufio

Dr. Adolfo Guzm#an Arenas

Dr. Arturo Merino

Dr. Jalme Mimiln

Dr. Ruperto Osorle
Dr. Mariano Gamboa

Dr. Del Valle
Ing. Sudrez Diaz

Direccion adjunta de formacion de
recursos humanos

Convenio de colaboracion para
apoyar el fortalecimiento de la
maestria en Ciencias con espe-
cialidad en Educacion

La compuladora en la escuela
primaria M. en C. Irma E. Salz Marlin
Diagnostico del papel educativa
de la produccion de los plan-

teles de la DGETA-SEIT Dr. Eduardo Welss H.

Seccion
de matematica educativa
Cosnet

Maestrias abiertas en matematica
educativa en los institutos lec-
nologicos de Cd. Juirez, Morelia

y Durango M. en C. Hugo Mejia

Departamento
de investigaciones educativas

Conacyt

Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Formacion de ptofesores: melo-
dologia de la ensenanza de la
matematica en escuela primaria

Un programa experimental de
At en la la pri-

maria

Uso de la calouladora en la
escuela primaria

La-educacion formal y no formal
agropecuaria en el contexto del
desarrollo de la educacion tec-

nologica en México

M. en C. Irma Fuenlabrada

M. en C. Irma E. Salz Martin

M. en C. Irma E. Salz Martin

Dr. Eduardo Welss H.

Direccion adjunta de asuntos internacionales

Visita del Sr, John Farrand. Con-
venio de intercambio de jovenas
técnicos y cientificos (Gran Bre-
tana)

Departamento
de matematicas

Conacyt
Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Publicacion del Boletin de fa So-
ciedad Matemadtica Mexicana,
vols, 28 y 29 Dr. José Adem

Ecuaciones parciales, lineales di-
ferenciales Dr. Alfonso Castro

Sistema de particulas y campos
aleatorios Dr. Luls Gorostiza

Sistemas con perturbaciones es-
tocasticas de intensidad pequefa  Dr. Onésimo Herndndez

Variedades abelianas en baja di-
mensian y variedades de PRYM Dr. Horaclo Tapla

Sistemas dinamicos y loliaciones  Dr, Alberio Verjovaky
Direccion adjunta de asuntos internacionales

Aproximacion de tiempos de pa-
‘ada de soluciones de ecuaciones
diferenciales estocasticas (Brasil)

Direccion adjunta de formacion de
recursos humanos

Convenio de colaboracion para
apoyar el lortalecimiento de la
maestria y doclorado en Mate-
maticas

Dr. Luis G, Gorostiza

Cosnet (S)

Publicacion del Bolsfin de la

Sociedad Matematica Mexicana Dr. Jos¢ Adem

Departamento
de neurociencias
Conacyt
Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Estudio multidisciplinario del glu-
ten, las proteinas y los péptidos
de las variedades de frigo me-
xicano. Su papel en |la patogenia
de la esquizofrenia y la enfer-
medad celiaca

Dr. Alejandro Oscds
Dra. Dalila Martinez

Cosnet (j}




Direccion adjunta de asuntos internacionales

Estudio de los receplores se-
rotoninérgicos en el SNC durante
el desarrollo pre y posnatal

{Francia) Dr. Jorge Hernandez

Unidad Mérida
Conacyt
Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Investigacion sobre las caracte-

¢

Departamento
de quimica
Conacyt
Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Sintesis de campuestos bhoro-los-
faro Dra. Rosalinda Conlreras T.

Resonancia magnetica nuclear Dr. Joseph Nathan
Reduccion del oxigeno en carbo-
natos fundidos, aplicaciones a
celdas de combustible Dr, Gerard Polllerat
Apagamiento de lluorescencia

aplicada al estudio de transferen-

cia de energia y eleclrones Dr. Dennis Rushlorth

Direccion adjunta de asuntos internacionales

Estudio de la conformacion pre-
ferida y de la transferencia elec-
tranica en heterociclos selectos

conteniendo azulre (E.LLA)) Dr. Eusebio Juaristi

Investigacion quimica en com-
puestos lostoro-boro (Francia)

Direccion adjunta de formacion de
recursos humanos

Convenio de colaboracion para
el lortalecimiento de la maestria
y doctorado en Fisicoguimica

Cosnet

Electrosiniesis

Dra. Rosalinda Conlreras

Dr, Juan Manuel Aceves H.

Autoequipamiento del sistema
tecnolagico: taller de soplado de
vidrio del Cenlro de Investigacion
v de Estudios Avanzados del IPN  Dra. Rosalinda Contreras T.
Estudio termodindmico de los
sistemas quimicos. usando ler-
moguimica como modelo de in-
vestigacion y caraclerizacion en

lisicoguimica Dr. Luis Alfonso Torres

risticas biot y abiolicas del
litoral de Yucatan para desarro-
llar acuacultura

Direccion adjunta de asuntos internacionales

Visita del Dr. Vassil Slatarski
(Bulgaria)

Maestria en Biologia Marina Meé-
wco-EUA-NSF-CONACYT (ELULA)  Dr. Alonso Fernandez
Investigacion sobre cultivos ma-
rinos en Yucatan (Japon) Dr. Alonso Fernandez

Direccion adjunta de formacion de
recursos humanos

Convenio de colaboracion para
el lortalecimiento de la maestria
en Biologia Marina

Cosnet

Evaluacion y diagnostico de los
recursos pesqueros de la Penin-
sula de Yucatan Dr. Ernesto A. Chavez O.
Reguerimientos nutricionales de
peces y elaboracion de dietas ba-
lanceadas para cullivo inlensivo

Obtencion elactrolitica de silicio
policristalino con calidad de “cel-

da solar” M. en C. Ramon Pefia S.

M. en C. Carlos A. Martinez P,

M. en C. Carlos A. MartinezP.

O]

1oy

Unidad Irapuato

3¢ Conacyt

Direccion adjunta de desarrollo cientifico

Manipulacion genetica de arboles
frutales por fusion de proto-
plastos y estudios preliminares
de métodos para transferencia
genetica; y la formacion de re-
cursos humanas en dichas areas Dr. Alejandro Blanco
Localizacion inmunofluorescente
de microtubulos durante dife-
renciacion de células de xilema

Direccion adjunta de desarrollo tecnologico

Unidad de investigacion agricala
en Guanajuato

Dr. John Dodds

Dr. Alejandro Blanco

Allernativas tecnologicas para el
desarrollo agropecuario de la

mixteca caxaquena Dr. Juan J. Pefia Cabriales

Unidad
de metalurgia no ferrosa

Conacyt $% }
Direccion adjunta de desarrollo tecnologico

Establecimiento de uwna unidad
de invesligacion en mefalurgia
no ferrosa Dr. Jorge Fonseca G.

Cosnet

Estudio para conocer recursos
humanos en metalurgia no fe-

rrosa Dr. Jorge Fonseca G,

©

Programa

en administracion de tecnologia

Conacyt
Direccion adjunta de desarrollo tecnologico

Programa en administracion de
tecnologia

Ing. José A. Esleva Marabolo

Seccion
de control analitico de drogas,
medicamentos y alimentos
Conacyt

Direccion adjunta de desarrollo tecnologico

QBP. Ma. Teresa Rivas
QFB. Artemisa Posadas

Control de calidad de alimentos

&
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Alberto Darszon e
— matices

Retratos

Esta vez nuestra seccifn se convierte en una galeria. El “otro” quehacer del cientifico sera”
apreciado visualmente y no leido. Alberto Darszon es, ademéas de doctor en ciencias en la
especialidad de bioquimica, un intuitivo fotégrafo. Si de alguna cosa sufre la fotografia es de
ser blanco de maquinaciones univocas. A partir de los puntos de vista que la toman en
cuenta como objeto, resulta imprescindible senalar que la imagen fotografica no es magia, ni
reflejo de la realidad ni, mucho menos, un documento fiable. Como imagen que es, lo puede
ser de todo vy a la vez de nada. Se ha dicho con frecuencia —digamos con hastio— que hacer
una fotografia implica enfrentar o encarar la realidad: “algo” debe existir para poder regis-
trarse en el material sensible de la cAmara oscura. Esto es cierto pero es un punto de partida
bastante limitado. La fotografia es, a pesar de su proceso, una imagen abierta para quien la
mira. Podemos reconocer en ella objetos, personas, situaciones; sin embargo la imagen
contiene algo mas: multiplicidad de sentidos. Por ello la fotografia tiene hoy un lugar dentro
de las artes plasticas. Los mas reacios han aceptado por fin que siempre detras de una cAmara esté la
imaginacién y la creatividad de un fotégrafo. Sus imagenes son proposiciones visuales: el
espectador las toma o las deja.
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“ Carlos Lépez B. v Carlos Chimal

& )
= dialogos

Entrevista a
Elias Trabulse

En febrero de este afio aparecio, bajo el sello del Fondo
de Cultura Econdmica, el primer tomo de cuatro, de la Histo-
ria de la Ciencia en México que Elias Trabulse y sus colabo-
radores de El Colegio de México han venido preparando
desde hace varios afios.

Esta obra contribuye al reconocimiento y a la revalora-
cién de nuestro pasado cientifico. A la generacion de histo-
riadores a la que pertenece Trabulse ha tocado en suerte
comenzar el rescate (a veces practicamente de las cenizas)
de la historia de nuestra ciencia, y esta obra es su primera
aportacion,

CLB.
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C.L.B. ;Qué es lo que caracleriza a cada uno de

los cuatro siglos que abarca su Historia
de la Ciencia en México? jCuales seran
las peculiaridades de cada siglo; las simi-
litudes y diferencias?

E.T. La division por siglos es mas bien editorial,

no tiene demasiada funcién cronologica;
les hemos puesto siglos XVI, XVII, XVIII y
XIX por no ponerles tomos I, 11, 111, IV,
Esto se ve a primera visla; en todos los
tomos hay una especie de juego, un ir y
venir; el del siglo XVII, por ejemplo, con-
tiene tanto textos del XVI como del XVIII,

Yo quisiera insistir en lo siguiente. Los
textos que incluyo, en total se dividen en
35 secciones. Pudiera ser gque la seccion
1, la 7, la 8, la 15, la 220 y la 36 tengan
un tema comun, por ejemplo, botdnica o
zoologia. Entonces un lector podra unir
los diferentes temas y las diferentes sec-
ciones para ver el proceso que siguio esa
ciencia. Por eso estd dividido asi; mas
que seguir una cronologia hay que fijarse
en las divisiones tematicas. Los 35 capi-
tulos son realmente la periodizacion que
propongo de la historia de la ciencia en
Meéxico, no los distintos siglos, que fue
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y asi lodos los demas. Y esto es logico
porque la historia de la ciencia no puede
estar acotada por un lin de siglo, por un
hecho politico, por un levantamiento so-
cial o por la economia; la historia de la
ciencia tiene sus propias acolaciones, su
propia periodizacidn, y dificilmente se
compagina con la historia que estamos
acostumbrados a ver, Pero por olra parte
tenemos que encuadrarle dentro de esa
cronologia porgue no tenemos otra,

Los procesos cienlificos pueden arran-
car en un momento de manera incipiente
y manifestarse 200 afos después. Lo que
se trata de reconstruir es todo el proceso.

C.C

—como dije— un recurso editorial. Yo
encontré 35 momentos de la historia de
la ciencia mexicana que vienen desde la
época prehispanica (aunque de ella tene-
mos pocos testimonios), pero que inclu-
ven principalmente el desarrollo poste-
rior al siglo XVI. Estas 35 acotaciones —
aungue pudieran ser mas, o menos— no
son casuales, cada una tiene su cometido.
Las periodizaciones de la historia de la
ciencia las marca el propio desarrollo de
la ciencia.

h. ;Y qué caracleristica peculiar encuentra
en todo el fenomeno cientifico en México
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E.T

respecto delo que ha sucedido en el restro
del mundo, hay algian rasgo distintivo?

Sin duda hay varias caracleristicas distinti-
vas del proceso cientifico en México. Al-
gunas no son unicamente mexicanas y
hermanan nuestro desarrollo cientifico
con los de otros paises, pero olras si son
peculiares de aqui.

Las semejanzas que encuenltro son, por
ejemplo, su continuidad. Es unerror pen-
sar que no ha habido continuidad en el
desenvolvimiento cientilico en Meéxico.
Creo que siempre ha habido conciencia
de que se puede investigar el comporta-
miento de la naturaleza, ya sea enfocado
desde las disciplinas fisico-matematicas
o quimico-biologicas; siempre ha habido
comunidades de cientificos (como las lla-
ma Kuhn) que se han sucedido, legando
sus conocimientos a las comunidades pos-
teriores, de tal manera gue si se puede
seguir un hilo conductor de la evolucion
de las ideas cientificas desde el principio
hasta nuestros dias. Aun los momentos
mas dificiles, los de sacudimienlos politi-
cos graves, no han sido de total detencidn,
Ha habido ciertamente una “"desacelera-
cion", para usar un término de la [isica,
pero no unainterrupcion; esto nos aseme-
ja a otros paises. Entre lo que nos dife-
rencia encuentro lo siguiente:* Mino-
rias muy empenadas en mantener esta
tradicion cientifica, que no se han
dejado llamar por las sirenas de la poli-
tica o de la empresa economica o de cual-
quier otro tipo, sino comunidades muy
consistentes, muy pequefias —un pufa-
do de gentes cada decenio o cada veinte
afnos— pero que han sido tenaces y per-
sistentes en su labor de investigacion,
muchas veces luchando contra un am-
biente hostil. No les ha sido facil, por
ejemplo, debido al control excesivo de la
educacion, por las trabas existentes ante
toda una serie de manifestaciones, de cu-
riosidad o de independencia intelectual;
me he percatado de que esto ha sido una
constante. Creo que hasta es una parte
del temperamento nacional; esa actitud
de que aunque haya oposicion hay que
llevar el trabajo hasta el final... Hay
una cierta consistencia en ello, y eso a mi
me atrae mucho porque resulta muy in-
teresante ver como, aun oponiéndose
al Estado y ala Iglesia, y teniendo censo-

* Voy u evitar por ¢l momento el decir, desde el punto de vista de
la hisloriograflia exlernalisia, si hay condicionantes economico-
suciules —lo podrinmos ver después.
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res gravisimos como era en un momento
dado la Inquisicién e inclusive los gobier-
nos republicanos en el siglo XIX, en fin,
a pesar de una serie de fenémenos raros,
las comunidades cientificas persistieron
en su empeifio; publicaban revistas, deja-
ban manuscritos por aqui o por alla, pu-
blicaban algiin librito, y presentaban a
veces sus manuscritos heterodoxos en-
cuadernados junto con libros de piedad o
novenarios, y cosas por el estilo. Todo
eso resulta impresionante. En suma, lo
mas llamativo de la historia de la ciencia
mexicana es esta persistencia.

C.L.B. Segiin sus exploraciones en la historia de

la ciencia en México, justed creeria que
en ella son mds importantes las considera-
ciones de tipo interno o las de tipo exter-
no?, ;o no tiene sentido hacer la distincion?

C.Ch. En particular, refiriéndonos a las 35 divi-

E.T

siones que hace usted, jecomo se han movi-
do otros "pesos” relativos a lo largo de la
historia?

Enlocada asi la pregunta cobra una mayor
relevancia. Pasa eslo: Es mas facil hacer
historia externalista que internalista,
porque es mas [acil realmente ver dentro
de un marco de referencia dado (positivis-
ta, marxista, evolucionista, el que uste-



des gusten) la marcha de la historia, des-
de afuera. Es decir jeudles son las condi-
cionantes que propician este desenvolvi-
miento? Pueden ser las Lres elapas posili-

' vistas clasicas: los estadios teolégico,

metalisico y posilivo; la lucha de clases o
las relaciones de produccion en el mate-
rialismo dialéctico clasico; la evolucion
con la supervivencia del mas apto en las
teorias evolucionistas, hasta la sociobio-
logia contemporanea, etcélera. Abundan
este tipo de interpretaciones generaliza-
doras que condicionan la actividad del
cientifico a los elementos socioeconomi-

cos y politicos que los rodean. Yo creo
que es muy importanle este aspeclo; es
decisivo porque los cientilicos no son flo-
res de invernadero, obviamente. Pero es-
to ha impedido que se haga un analisis
internalista apropiado de las ideas cienti-
ficas que contienen esos lextos. Porque al
ver el proceso sintelicamente —se piensa—
no nos importa ver el contenido analiti-
camente. Esto ha sido una grave deficien-
cia porque creo que mientras no sepamos
lo que dicen los texlos no podemos medir
el grado de avance relativo [respecto de
otros paises) y absoluto (respecto de no-
solros mismos) en los cuatro y medio si-
glos que aqui se analizan. Yo pienso que
antes de entrar a un analisis interno del
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desenvolvimiento cientilico debemos es-
tudiar las ideas desde ¢l punto de vista
internalista, lo que es muchisimo mas di-
ficil, porgue requicre de saber un poco
como eran las concepciones cientificas
que en un momento dado se manejaron y
que estan totalmente superadas, y con
las que nosotros ya no tenemos ningun
lipo de lamiliaridad; esta [ue la lenlativa
de esta obra, Mas que ver las cosas desde
un punto de vista externo —hay obras
que ya lo han hecho— intenie verlo desde
el punto de visla inlerno, para que en un
futuro, utilizando estas acotaciones (la
division en 35 capilulos uolra —porque
no pienso que haya nada delinitivo en es-
to—) alguien pueda hacer un balance des-
de el punto de vista externalista, Yo lo
apunto ya de vez en cuando en el tomo |
de la obra, sobre lodo cuando hablo de la
melalurgia, delaexplotacidn de los imeta-
les preciosos, y se vera mas en los tomos
II y I1I, en donde el panorama se amplia
bastante, particularmente en el siglo X VIII,
donde las perspeclivas de la metalur-
aia resullan grandes, donde los lex1os gco-
nomicos que se incluyen conlemplan una
serie de inlerprelaciones socioeconomi-
cas muy claras, que permilen enlender
como funcionaban estos grupos, estas
comunidades cienlilicas, Pero mienlras
no lengamos un analisis inlerno, Mexico
no sabra jamas lo que hizo, si realmente
tuvimos o no luvimos ciencia. No es difi-
cil, desde el punto de vista de la hislorio-
gralfia externalista, ubicar la situacion de
los cientificos; lo que es muy dificil es
ubicarla desde ¢l punto de visla interno,
es decir, ver si un matematico n
del siglo XVIII resultaba muy atrasado o
sirealmente estaba al dia; esto es lo inas
dificil. En altima inslancia, quiero decir
que yo si creo que, a fin de cuentas, el
cienlifico a la hora de ponerse a trabajar
gueda limitado porsuescrilorio v porsus
siele nolas, y puede estar realmente muy
condicionado por el ambiente externo,
pero en el momento de hacer la inlerpreta-
cion esta absolutamente encapsulado.
Creo en suma gue hay muchos delermi-
nanles externos pero el altimo momento,
el de la propia inspiracion, es un momen-
lo aparte; lodos lo sabemos, "a nadie le
hace nadie la tesis".

icanu

C.L.B. Hasta donde lleva usted adelantadas sus

invesligaciones, jhaencontrado que siha
Habido marginacion cientilica de las co-
munidades cientificas de nuestro pais?
;Ha habido atrase o no?

E.T. Hubo evidentemente épocas de desacele-
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racion como hemos dicho. Lo que pasa es
que nosolros lendemos a sobrevalorar las
aportaciones cientilicas de olros paises,
pero debemos pensar que no todos han
tenido un Galileo, un Kepler, un Newton
o un Linneo; es decir, hay muchos paises
que han sido bastante modestos en cuan-
1o o su elenco de personajes de primera
linea, Mexico se cuenta entre ellos, por-
que las liguras de excepeion son raras
(obviamenle en la ciencia no se dan los
Newlons "en mala'), México pertenece a
la calegoria de los paises que aungue no
han dado genios insignes —de primerisi-
ma linea— como los gque acabo de mencio-
nar, han tenido comunidades cientificas
muy consistentes v solidas. . . “mas vale
paso que dure y no lrote que canse”, Nogo-
tros hemos tenido un buen paso; no hemos

desaceleracion, si, pero sus comunidades
han existido siempre, v han sido buenas,
han trabajado bien; lo que pasa es que no
nos hemos puesto a investigar sobre lo
que han dicho.

C.Ch. Una idea clara en su libro es que en

México habia en los siglos pasados, con-
tra lo que se suele pensar, una contempo-
raneidad de las comunidades cientificas
mexicanas con las extranjeras, Habia un
conocimiento mayor del Hojo de informa-
cion gue el de ahora.

E.T. Si, la Inquisicion nunca fue un obstéculo

para gque los hombres de ciencia novohis-
panos leyeran los libros de ciencia puestos
en el indice; estaban al tanto de todo, Y si
no se les permiltia, ellos hacian de correc-
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tenido trotes, es decir, no hemos lenido
grandes liguras, pero hemos mantenido
una cierta —muy honrosa y nada modes-
ti— secuencia de investigacion, de bus-
queda, de obras. Esto si permile ver que
lo que hemos sabido es serjustos con esle
pasado, Porgque como no hemos tenido
Gualileos hemos pensado que no hemos
tenido cientilicos, cosa que es una distor-
sion de la realidad historica muy grave.
Los paises que no han tenido figuras han
revalorado o sus cientilicos en su medida,
Parece menltiva, pero lo que no sabemos
es que son las comunidades cientificas,
los grupos, los que hacen el avance. Las
grandes [iguras realmente dan el brinco”,
pero el proceso radici en las comunida-
des, y obviamente éstas no siempre son
peniales, En ese sentido Mexico hatenido

tores de la Inguisicion, como es el caso de
Sigilienza; 0 sea que lenian acceso a leer
todo para que lo corrigieran, Guardaban
enlonces en su biblioteca todos los libros
prohibidos porque eran censores. Era una
trampa pero, a la vez, les permiltia hacer
ciencia. Si, habia un gran flujo de informa-
cion. Existe una leyenda negra de la difu-
sidn del libro cientifico prohibido en la
América Hispana, de la misma nalurale-
za queolras leyendas negras; pero eéstaen
parlicular es perniciosa porque es eviden-
te que los invesligadores aqui si estaban
al tanto de todo; puedo decir sin exagerar
que a veces estaban mas rapido al tanto
de lo que pasaba alla que ahora, por una
razon: obviamente ahora las comunicacio-
nes son mas agiles, pero es tanta la infor-
macion que cuando llega, 0 mas bien, cuan-
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do uno termina de analizar todas las re-
vistas que se publican sobre un tema,
pues ya paso muchisimo liempo, y el rit-
mo relativo del desarrollo cientifico tam-
bién es diferente, Mirve, le davé un ejemplo.
Hay un ejemplar de La geometria de Des-
cartes anolado por Siglienza, que es de
muy pocos afos después de la publicacion
de una de las reediciones que mas circu-
laron en Europa, v ésta llegdo a Meéxico
casi inmediatamente. Esto es sorprenden-
le tratandose de Descartes, que no era
bien visto; es mis, todas las obras de
Kepler se conocieron en Meéxico, siendo el
prolestante hereje, en lin, con lodas las
agravantes. Newton llegd a conocerse en el
segundo lercio del siglo XVIIT en las es-
cuelas jesuitlas, Todoeslo hace ver que no
era tan dificil estar al tanto. Y ademas

E.T. Bueno, yo si creo que lienen un peso es-

pecifico importante, porque, mire, de que
sirve que Newlon, por dar un ejemplo
maximo, haya publicado los Principios,
sino hay una comunidad cientifica recep-
tora, que puede asimilar, difundir la obra
y hacer un efecto de propaganda en toda
la comunidad cientifica europea en su mo-
mento; sin eso Newton hubiera quedado
olvidado. Estas comunidades receploras
son las que verdaderamente marcan el
paso del avance cientifico de una época,
las figuras principales son picos de mon-
lafia, muy altos ciertamente, pero la que
da toda la conformacion orogralica es la
sierra entera, y esa puede tener picos me-
nores, colinas, cerros, Estas son las comu-
nidades cientificas, Ahora,respecto de los
paises marginados —coloniales—, hay di-
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nuestros hombres lefan conavidez; llega-
ba un libro y se lo pasaban de mano en
mano, en esla comunidad de unas cuan-
las personas; se discutia en terl ulias, en
academias, al margen de la universidad y
de olras escuelas, yue es como mejor, a
veces, 5e I'Iill:!‘ll Iii-“' COsSds,

C.L.B. ;Considera usted que los estudios del

desarrollo historico de la ciencia en pai-
ses como el nuestro —que no han tenido
ni Keplers ni Newlons— lienen algo que
aportar a la historiogralia dela cienciaen
general? Esto es, si a raiz de ello cree
usted que la vision de lo que ha sido la
historia de la ciencia universal, y las ideas
de como debe hacerse historia de la cien-
¢ia han cambiado o deben cambiar, o cree
usted que solo interesa localmente.

versas dislorsiones; se suele,por ejemplu,
tener la idea de que como nosolros fuimos
durante mucho tiempo colonia de un pais
caldlico relegado, una potencia ya de se-
gundo orden en el siglo XVII, como lo fue
Espaiia, entonces jqué pudimos haber he

cho? Ahi ya hay un prejuicio grave y ade-
mas,obviamente,es mas [acil negar que
existe una tradicion cientifica que poner-
se a investigar sobreella y aceptarque si
la hay. Resulla muy desconcertante, yo
entiendo, ponerse a investigar sobre la
evolucion cientifica de un pais margina-
do, porque como no hay figuras capitales
parece gque uno habla,sin respuesta, de
personajes 0scuros, grises, que estan por
ahi metidos. Esto no es asi; yo creo gue la
historia de la ciencia es bastante cosmo-
polita, y requiere de esta valoracion de
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José Antonio Alzate abordd cun luci

dez yerudicion t

lus verdaderos portadores del conocimien-
1o cientifico, que no son solo las liguras
centrales. Afortunadamente hay ahora
una aulénlica renovacion de los estudios
historivgralicos de la ciencia en todo el
mundo, tendiente a hacer que los grandes
picos se achaten un poco, que bajen a su
nivel real. Algunas biogralias crilicas de
Newlon, de Galileo, de Kepler recientes
son absolutamente iconoclastas. Kepler
por ejemplo, en una biogralia de Simones,
deja de ser el hombre monolitico del siglo
XVII que descubre las tres leyes planeta-
rigs. Yo creo que la tendencia es buena:
hacer que las grandes cimas bajen y que
lus cimas mas pequenas suban a ocupar
un pueslo adecuado en el concierto gene-
ral del desarrollo historico. En ese mo-
mento nosolros tenemos oportunidad de

Irajo como consecuencia unaserie de pro-
blemas ulteriores”. Ahora no es el caso, la
ciencia esla en el candelero. Hay comuni-
dades cientificas, instituciones. Creo que
al ver eslo la ensefianza sera en todo caso
no repetir el error. Creo que ahora la estra-
tegia de la investigacion cientifica debe
canalizarse por otro lado, y si algo ense-
fian esle tipo de libros es el vinculo que
existia enlre las ciencias y las humani-
dades. No creo que estudiar la ciencia en
la Nueva Espana, o siquiera la ciencia del
siglo XIX en México, nos permila extraer
de ahiestrategias deinvestigacion cienti-
fica para hoy en dia; permitira solamente
—como dije— tener un criterio moral a
fin de no repetir el error de marginar a los
cientificos. Pero si hay una ensefianza
imporlante, que es la de humanizar la
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figurar, lo cual es normal pues no se nos
puede descartar de un plumazo. Histori-
camenle seria una lalsificacion.

C.L.B. Desde hace algin tiempo en algunos

circulos se maneja la idea de que conocer
con detalle la historia de la ciencia lleva-
i a poder planear adecuadamente la in-
vesligacion vientifica actual. jPodria ser
esle el caso en nuestro pais? jDebemos
conoger la historia propia o la extranjera
para ese fin? ;Cual es su opini6n?

. Bueno, para los periodos remotos de la

historia la ensefanza que podemos lograr
de lo que paso es un poco ya lejana, seria
mas bien moral decir: "Miren lo que hici-
mos: olvidamos a estos cientilicos, los
marginamos, no les hicimos caso y eslo

ciencia, actualmente divorciada de la éti-
ta. La ciencia y la élica estan vistas como
dos campos excluyentes de la dactividad
humana. Esto ha llevado a distorsiones
terribles porque estamos, entre olras co-
sas, 4 punlo de quedar exterminados por
una conflagracion nuclear, y aunque pen-
samos que el avance lécnico corrio para-
lelo al avance elico, no hay prueba més
fehaciente de que eso no ha sido asi que la
aclual situacion. Si algo tuvoe la ciencia
en los siglos anleriores [ue que vinculaba
eslos dos aspeclos, el etico y el cientifico,
en el sentido de hacer que la cienciaresul-
tara en algo 1til para nosotros, para la vida
comun, para la transformacion de la reali-
dad fisica en beneficio de la mayoria. Pa-
ra que lengamos una vida mas placentera
durante nuestro paso poreste mundo. Pe-
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ro si eslo no se logra y si la linea del
progreso que los ilustrados del siglo X VIII
[ijaron continua su marcha, llegara el mo-
mento en que la ciencia quedara lotalmen-
te desvinculada de la actividad humanis-
lica, que genera también loda una forma
de ser anle las realidades. Obviamente si
un pais como México, que lucha con pro-
blemas economicos diliciles y que esta
atrasado en muchos sentidos, es quien da
la pauta, pues no lendra gran resonancia
en el concierto internacional, porgue a
esos niveles se maneja la ciencia de otra
forma, su realizacién se basa en factores
diferenles, a los que no tenemos acceso
(grandes fuerzas econdmicas, militares,
etc.). Pero si se puede crear una conciencia
en nuestro pais, con nuestro pequefio grano
de arena, de que sila ciencia nose humani-
za, podriamos caer en los mismos proble-
mas que olros paises ya tienen. Esa es, tal
vez, la inica ensefianza que se puede ex-
traer, porque la historia aunque es la maes-
tra de la vida, sirve de muy pocas cosas
en un sentido pragmatico. Aungue en otro
sentido, en el de crear una conciencia his-
torica, la historia de la ciencia si “sirve",
Esto es muy necesario siempre v cuando
no derive el asunto en un chauvinismo
pavoroso, al que somos tan afectos, y ha-
gamos de estos cientificos "héroes de bron-
ce”, como hemos hecho con otros persona-
jes. Esto no puede ser; es decir, son cienti-
ficos, son hombres de ciencia, hacerles
calle, monumento, estatua, no es revalo-
rarlos.

C.Ch. Se trataria, en lodo caso, de "crear un

E.T.

eslabén” para que no se pierda la memo-
ria. Su libro —me da la impresion— inlen-
ta justamente exponer los eslabones que
nos atan con una parte central de nuestro
pasado que, al ignorarla, nos impide en-
lendernos con claridad.

Si, mi opinién es gue es posible que el peso
relativo que pueda empezar a adquirir la
ciencia en general en nuestra hisloria de-
be empezar a crecer, i cobrar importan-
cia. Nosostros dificilmente lo podemos
ver, pero las generaciones que vienen se
percataran de que hay una lradicion por
conservar y eslo creard una conciencia
histérica importante que podra alimen-
tar e impulsar las estralegias de lainves-
tigacién cientifica y, sobre todo, de la apli-
cacion practica de la ciencia que es la
tecnologia. Esto si. Nosolros lo unico que
podemos hacer es empezar a crear la con-
ciencia de la existencia de ese pasado que
lenemos que rescatar, A los que vienen
después les locara decidir si lo quieren
conservar o si lo tiraran otra vez por la
borda.

C.Ch. Hay mucho de historia de la tecnologia

) S 15

en su libro.

Si, porque hay implicaciones directas.
No es, sin embargo, una historia de la
tecnologia. Quise dejar esto aluera por el
momenlo pues liene muchas implicacio-
nes economicas y sociales; quiza después
si emprenda el estudio del desarrollo de
la Lécuica en nuestro pais; de hecho tengo
mucho malerial ya procesado que no utili-
cé para esla obra, pues quise que fuera
“quimicamente pura"”, esto es, que no hu-
biera posibles distorsiones,

C.Ch. Seria muy inleresante esa historia de la

tecnologia, pues algunos creen que entre
los técnicos vy los lecnélogos es donde
menos tradicion y conciencia historica
podemos enconlrar.

C.L.B. También hay un malinchismo lecnolé-

gico. Esto es, no se suele creer en nuestras
capacidades técnicas. En su libro resulta
impresionante encontrar que hubo epo-
cas en las que la tecnologia fluia en olro
sentido. Innovaciones mexicanas eran
adopladas en otras partes del mundo,

E.T. Si. Pero aclualmente, paraserjuslos, hay

que darnos cuenta de que por desgracia la
tecnologia la tenemos que importar, por-
gue, aungue nos hemos tratado de poner
al dia para no ser dependientes, la acele-
racion que ha adquirido en los altimos
sesenta o setenla afios el avance tecnola-
gico de la humanidad hace que una pérdi-
da de momentum (como dicen los fisicos]
sea fatal, ya que uno pierde los altimos
avances, y lo descartan de la competitivi-
dad en el mercado exterior, Pero es [acli-
ble que legue un dia en que podremos
ponernos al dia con nuestras propias tec-
nicas, y tal vez para erecr que es [actible
sea util saber que hubo un dia en que
nosolros estuvimos en esa siluacion. A
l[ines del siglo XVIII, México estaba al
nivel de muchos paises, en "ladelantera®.
Los acontecimientos politicos y soviales
del siglo XIX desgraciadamente fueron
perjudiciales para el desenvolvimiento
cienlifico y lécnico, y empezamos a "per-
der paso" hasta que el desfasamiento se
hizo notable, y ahora una diferencia de
solo dos afios puede llegar verdaderamen-
le a lener caracteristicas muy grandes en
cuanlo alraso.

C.L.B. Otro aspecto que se suele manejar res-

pecto de la historia de la ciencia es que
ésla servira para que la gente sienta a la
ciencia como parte de la cullura, como
algo "aincorporar” a la cullura, y no solo
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para que la ciencia “recobre” tal dimension,
sino para que la gente dedicada adquiera
una dimension cientifica.

Si, vo si lo ecreo. Creo gque ese aspecto es
muy importante. Pero me parece que hay
que deslindar un poco las cosas. Cuando
hablé antes del aspecto humanistico de la
ciencia no me referia especilicamente al
vinculo con las humanidades sino al as-
pecto moral, esto es, que la ciencia se
utilice con fines pacificos, benéficos para
todos. El vinculo de las ciencias con las
humanidades es otra cosa. Esa es la rela-
cion con otro lipo de disciplinas. Uno es
un criterio moral y el otro es un criterio
intelectual (por decirlo asi); pero desde el
segundo punto de vista, es evidente que
la historia de la ciencia creara conciencia
de que aparte de las humanidades, en las
que hemos tenido una historia muy rica
en muchos aspectos, también hemos teni-
do una historia de la ciencia y ha sido
parte de nuestra actividad cultural. Ade-
mas, tarde o temprano, esto nos llevara a
enfrentar el aspeclo élico o moral. Aparte
de crear una conciencia histérica de sa-
ber que podemos crear ciencia, se podra
quiza darle otra dimension al desarrollo
cientifico.

C.Ch. ;Cree usted que la historia de la

ET

ciencia podria también tener un papel co-
mo via de acceso para el publico en gene-
ral hacia la ciencia misma?

Si, como no. Yo no soy partidario de ha-
cer analisis generales del temperamento
nacional, pues creo que cae uno en verda-
deras generalizaciones comicas, por no
decir otra palabra, pero creo que siexiste
una cierta proclividad en nuestro pais
hacia las ciencias y hacia el conocimiento
objetivo. Se nos ha dicho que no: “paises
latinos, superficiales, ligeros, abandonan
las cosas a medio hacer”, y cosas por el
estilo. Ese es tambien un estereolipo, creo
que no es exacta la apreciacion, La cien-
cia no requiere de un lemperamento es-
pecilico ni nada que se le parezca. Es una
vocacion, una forma de ser y, sobre todo,
es una forma de comportarse ante los fe-
nomenos del mundo real. Un cientifico es
una genle muy distinta, su vision del mun-
do varia en gran medida de la que puede
tener un historiador, o un literato, o un
hombre de la calle; la educacion cientifica
da otro tipo de percepcion de la realidad
muy diferente. No sale uno igual después
de pasar por una facultad de ciencias;
incluso si olvidamos el contenido concre-
to de la ensefianza nos queda para siem-

pre —como bagaje intelectual— una acti-
tud que suele ser muy diferente a la de
quienes no han seguido esa instruccion.

La historia de la ciencia, si se difunde,
ayudaria entonces a crear conciencia en-
tre las mayorias de que existe esa dimen-
sion y por lo menos se despertaria la cu-
riosidad, Ojala mi libro pudiera hacer un
llamado a la curiosidad. Que la gente se
inquiete por saber qué es todo eso que ha
pasado en el pais y que puede llamarse
ciencia.

C.Ch. Seria deseable entonces que nuestra co-

E.T.

munidad, y sobre todo los politicos y los
administrativos, aunque no tuvieran co-
nocimientos cientificos, si tuvieran una
conciencia cientifica.

Y sobre todo un respeto a la labor del
cientifico, que no lo tienen. Ese es un pro-
blema, los politicos y los administrativos
tienen un desdén sistematico, sobre todo
porgue como ellos son los que patrocinan
la investigacion cientifica, se arrogan el
derecho de decir qué esta bien y qué esta
mal, y eso es absurdo pues si no hay crite-
rios cientificos para determinar eso, todo
lo demas son juicios distorsionados.

C.L.B. Ya que toco el asunto de los tempera-

mentos, también hay la idea de que como
la ciencia contemporénea, al haberse ori-
ginado y desarrollado en la europa sajona,
o cuando menos no en Espafia —pais del
que fuimos colonia—, y como los espafio-
les siempre concibieron el conocimiento
valioso como el que proviene de las huma-
nidades y la literatura, entonces la cien-
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Historia de las cosas de la Nueva

Prdctica médica y La Consulta.
Espaiia. Vol. 111

cia no nos es propia. Tal vez por eso el
prestigio de nuestros hombres de letras
(espafioles, mexicanos...) siempre fue
mayor que el de nuestros hombres de cien-
cia, ;Cree usted que eslo es cierto? y, de
serlo, jcree que esto se deba a razones
insuperables, que de algiin modo se deba
aun choque cultural o que el conocimien-
to cientifico sea visto como ajeno a nues-
tra cultura, o que haya alguna tension por
lo menos que bloquee o frene nuestro acce-
so a la ciencia?

No. Yo creo que su pregunta es doble y es
interesante. Mire usted, todo esto es efec-
to de ciertas cajas de resonancia o propa-
ganda, Vamos a poner un ejemplo. Fran-
cia ha tenido un buen elenco de cientificos
y un excelente elenco de humanistas y
literatos. Ha hecho propaganda a ambos
con bastante éxito. Es decir, no ha exclui-
do unos de otros. No son incompatibles,
no son excluyenles las dos comunidades
o gremios. De tal forma que Francia ha
sabido valorar de igual forma a unos y
otros, y todos sabemos que ese pais cultu-
ralmente ha tenido esta ventaja, Por otro
lado, si nos preguntan si los paises de la
Ameérica espafiola (0 en concreto México)
nos hemos dedicado mas a las humani-
dades, a la literatura, a las artes, y hemos
tenido un mayor namero de buenos litera-
tos que de buenos cientificos, por ejemplo,
mi respuesta es no. Lo que pasa es que
nosotros no hemos sabido valorar la otra
parte. Pero ahi estd; es solo cuestion de
verla, El hecho de que los literatos, los
historiadores y, en general, los humanis-
tas sean mas dados al histrionismo que

los cientificos también ha influido. Por-
que los cientificos todo el tiempo andan
metidos en sus cosas. Aun en la actuali-
dad los cientificos salen muy rara vezala
palestra, imaginese como seria en los si-
glos XVIII o XIX. No quiere decir gue no
exista una comunidad cientifica mexica-
na porque existe un gremio de literatos
muy destacados. El ejemplo es claro hoy
dia; existen una muy nutrida y valiosa
comunidad cientifica mexicana contem-
poranea y una muy nutrida y valiosa co-
munidad de humanistas mexicanos, pero
pareceria que este pais solamente genera
humanistas porque se hacen una propa-
ganda tal que cubren todas las paginas
culturales, absolutamente todos los su-
plementos de los diarios. Y uno se pregun-
ta, bueno ;y los cientificos qué hacen?
Pues publican un abstract en algin perio-
dico de corta circulacion, o un articulo en
una revista extranjera, en el que describen
en cinco paginas una nueva reaccion qui-
mica especifica y cosas por el estilo. ..
Todo es un asunto de 6ptica. La historia
tiende a olvidar a los que no se mencio-
nan, y debemos rescatarlos y decir, por
ejemplo, "un momento, junto a Juan Ruiz
de Alarcon y a Sor Juana habia esta comu-
nidad de cientificos importantisimos; arro-
jemos un poco de luz hacia alla y veamos".
No se trata de comparar pues cada grupo
es valioso en su medio, pero si de ver las
interrelaciones y la auténtica valia de ca-
da uno de ellos. Otros paises si lo han
sabido hacer. Suelen ser muy nacionalis-
tas en ese sentido. En Francia, por ejem-
plo, se han "revalorado” figuras de quin-
ta fila en ciencias, y de décima fila en
letras, y nosotros no revaloramos ni a los
de tercera [ilaen letras nialos de primera
en ciencias.

C.Ch. La pregunta anterior contemplaba otro

asunto que quisiéramos que usted comen-
tara, El hecho de que si esta cultura sajo-
na es “propietaria” y generadora de la
ciencia moderna, al entrar nosotros en
contacto con ella vamos a perder nuestra
identidad cultural, vamos a sufrir (o sufri-
mos) algun tipo de “desculturizacion” o
colonizacion cultural.

No creo que eso pase pues no creo que la
ciencia tenga nada que ver con los paises
ni con las divisiones politicas. No existen
ciencias nacionales. Yo hubiera podido
haber titulado mi estudio "Hisloria de la
Ciencia Mexicana”, pero eso hubiera sido

un absoluto absurdo, Habia que poner en

México. Un cientifico —como Goethe de-
cia— no tiene nada esencial que ver con un
rio, v si se es alemén o lo que sea no es



deflinitorio en su trabajo, o por lo menos
no lo es el hecho en si, sino otra serie de
factores sociales que "derivan” del sitio
donde se vive. Pero nadie por estudiar
quimica o fisica o cualquier rama del

conocimiento cientifico pierde su identi-
dad, Al contrario, se le amplia el campo,
sabe mas cosas, es culluralmente mas ri-
co, vsigue perteneciendo a su comunidad,
a la que tal vez enriquece también.

C.Ch. ;Y respecto de la tecnologia? ;Qué pasa
al enfrentarse con la maquina ajena, no
producto de sus necesidades concretas,
sino de otras?

E.T. No, yo no creo que, por ejemplo, las com-
putadoras nos resulten ajenas, o no del
todo; el hombre es un homo sapiens y un
homo faber; piensa y actiia y no importa
de donde venga el adelanto tecnolégico o
la idea; si le sirven, si le benefician, los
incorpora y a menudo los mejora y ade-
cua a su situacion,

C.Ch. Son temores que ocultan un tipo de chau-
vinismo, entonces.

E.T. Si, el chauvinismo no sélo es de aqui sino
de todos lados; yo lo refiero al hecho de
pensar que “nosotros tenemos esto y sola-
mente nosotros’. Hace poco leia en un
libro que alguien afirmaba: “La quimica
moderna es francesa”, porque los pione-
ros de las ideas modernas en quimica fue-
ron franceses; esto suena como un absur-
do total; pero también lo es pensar, por
ejemplo, que la ciencia moderna no ha
incorporado nada originado en México
por mexicanos. Creo que este libro de his-
toria de la ciencia en México tiene un
aspecto completamente subversivo. Apa-
renlemente es inocuo; son fichas, textos,
elcélera, pero ya que este completo va a
ser subversive porque lo menos que pue-
de pasar es que la gente diga: "bueno, v
qué hacemos con esto? jDonde lo pone-
mos?" No se trata de un cuento de Borges
que podamos ubicar en otro planeta. Hu-
bo una comunidad cientifica en México y
ahora nos vamos a tener que enfrentar
con ella. Ademas, durd cuatrocientos afios:
o larevaloramos y laaceptamos como fue,
o bien la historia de México va a estar
“mocha"; y es un poco un prédromo nues-
tro. Los cientificos hoy en dia se sienten
incluso desplazados, marginados, ante el
juicio colectivo; piensan que sirven para
estar en el laboratorio o reunirse entre
ellos y solamente. Y eso no puede ser, no
debe ser,

C.L.B. La ultima pregunla es en relacion a la
historia de la ciencia y la ensefianza de la
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E.T

ciencia. También se habla a menudo de
que la historia es una via de acceso a la
ciencia para el estudiante de ciencia, o un
recurso muy util para el profesor que bus-
que darle otras dimensiones, darle “carne”
al duro hueso de algunas disciplinas cien-
tificas. ;Cual es su opinion al respecto?
(Cree que haya que incluir en los progra-
mas de estudios para cientificos cursos
de historia de la ciencia, 0 en los libros de
ciencia ampliar las secciones histéricas
que suelen ser muy breves, parciales y
superficiales?

Si, claro, yo creo que es necesario que la
historia, pero no solo la de la ciencia, sino
toda la historia en general se ensefie criti-
camente en las universidades, en todas
las carreras. No solo en las preparatorias
como ahora,

En la universidad todos deberian lle-
var uncurso critico de historia de su pais,
universal, de su ciencia. Pero no existe
esa conciencia; el individuo que sale ac-
tualmente de una universidad es —como
decia Marcuse— un hombre unidimensio-
nal, sabe su tema y punto, y silo sacan de
ahi ya no entiende nada. Esto no puede
ser porque, por ejemplo, las estrategias de
investigacion cientifica y tecnolégica en
otros paises se hacen con base en una
gran red interdisciplinaria que no exclu-
ye a las humanidades, pues es evidente
que nadie puede marchar solo. O marchan
todas la disciplinas humanas juntas o hay
terribles distorsiones sociales, econémi-
cas, politicas o mentales.

Ahora, yo creo gue si seria atil que la
historia de la ciencia se ensefiara, y no
como especialidad, porque realmente jqué
es la historia natural? ;Pertenece, porejem-
plo, sdlo ala zoologia? Pues no; es un todo
integrado, y asi hay que conocerlo. Hay
que entender, en el caso de la ciencia, que
pertenecemos a una comunidad y somos,
hoy por hoy, la altima etapa de esa comu-
nidad. O acaso nos vamos a quedar en el
anonimato, igual que nuestras anteriores
comunidades cientificas, para que un his-
toriador del afio 2100 nos resefie como
una comunidad olvidada, o bien hacemos
algo para ensenar a nuestros compatrio-
tas lo que ha sido esto. A fin de cuentas
hay un afén nacionalista (en el buen senti-
do de esta palabra, que por otra parte es
muy fea) en la connotacion de crear con-
ciencia, de eliminar prejuicios y comple-
jos, de darnos cuenta que no hay por qué
tener ninguna actitud vergonzante res-
pecto de la ciencia anglosajona ni de nin-
guna otra.



== libros

La redaccién de nuestra revista ha recibido
practicamente desde su inicio publicaciones
de cultura cientifica y humanista con las
cuales, a través del tiempo, se han estableci-
do intercambios regulares. Hasta ahora,
habiamos podido resefiar solo un pequefio
numero de ellas, pero debido a que de
diversas partes de la repablica se nos
solicita bibliografia respecto de algan
articulo publicado en nuestras paginas, por
una parte, y por otra a que estamos en

posibilidades de reunir a un grupo de
buenos lectores, quienes mediante sus
resefias nos ofreceran guias para seleccio-
nar mejor nuestras lecturas tanto de cultura
cientifica como humanista, he aqui, aparte
de nuestra seccion, un recuento de algunas
de las mas sobresalientes publicaciones de
los dltimos meses y el acuse de recibo de
otras con las que, como hemos dicho,

mantenemos intercambio.
AA NN

Austrian Information Services.

Erwin Schddinger,

Mario Casanueva

Schodinger y su clasico de la Biologia

Erwin Schadinger ;Qué es la vida? Cua-
dernos Infimos, (Serie Metatemas ) Ed
Tusquets, Barcelono, 1983

A medida que se ha avanzado en
el siglo, la “preccupacion de las
Ciencias Naturales” se ha movido
de la Fisica a la Biologia. La cas-
cada vino después de 1945, cuan-
do muchos cientificos jévenes se
alejaron de su trabajo de guerra y
aprovecharon la oportunidad de
entrar en un campo nuevo y dife-
rente. No obstante, este paso no
ocurrio de manera repentina, re-
quirié de ciertas bases gue permi-
tieron fusionar los horizontes de
la Fisica y la Biologia. Los mari-
dajes de la Fisica y la Quimica
con la Biologia comenzaron a ser
frecuentes y altamente fructiferos.
De hecho constituyeron toda una
etapa del desarrollo de la Biologia
considerada, desde esta nueva 6p-
tica, como el estudio experimen-
tal de los seres vivos en tanto que
sistemas causalmente operativos.

En el transcurso de unas po-
cas décadas se avanzo mucho en el
entendimiento de procesos tales
como la contraccion muscular,
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Naturaleza (Luis Estrada, director), vol. 14,
nam. 5 (99), dedicado a Comunicacién e
incomunicacion de la ciencia. ISSN 0185-

1357.

Naturaléza, vol. 15, nim. 1 [{101): Cémo el
cerebro se controla a si mismo. Las reservas
de la biosfera, Darwinismo y neodarwinis-

mo.

Quipu, revista latinoamericana de Historia
de las Ciencias y la Tecnologia (Juan José
Saldafia G., director), vol. 1, nim. 1: La

0185-5093.

Historia de la Ciencia en América Latina,
Early Colonial Science in North America
and Mexico, Darwin en Argentina. ISSN

Boletin de la Sociedad Mexicana de Ciencias
Fisiolégicas (Enrique Gijén Granados,
director). vol. 5, nim. 3. ISSN 0185-285x.

Folia Entomolégica Mexicana (M. en C,

Pedro Reyes Castillo, editor), nim. 53.
Prenci, Boletin del Centro Universitario de
Comunicacién de la Ciencia (A. Quevedo y

secrecian glandular, conduccién
nerviosa, transformacion meta-
bélica de unas moléculas en otras
y de toda la maquinaria operativa
gracias a la cual funcionan los se-
res vivos. Gradualmente se puso
en claro que en todos estos proce-
sos el papel fundamental lo des-
empefian moléculas enormemen-
te complejas (proteinas y acidos
nucléicos, principalmente). El ma-
yor triunfo de este tipo de Biolo-
gia ha sido la elucidacién de su
estructura y su funcionamiento
(la Biologia Molecular).

El libro que ahora nos ocupa,
publicado por primera vez en cas-
tellano durante los afos cincuen-
ta y cuyos ejemplares son practi-
camenlte inconseguibles, contiene,
en germen, muchas de las ideas
que orientaron los logros cientifi-
cos y estimularon la investigacion
en casi todos los campos mencio-
nados. Como menciona Jordi Wa-
gernsberg, quien presenta esta
nueva edicion, resulta extrema-
damente singular que una obra,
que en principio no estaba dirigi-
da a la comunidad cientifica eru-
dita, resulte ser, hoy, una de las
obras mas citadas en la literatu-
ra especializada del tema. Los tra-
bajos de Delbruck, Astbury, Pau-
ling, Bernal, Perutz, Kendrew,
Crick y Waltson, entre otros, fue-
ron en gran medida influenciados
por la obra de Erwin Schidinger,
guien ataca frontalmente el pro-
blema: ;Qué es la vida?

Schodinger delimita el proble-
ma desde sus primeras paginas:
;Como pueden la Fisica y la Qui-
mica dar cuenta de los fenémenos
espacio-temporales que tienen
lugar dentro de los limites espa-
ciales de un organismo vivo? (...)
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La evidente incapacidad de la Fi-
sica y la Quimica actuales [1943]
para tratar tales fenomenos no
significa en absoluto que ello sea
imposible,

La intencion del autor es crear
una verdadera fusion de horizon-
tes entre la Fisica y la Biologia;
fusion mediada y posibilitada por
los conceptos de la Termodina-
mica, (Desde un principio nuestro
fisico fue de los méas interesados
en mostrar gue la “contradiccion”
entre la Termodinamica y la Bio-
logia era sélo aparente: los seres
vivos no son sistemas aislados.)

Para Schédinger la vida ocurre
entre dos universos, el “multiato-
mico” y el "monoatémico”; es alli
donde debemos buscar los meca-
nismos que nos expliquen el or-
den y la complejidad bioldgica.
Hemos llegado a la conclusidn de
que un organismo, y todos los pro-
cesos biolégicos que experimente,
deben tener una estructura mar-
cadamente multiatémica y tienen
que ser protegidos de los aconte-
cimientos monoatémicos aleato-
rios que pudieran alcanzar una
importancia excesiva. Actual-
mente el enfoque multiatomico
(“poblacional”) de los procesos
bioldégicos apenas si requiere ex-
plicarse: es claro que los seres vi-
vos son entidades multimolecu-
lares bastante complejas. Una de
las ideas mas descollantes en la
obra de Schidinger es considerar
que, dado que el namero de uni-
dades presentes puede quedar re-
ducido a una cifra tal que afecte
sensiblemente la validez de las
leyes estadisticas (el peligro de
los acontecimientos monoatomi-
cos), la “esencia” del ser biolégico
estara forzosamente atrapada en-

tre estos dos "niveles de partici-
pacion atomica”.

Continuando con esta idea,
Schodinger se pregunta mas ade-
lante: ;Como podemos, desde el
punto de vista de la Fisica esta-
distica, reconciliar los hechos de
que la estructura del gen parece
comprender sélo un nimero pe-
quefo de atomos (del orden de
1,000 y posiblemente menor] y, a
pesar de ello despliega una acti-
vidad muy regular y ordenada
[que tiene que ver con un gran
nimero de moléculas] con una
durabilidad o permanencia que
raya en lo milagroso?

En los capitulos centrales
Schidinger aborda el problema de la
estructura del material genético,
alaque consideracomo compara-
ble con un cristal aperiodico. Bas-
te aqui recordar que la evidencia
decisiva a favor de la estructura
de la doble hélice del ADN pro-
vino del analisis cristalografico;
la genial intuicién de nuestro au-
tor significé un gran avance en
estos lerrenos.

Para concluir podriamos afir-
mar, junto con Wagensberg, que
todos tenemos lecturas que se
acomodan en un rincén privile-
giado de la memoria y cuya evo-
cacién nos produce consciente
agradecimiento y secreto agrado,
sensacion de algo bello y potente,
En la historia de las ideas estas
pequefias maravillas han conquis-
tado muchos de estos rincones. La
reedicion castellana de este cla-
sico —aungque totalmente tardia—
no deja de ser un acontecimiento
cultural de importancia.



C. L. Beltran, responsables), enero de 1984;
Sobre causas y correlaciones.,
Prenci, marzo de 1984: Carta desde Birgmin-

ham.
@&

Titchmarsh, E.C., Esquemas de la matemati-
ca actual, 5a. reimp., FCE, México, 1984.
193 pp. (Breviarios niim. 44). Este ameno y

Titchmarsh aparece nuevamente.

Dorst, Jean, La fuerza de lo viviente, FCE,
México, 1983, 238 pp. (Col. Popular nim,
238). El alegato por la vida no ha decaido.
Es este libro un buen y documentado
ejemplo.

Jay Gould, Stephen, El pulgar del panda,
Hermann Blume editor, Madrid, 1983, 352
pp. [Serie Ciencias de la Naturaleza).

verdaderamente didactico texto introducto-
rio a la matematica moderna del inglés

Podemos gozar ya en espafiol de las reflexio-
nes, a veces mas serias de lo que suponen

Grabado andnimo {sigla XV).
American Heritage.

Alicia Garcia Bergua

Sobre la autobiografia de Norbert Wiener

Norbert Wiener, Ex prodigio, mi infancia
y mi juventud, Soy un matemitico. Cien-
cin y Desarrollo, CONACGy T, 1583

Quien escribe un texto de carac-
ter autobiogralico o una autobio-
grafia trata de darse y darnos una
idea de ese rastro irregular que
deja o vadejando una vida, Cuan-
do los logros de una persona son
ya ampliamente reconocidos e in-
cluso influyen en los modos de
hacer las cosas de quienes tienen
el mismo quehacer, poco se pien-
sa que estos logros son parte de
una experiencia mas amplia que
abarca otras riguezas que estan
implicitas en una obra, pero no se
ven a simple vista. Es oebvio que
la biografia de un matematico pue-
de ser interesante para los espe-
cialistas en la materia, pero tam-
bien para quienes estan interesa-
dos en las autobiografias como
género.

Los textos de caracter autobio-
grafico pueden ser escrilos con
diferentes fines y en distintos mo-
mentos de la vida. La autohiogra-
fia de Wiener pertenece a aque-
llos que hacen un recuento final
para tener una idea de ese dibujo
que traza el rastro irregular; inten-
tar ver el hilo, el sentido que de
otra manera ya se tiene en la pro-
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algunos expertos, que el paleontdlogo Jay

Gould nos presenta con habilidad literaria

de gran calidad.

Ruyer, Raymond, La cibernética y el origen
de la informacion, FCE, México, 1984, 287
pp. (Col. Popular num. 250).
Fenomenologia y Educacion, Bernard Curtis
y Wolfe Mays (comps.), FCE, México, 1984
284 pp. [Breviarios nim. 354).

Passmore, John, Filosofia de la ensefianza,
FCE, México, 1983, 303 pp.

Nueva Antropologia, revista de Ciencias

Sociales [Silvia Gomez Tagle, directora);

nam. 21: Educacion popular en América
Latina. ISSN 0185-0636.

Nueva Antropologia, nam. 22: Lingiiistica y

Sociedad.

Facetas, revista del Servicio Informativo y

Cultural de la Embajada de los Estados

nam. 63.

Unidos (Albert Roland, director en jefe),

pia obra. Muchos se han ido sin
dejar esta clase de memoria por-
que no lo necesitaron o bien por-
que la duracion de su vida no lo
permitio.

Quiza la necesidad de hacer
este recuento final solo seexplica
si nosotros desciframos lo que nos
aporta. Cada texto nos dara dife-
rentes respuestas; intentaré ver-
las en el caso particular de esta
obra.

Aungue Wiener en el segundo
volumen de su obra exprese de
manera explicita la intencion de
hablar de su vida como matema-
tico (los dos voelimenes se titu-
lan respectivamente: Ex prodigio.
Mi infancia y mi juventud y Soy
un matematico) y aludir solo lo
necesario a su vida mas personal
(lo que es muy respetable), su vi-
da como matematico fue su vida
personal. Esta identificacion que
como creador hace de su vida per-
sonal y su actividad se refuerza
en el hecho de que en el primer
tomo hable de su nifiez y su juven-
tud. Tal pareceria que con esto
nos dice que lo personal de su vision
esta en esa infancia en la que hay
una mezcla azarosa de cultura, ha-
bitos, creencias, conocimientos que
toman-una forma diferente en ca-
da individuo.

En la introduccion al primer
tomo de la autobiogralia empieza
diciendo:

Comao este libro mostrara fui un
nmifto prodigio en todo ¢l sentido
de la palabra, yo que ingreséa la
universidad antes de los doce
anivs, obtuve la licenciatura an-
tes de los quince y el doctorado
antes de los diccinueve afios. Sin
embuargo, cualquiera que ha lle-

gado o los cincuentoy siele afios
de edad ciertamente yo no esun

nifio prodigio; v si ha logrado
algo vn la vide, cualguiera noto-
riedad pasajera que haya tenido
como nifo prodigio pierde toda
pertinencia en vista del éxito o
del fracaso enosuntos de mucha
mayor importancia en su vida
madura.

Esta afirmacion, al proseguir
con la lectura del primer tomo,
cobrara otros matices. Aunque su
vida como nino prodigio no haya
sido relevante en el sentido en que
Wiener lo enuncia al principio, si
lo es en otro sentido. El tuvo que
vivir gran parte de su nifiez y su
juventud como un nifio con inteli-
gencia de adulto (sin la experien-
cia) y, porlo tanto, con una mayor
conciencia del universo adulto que
lo rodeaba. Este proceso es simi-
lar al que relata Elias Canneti en
el primer tomo de su autobiogra-
fia (La lengua absuelta), El tam-
bién fue lanzado prematuramen-
te al mundo de la vida adulta por
la muerte subita de su padre. Fue
entonces sometido por su madre
al tortuoso aprendizaje de la len-
gua alemana (el idioma en el que
sus padres se comunicaban inti-
mamente), que cargo pasionalmen-
te su relacion con este idioma; esta
pasion lo inicia de alguna manera
como escritor. En el caso de Wie-
ner, la relacion temprana con su
padre -quien contribuyd en gran
medida a su formacion basica- re-
sulta también muy importante en
este mismo sentido, el de haber
cargado emocionalmente a este ma-
tematico de interés por muchas
areas del conocimiento y por el
saber en un sentido profundo.

Mis impresiones del ambiente
intelectual en la primera década
de este siglo son intensas y vivi-
das, y aprendi mucho de ellos
de nifio, sentado bajo ¢l escritorio

de mi padre, mientras él discutia
con sus amigos sobre las visici-
tudes de esos dias y los sucesos

de todas las épocas.
El padre de Norbert Wiener,
Lee Wiener, era judio y al igual
que su hijo un nifio intelectualmen-
te precoz. Fue un hombre de mucha
cultura y experiencias variadas,
Nacid en Rusia en 1866, paso parte
de su juventud en Polonia donde
mantuvo relaciones entrafables
con sus condiscipulos y participé
de alguna manera en el movimien-
to clandestino de la resistenciaen
este pais. Mas tarde, se trasladé a
Berlin para proseguir estudios de
medicina, pero sin embargo ter-
mind estudiando ingenieria, de alli
que también fuera aficionado a
las matemadticas, Era un hombre,
como dice el propio Norbert Wie-
ner, de vena tolstoiana (tradujo
La guerra y la paz], por lo que sus
habitos de vida eran muy senci-
llos (a la familia Wiener les gus-
taba vivir en granjas y eran ade-
mas vegetarianos). Mas tarde se
trasladaria a Inglaterra, para des-
pués embarcarse a La Habanaya
Nueva Orleans y finalmente es-
tablecerse en New Hampshire,
donde nacio Norbert Wiener. En
el cursodesuvidael padre apren-
dio mas de nueve idiomas y con-
sagro sus estudios a la filologia
[recordemos que una de las mayo-
res aportaciones de Norbert Wie-
ner a la ciencia fue en el terreno
de la teoria de la comunicacion, la
cibernética). La formacion de Nor-
bert Wiener fue también variada;
en un principio hizo estudios de
filosofia, de biologia, y trabajo

también como redactoer.
Un dia cada dos semanas, la se-

cundaria tenia un debate y un
concurso de oratoria donde los ni-



Casa del Tiempo (Evodio Escalante, direc-
tor), vol. IV, num. 37: 1984.

A propésito de este nimero dedicado a la
novela de George Orwell, se publicaron tres
articulos muy recomendables: George Stei-
ner, “Orwell y la ofensa a la eternidad”, en

o ideologia?

Nexos 75, marzo de 1984; Hans Magnus
Enzensberger, “El mas alto estadio del

subdesarrollo”, en Vuelta 88, marzo de 1984
y Milan Kundera, “Un occidente secuestra-
do”, en Vuelta 90, mayo de 1984,

Casa del Tiempo, vol. IV, nam. 38: ;Ecologia

Casa del Tiempo, vol. IV, num. 39: Aqui y
ahora, los nuevos.

Casa del Tiempo, vol. IV, nim. 40: Psiquia-
tria y locura.

Aguilar, Luis Miguel, Chetumal Bay Antho-
logy, Fondo de Fomento Editorial del Gobier-
no del Estado de Quintana Roo, México,

fios recitaban pasajes no muy
dificiles de una antologia hecha
para este efecto. Hacia la mitad
de las vacaciones decidi escribir
un ensayo filosofico que pudie-
ra usar en ocasiones futuras en
esta clase. Lo recité el invierno
siguiente, pero no como partici-
pante activo en la compelencia
Se llamdo Teoria de la ignorancia
y era una demostracion fHloso-
fica de lo incompleto de cualquicr
conocimiento,

LeeWiener fue, por un lado,
muy exigente con su hijo y, al pa-
recer, se inmiscuia mucho en su
vida. Sin embargo, Norbert Wie-
ner reconoce gue su relacion con
él, por la gran diversidad de inte-
reses, daba mucho espacio para
respirar y establecer unarelacian
profundacon el mundo. Esta rela-
cion estricta, pero no autoritaria,
contribuyé a que Wiener luchara
contra los prejuicios propios y aje-
nos en muchos terrenos de la vida.
Uno que en algin momento le pe-
s6 mucho fue el que olros ejercian
contra él por ser judio (en las pri-
meras decadas de este siglo en
muchas partes del mundo empezo
a propagarse un sentimiento anti-
semita; recordemos, por ejemplo,
el caso de Dreyfus, en Francia),

El resultodo fue que sélo pude
sentirme 2n paz conmigo mismao
si odiaba el prejuicio antijudio
como prejuicio sin lener que ro-
calcar el hecho de que este pro-
juicio se dirigio al grupo al que yo
pertenecio, Y senlfa vslo coma
una exigencia de privilegios es-
peciales para mi, como para los
que me rodeaban, Pero al combao-
tir el prejuicio contra los catd
licos, el prejuicio contra los in
migranles, el prr-flm.‘m cantra los
negros, sentla que tenfo una ba
se firme con que resistir el pre-
juicio contra el judio. Hacia ya
mucho que me interesaba enmis
comparieros estudiantes de Orien-

te y de otros paises, y ahora veia
sus problemas como semejunles
a f{?b mios Y. en IIIUI"HJS casos,
muchos mds profundos y difici-
lus

Esta actitud lleve a Wiener a
aceptar la riqueza de las tradicio-
nes vy a lener relaciones de amis-
tad y colaboracién con cientificos
y personas de muchas partes del
mundo. Pudo, a su vez, combatir
lo que frecuentemente enfrentan
al principio los grandes creado-
res: la incomprension por parte
de sus colegas. Esto también lo
sentia Lee Wiener en relacion a
sus colegas alemanes.

Con esta actitud abierta al mun-
do y tendiente a eliminar prejui-
cios Norbert Wiener “fue un mate-
malico” y el relato de su vida co-
mo tal en el segundo volumen nos
corrobora esta vision. En su vida
de trabajo continuo en el terreno
de las matematicas, hizo varios
viajes a Europa, vivio en China
antes de que estallara la Segunda
Guerra Mundial (una persona gue
colabord mucho con él fue un bri-
llante ingeniero chino, el doctor
Yuk Wing Lee). Tuvo amistad y
colaboracion con cientificos de mu-
chas partes del mundo (entre ellos,
dos distinguidos cientificos mexi-
canos: Manuel Sandoval Vallarta
y Arturo Roseénblueth, con quie-
nes Wiener estuvo en México).

Lo que surge de la lectura del
segundo volumen de la autobio-
prafliaes el graninterés de Wiener
por el mundo a través del conoci-
mienlo, por las gentes y un com-
promiso con su tiempo. Su vision
del conocimiento era muy amplia,
no desdefiaba los pequefios pro-
blemas de la ciencia y las relacio-
nes de ésta con la tecnologia, El
consideraba que la ciencia estaba

dividida con fines mas adminis-
lralivos que reales. Ademas de
sus numerosos logros en el campo
de las matematicas, Wiener cola-
boré de manera fundamental pa-
ra que se formara en el Instituto
Tecnologico de Massachusels (MIT)
-donde lrabajo muchos anos- un
departamento de matematicas, y
con eso conlribuyo a muchas de
las conexiones y relaciones que
mantienen actualmente el conoci-
mienlo cientifico y la tecnologia,
Habria que recordar que el MIT
fue en un principio concebido ex-
clusivamente como un instituto
tecnologico donde se lormaran in-
genieros para lrabajar enlaindus-
tria.

Wiener fue excepcionalmente
solidario con sus colegas cientili-
cos aliados duranle la Segunda
Guerra Mundial y, como tantos
olros, no lucho con las armas pero
si contribuyo con su conocimien-
to.

Esta autobiografia quiza
no aporta mas sobre la contribu-
cion de Wiener a la ciencia, pero
nos ilustra acerca de como desa-
rrollé muchas de sus ideas. Esto,
valioso de por si, contribuye a des-
mitificar la vida del cientifico y a
desechar el lugar comin que signi-
fica la torre de marfil.



1983, 59 pp. Un libro breve, conciso, de trazo
poético definido, donde el joven autor mues-
tra la alta calidad de sus lecturas.

Tovar, Juan, Criatura de un dia, Universidad
Auténoma de Puebla, México, 1984, 127 pp.
(Col. Asteriscos). Uno de los menos promo-
cionados y mas interesantes escrilores
mexicanos es Tovar, que nos entrega ahora
una novela compleja, de grandes vuelos;
una obra de la madurez.

México, 1984, 21 pp. [Serie Correo Menor).
Campbell, Federico, Los brothers, UAM-I,
México, 1984, 24 pp. (Serie Correo Menor).
Castafon, Adolfo, Cheque y Carnaval.
Aparte de la resefia que aparece en este
nimero, vale la pena decir que este joven
pensador mexicano no acepta cheques ni
baila al compas de ningiin carnaval oficial o
privado. Pertenece, como algunos otros, al
bosque.

Villoro, Juan, El cielo inferior, UAM-I, Calvillo, Tomas, Reunion, UAP, México,

Jaime Moreno Villarreal

El viajero enfermo

Fabio Mordbito, El viaje y la enfermedad.
México, UAM-lztapalapa, 1984, 49 pp. [Se-
rie Correo Menor),

Un enfermo postrado en cama, in-
somne en altas horas de la noche,
escucha el lejano sonido de un tren
que cruza la ciudad. Su corazén
se templa con el silbido de la ma-
quina que llega a su vigilia como
predestinado para esa ceremonia
de soledad intensa que significa
el reconocimiento.

Los que amamos el sonido de
un tren en la distancia sabemos
camo, desde el encierro de la habi-
tacién propia, el alma viaja inmé-
vil detréds de un rumor o de un
aullido. Si el sonido del ferroca-
rril fascina es porque liga lo remo-
to con lo inmediato sin mediacion.
Es un don de la noche. El recono-
cimiento llega precisamente eaan-
do el alma que padece se suspen-
de nocturna: he ahi al enfermo en-
lazado en la oscuridad sonora con
el convoy que lo recoge al tiempo
que lo abandona.



1984, 63 pp. (Col. Asteriscos).
Pimentel, Enrique de Jesiis, Catacumbas,

prender la teoria de la novela mederna. En
efecto, y ademas Muir posee la habilidad
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UAP, México, 1984. 111 pp. [Col. Asteriscos).
Schnitzler, Arthur, El retorno de Casanova,
Direccion de Difusion Editorial UAM, Méxi-
co, 1984, 136 pp. (Serie Narrativa nim, 28).

Muir, Edwin, La estructura de la novela, Di-
reccion de Difusion Editorial UAM, México,
1984, 107 pp. (Serie Ensayo nim, 16). Segtn
los editores, este ensayo, junto con Aspectos
de la novela de Forster, es clave para com-

;Mas es necesario estar en-
fermo para estar enfermo? No se
trata de un contrasentido. Fabio
Morabito publica en El viaje y la
enfermedad dos ensayos cuyo te-
ma intimo es el reconocimiento:
reconocimiento de la postracion,
del viaje y del destino. En el pri-
‘mer ensayo, que lleva el titulo del
libro, indaga la relacién a prime-
ra vista inaparente entre los via-
jes, las enfermedades y los rela-
tos. El viajero como enfermo; la
enfermedad como trayecto equi-
valente al viaje y al relato. En el
segundo ensayo, titulado "Los dos
pastores”, el autor estudia el Edi-
po Rey como la tragedia de un
enfermo viajero. En ambos ensa-
yos se parte de que laenfermedad
no es s6lo dolencia o afeccion; es,
en cambio, condicidn, y especifi-
camente condicién de carencia. Se
puede, pues, estar enfermo sin es-
tar enfermo.

Fabio Morabito lleva a cabo
un trabajo de reconocimiento del
enfermo deseante. Ensaya meto-
dica y miticamente sobre este su-
jeto en un itinerario que parte de
atar cabos entre similitudes que
hacen del viajero un “enfermo so-
cial” o del enfermo postrado un
“parasito --como se dice del néma-
day particularmente del gitano--,
y culmina con un esclarecimiento
del sentido de laanagnorisis en la
tragedia de Sofocles: el reconoci-
miento que Edipo hace de suiden-
tidad es la conciencia que adquie-
re de su culpa.

El viaje y la enfermedad es
una sugerente puesta en juego de
la imaginaci6n que procede por
analogias. Comparar, articular, com-
‘binar, unificar son los pasos que
igue la escritura de Morabito, que

conduce de la fatiga del viajero a
la enfermedad como cansancio; de
la hospitalidad a la hospitaliza-
cion; de la condicion de extran-
jero a la de anormal; del desear al
padecer, con una habilidad incli-
nada mas a la especulacion que a
la argumentacion, mas a la reve-
lacién que a la verificacion.

En estaescriturasubyace un
motivo nostalgico, por demas pro-
pio de las situaciones en que enfer-
maos, viajeros y escritores se reco-
nocen. Esa escritura que opera tra-
zando similitudes en pos de la uni-
dad; esa tentacién de recomponer
en el ensayo un universo inapa-
rente son gestos cercanos, si no
definitorios, de la nostalgia. La
analogia, que reconoce lo inmedia-
to en lo remoto, lo propio en lo
ajeno [y lo ajeno en lo propio), lo
consustancial en lo vario, expre-
sa la aspiracion nostalgica: recu-
perar el orden gque nos constituye
y que, perdido, ain nos incluye.
No curiosamente, ésa es la lectu-
ra que Mordbito hace del Edipo
Rey: la anagnorisis como recono-
cimiento de la culpa, y la culpa
como signo fundante de lacultura
que nos incluye y constituye.

Esto no tendria mayor inte-
rés de no ser por el velumen que
adquiere esta escritura de la nos-
talgia en términos de intensidad
literaria. El viaje y la enfermedad,
a pesar de su brevedad, entrega
una vigorosa pasion por la escri-
tura. Al leer los dos ensayos, el
lector, como el nostéalgico, se sien-
te en trance de recuperacién de
algo que esta ahi--atninalcanza-
ble-- y que se encontraba perdido.

Podria afirmarse que en la
ruta de este libro --de la nostalgia
al reconocimiento--, cada ensayo

necesaria para hacer de sus reflexiones
amenas proposiciones, serias pero accesibles
al lector no especializado.

configura una estacion diferencia-
da. Cada uno expone una fase al-
terna de la misma voluntad cri-
tica apuntada sobre los signos.
Las palabras, las situaciones, los
actos, los sentidos son desmonta-
dos por el autor-inlérprete que in-
tegra una nueva lectura a partir
de su reordenamiento critico. Mas
el primer ensayo apunta hacia la
unidad analégica, hacia el secreto
connubio que la escritura, la en-
fermedad y el viaje celebran; mien-
tras que el segundo sondea, a tra-
vés de un reordenamiento también
enlazador de semejanzas, la impo-
sibilidad de una unificacion del
hombre con el mundo de los hechos
brutes, por el peso de la culpa
cimentada en la mediacion de los
signos. Ambas fases completan
un acto de deseo-escritura que nue-
vamente remite a la nostalgia: el
primer ensayo es la potencia inte-
gradora ("roméntica’] el segun-
do, la minuciosidad analitica ["rea-
lista").

El viaje y la enfermedad es
un libro que produce un efecto
similar (valga la analogia) al soni-
do de un tren en la noche. Liga lo
remoto con lo inmediato (asi se
reconoce el destino tragico); sefia-
la la inmovilidad sedentaria y la
salud como estados en falso, en
entredicho; suscita un reconogi-
mienlo del deseo con aquello que
solo pasa: el deseo se escucha en
el espejo de la noche y se conmue-
ve. Nos recuerda una doble etimo-
logia, propia y figurada, del enfer-
mo: infirmus (lat.), el que carece
de firmeza, el volatil; y enfermé
(fr.), el que esta encerrado y lo
que él, en su reclusién, encierra.
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a de Honoré Daumier

Los eriticos v El palco

Acuarela y ti
(1BOB-187%)

Daniel Sada

La Critica y el Pablico

Adolfo Castanon, Cheque y Carnaval, Mé-
xico, UAM-Iztapalapa, 1984 (Serie Corres-
pulleh'ul i)

Este libro aparece en una época
en que la critica y la industria
editorial estdn en crisis. Si
bien es cierto que en nuestro medio
no se producen con regularidad
obras sobresalientes, el papel del
critico, aunque mas comodo, ha
consistido en dar brillo a trabajos
que de algin modo u otro tocan
nuestra realidad, Es inevitable ca-
llar ante la insuficiencia; en un
pais donde el “curriculum vitae"
es mas importante que la calidad
de lo que se produce, es visto que
el escritor o el poeta se apresuran
a llenar hojas en blanco para de
inmediato y como sea merecer for-
mar parle de la maquinaria cultu-
ral, donde el Estado se empefiaen
que el escritor tenga su tribuna y
sea juez y parte del acontecer nacio-
nal. Sin embargo, la industria edi-
torial esta aislada de todo este
enjambre de voces y buenas inten-
ciones, o en todo caso, la promo-
cion de las obras es tan raquitica
y tan local, que los libros o pla-
quettes, después de un ano de su
publicacion, no merecen mayor
comentario.

Es evidente que en México
se respeta mas el poder que el ta-
lento, lo que obliga a los escrito-
res a amafiarse en grupos que de
algin modo ejerzan control sobre
las editoriales, o lo gque es mas
grave, sean los orquestadores
- tlesde luego con tintes de indepen-
dencia y politica contestalaria - de
la opinion publica. El libro de Adol-
fo Caslaion ofrece parcialmente
un diorama de la situacion edito-
rial y de promocion en Mexico,
endilgando gran parte de las ten-
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tativas culturales a la buena volun-
tad del Estado, cuya responsabi-
lidad no sdlo estriba en crear un
aparalo de premios y reconocimien-
tos, sino en dar voz edilorial a
tanta expresion y a tanta tenden-
cia,

Sin duda el libro de Casta-
fion suscita diversas reflexiones
¢n cuanto al papel de la critica y
de la industria editorial en Méxi-
co, Pero habilmente el autor nos
advierte que su provecto no va
mas alla de participar en una “re-
lajada espiritualidad nacional”, un
divertimiento creativo en el que
escritores, criticos, profesores de
letras, mediadores y editores son
los elementos infames y circuns-
tanciales del gran chiste literario
o los aspirantes al buen humor.
Es unintento de suavizar las ten-
siones o de atenuar la incertidum-
bre; la literatura mexicana ha ve-
nido a ser un juego entretenido en
donde el Estado sorlea sus pre-
ceptos revolucionarios y sus pro-
puestas edificantes, pero sin dar
mayor amplilud a la esencia de
sus contenidos. Existen un sinnu-
mero de escritores premiados que
aun permanecen inéditos; ante es-
la evidencia el hecho de que exis-
tan una infinidad de concursos a
nivel nacional jno es en el fondo
una manera eficaz de ridiculizar
el quehacer de nuestros creadores?

El libro de Castafdn se que-
da corto en cuanto a las vicisitu-
des de la politica cultural mexica-
na. Es cierlo que sefala algunas
deficiencias basicamente de cri-
lerios estéticos o de pensamiento,
pero como se trata de un diverti-

mento secular donde la historia
susodichaes parte del espectdcu-
lo, cuando es preciso arremeter
no en contra del Estado sino de
las costumbres, el autor tranqui-
lamente nos da la espalda. Y si es
bueno que todo esto a fin de cuen-
tas sea una especie de “Carnaval”
donde las voces gozan de cierto
albedrio para luego diluirse, no lo
es en cuanto quela fiesta también
genera leyes, costumbres y crite-
rios validos, ;Para qué solazarse
en el humor y en las deficiencias
cuando se ignora en qué circuns-
tancias se producen las obras? Creo
que no se puede estar tan hipnoti-
zado por las paradojas culturales
cuando muchos de los autores no
disfrutan del suficiente “relaja-
miento espiritual” para descubrir-
las. Se podria decir, y con toda
razon, que ellos tienen la culpa,
pero también es cierto que la expo-
sicion intelectual que llena las pa-
ginas de Cheque y Carnaval no
abarca mas que a una élite que
goza de innumerables privilegios.

La abundancia de criticos, o
mas bien resefistas o mediadores
en nuestro pais es en verdad alar-
manle. Sisetomaen cuentaque el
lector busca en los textos sus pro-
pias inclinaciones, y quela mayo-
ria de las reseias solo concibe a
las obras mediante hipotesis muy
generales, y siempre de ultima ho-
ra, jque se puede esperar del pi-
bico que apenas tiene tiempo de
leerlas y gque prefiere refugiarse
en la tele? Si algo necesita la cul-
tura mexicana es creadores de va-
lia que puedan competir, al menos
por momentos, con ese desquicia-
do “gran" medio de comunicacion.
Es decir, que la literatura, antes
que otra cosa, sea menos ideold-
gica y mas humana; penetrar en el
piiblico de una manera méas disi-
pada que permita al lector des-
prejuiciarse. De ahi surgiran las
hipétesis, las paradojas y los car-
navales, puesto que si hay mas
creadores sobresalientes, las opi-
niones de los criticos y de los inte-
lectuales pasara a un segundo tér-
mino. Y entonces si, un libro como
Cheque y Carnaval podra contri-
buir en gran medida al humor y

al tedio. o
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Ciencia/literatura

(algunas anotaciones al margen)

1. En el primer capitulo de su libro Life Itself
--que el Fondo de Cultura Econdmica publicara
proximamente en espafiol--, el célebre biclogo
inglés Francis Crick aborda el tema de los tiem-
pos v las distancias en el universo: Examina lo
mismo los procesos que han tardado miles de
millones de afios en cumplirse, que los fenome-
nos interatémicos cuya duracion se mide en
milésimas de segundo. Se inclina a reflexionar
sobre la vastedad del cosmos, que ha exigido
de los astrénomos la invencion de los parsecs,
v sobre el recurso a fracciones infinitesimales
de angstroms para calcular las distancias en el
nticleo de los atomos. Ante estos descubrimien-

tos cientificos y el esfuerzo intelectual --inten-
s0, enorme y sostenido-- que han venido reali-
zando las mentes mas lacidas y afinadas de
nuestro tiempo, Crick declara su asombro sin-
cero porque tales hechos del espiritu y de la
curiosidad humana no hayan excitado la ima-
ginacion de los poetas y de los pensadores reli-
giosos. jPor qué tales descubrimientos no han
causado azoro e inquietud entre los fabulistas,
los cantores, los sofiadores de nuestro mundo?
Es, dice Crick, como si la insignificancia de la
Tierra y la delicada, delgada pelicula de su
biosfera "hubiesen paralizado totalmente la
imaginacion’,
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2. Francis Crick tiene casi toda la razén. El
severo adverbio apunta a un hecho incontro-
vertible: los eseritores no se ocupan, en suabru-
madora mayoria, de los descubrimientos cien-
tificos (con excepeion de los profesionales de la
ciencia-ficeion). Pero hay, si, una minoria cu-
riosa y enlerada, no siempre con precision y
sensatez, de los hechos cientificos del mundo
contemporaneo. Algunos escritores se dejan
envolver por algunas bogas seudocientificas y
hasta llegan a hacerse militantes en ellas. El
fenomeno de esas bogas ha sido examinado, en
dos libros excelentes y divertidisimos, por Mar-
tin Gardner: Fads and Fallacies in the Name of
Science y Science: Good, Bad and Bogus; ahi
podra el curioso lector encontrar los nombres
de Aldous Huxley y Arthur Conan Doyle, entre
otros, como ejemplos de escritores seducidos
por la charlateneria seudocientifica. Pero hay
notables excepciones. Para volver a Crick
--descrubridor, junto con el norteamericano James
Watson, de la estructura del acido desoxirribo-
nucleico (ADN], base de la vida--, una de las
refutaciones a suafirmacién sobre el poco inte-
rés de los poetas respecto de la ciencia se pro-
dujo en México, nada menos que con el propio
descubrimiento del cientifico britanico. El poe-
ta Alberto Blanco --quimico, misico y sindlo-
go, ademds-- escribié un libro titulado Antes
De Nacer, cuya estructura tipografica y de ver-
sificacion corresponde a la del ADN (iniciales
reproducidas por las de las palabras del titulo
de la obra). Aqui mismo, en México, también,
es posible leer, en Adrede y Gatuperio, sus
libros, la enorme informacion cientifica puesta
en movimiento por Gerardo Deniz al escribir
algunos de sus elaboradisimos y enciclopédi-
¢0S poemas.

3. Life Itself es un libro Gnico en su género
porque conjuga varias caracteristicas llamati-
vas. Escrito por uno de los cientificos mas res-
petados de esta segunda mitad del siglo, plan-
lea una tesis sumamente audaz y polémica: el
posible origen extraterrestre de la vida en la
Tierra. Redactado con [luidez y hasta con ele-
gancia, es una suerte de culminacion del género
de la divulgacion cientifica, con unos pocos
toques --dado lo alrevido de su propuesta-- de
ciencia-ficeion, La obra de Crick es, por todo
ello, un curioso best-scller en los paises de
lengua inglesa. Su tema, grandioso y delicado a
la vez, queda en el sencillo titulo del libro: “la
vida misma". Es una leclurainfinitamente mas
estimulante para la imaginacion que cualquier
narracioncita de ciencia-ficcion, desde luego;
contiene una formidable carga de energia inte-
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lectual, disponible para quien quiera hacer uso
de ella: ;los escritores, acaso? En México, el
primer escritor interesado y hasta apasionado
por el libro de Crick fue nadie menos que Octa-
vio Paz, quien escribié un articulo sobre la
panespermia dirigida, tesis central de Life Itself.

4. El intercambio; las influencias reciprocas
entre la ciencia y la literatura; las interpenetra-
ciones de una en otra, tienen una historia larga
pero poco estudiada. Lo cierto es que nuestra
época ha visto el auge de un género al mismo
tiempo literario y cientifico: los libros de divul-
gacion, escritos por cientificos dotados de una
capacidad expresiva ciertamente fuera de lo
comun. Martin Gardner, Carl Sagan, [acob Bro-
nowski, Jacques Monod, Francis Crick, Step-
hen Jay Gould, James Watson, Joseph Need-
ham y, naturalmente, Isaac Asimov son algu-
nos nombres de estos escrilores cientificos. O-
tro de ellos, el doctor Lewis Thomas, merecio
el siguiente elogio del sociobidlogo Edward O.
Wilson: “Si Montaigne hubiera poseido un co-
nocimiento profundo de la biologia del siglo
veinte, habria sido Lewis Thomas”. No es mala
la comparacion: estos escritores tienen algo del
padre del ensayo moderno y, en verdad, apro-
vechan todos los recursos para enriquecer ese
género, sin duda mejor y mas licidamente que
muchos escritores “literarios” profesionales.

5. La diagonal con la cual propongo el tema de
las relaciones entre la ciencia moderna y la
literatura (c/l) es comao las fronteras o los océa-
nos: separa y une a la vez. Escribir ciencia/lite-
ratura es, pues, postular una diferencia y una
vinculacion. No son lo mismo pero se locan. Los
especialistas de una y otra disciplina tienen
infinidad de cosas que decirse, sugerirse, pro-
ponerse, intercambiarse. Me parece que el te-
rreno en el que mas claramente puede (y debe,
si) desplegarse ese posible didlogo es el género
de la divulgacién cientifica. El escritor nortea-
mericano John Updike ha escrito algunos poe-
mas de tema cientifico y paulatinamente, en
diversos ambitos idiomaticos y culturales, los
ejemplos de esa postura literaria van siendo
cada dia mas numerosos. Leer buenos libros de
divulgacion cientifica es entrar en contacto con
la mejor herencia contemporanea de Michel de
Montaigne. Y ya sabemos cuantos estimulos
hay en la prosa brillante, reflexiva, informa-
tiva y hasta poética del gran francés, creador
del ensayo moderno e inventor de tantas acti-
tudes y motivos espirituales de nuestro tiempo
y de nuestro mundo.



6. Escribir estas anotaciones al margen quiere
decir lo siguiente: el asombro, la curiosidad y
los temas de la imaginacion resultan inagota-
bles --nunca sobra sefialarlo. Para la literatura:
para la poesia; para el arte de los tiempos que
corren, la ciencia es una realidad insoslayable.
lLCn:':mo no enconlrar sendas poeticas que reco-
rrer en el Calendario Cosmico de Sagan: en la
panespermia dirigida de Francis Crick; en los
luminosos ensayos y articulos de Martin Gard-
ner; en las meditaciones de Lewis Thomas y
Jacques Monod; en los vistoses libros de Bro-
nowski; en las admirables investigaciones de
Joseph Needham; en el relalo hislarico e intimo
de James Watson acerca del desenlrafiamiento
de la estructura del ADN; en los agilisimos
textos de Stephen Jay Gould? Los libros no
estan al margen de la vida: forman parte de ella
muy naturalmente; leer no es alejarse de la
experiencia sino hacer el inlento de enrique-
cerla. Los escritores de lo que suele llamarse
“literatura creativa" --poelas, narradores, dra-
maturgos-- tienen mucho que aprender de esos
cientificos que han alcanzado esa suerle de
ideal literario descrito por el norleamericano
Truman Capote; hacer un tipo de literatura que
tenga “la credibilidad de los hechos, la inme-
diatez del cine, la profundidad y la libertad de
la prosa y la precision de la poesia”,

7. Algo que se remueve en el fondo de estas
anotaciones al margen de las relaciones entre
laciencia y la literatura es esa entidad estadis-
tica, siempre descrila y siempre en movimien-
to, desencajada de la fijeza definitoria: la cul-
tura. jCémo podemos entender, hoy en dia, la
cultura sin una referencia constanle v cuida-
dosa a la ciencia? Relacion cultural, entonces,
lade la ciencia y la literatura tendria que perfi-
larse contra ese fondo: el conjunto global de las
realizaciones, proyeclos, aspiraciones, suefios
y pesadillas del género humano. La explosion
de los conocimientos ha estado aparejada, en
las altimas décadas, con fenomenos paralelos
¥ no menos importantes: la especializacion a
ultranza; la aparicion de los cruces interdisci-
plinarios en las humanidades y en las ciencias;
la puesta en funcionamiento de los aparatos de
difusion informativa en sus diversas y nume-
rosas versiones; la tecnificacion creciente de la
vida cotidiana, expresion concreta de los ade-
lantos cientificos; los multiformes aspeclos de
la planetarizacion del saber... En este hervi-
dero de hechos y datos, de experiencias y lrans-
formaciones de esas mismas experiencias
--crisol de contradicciones y revelaciones-- la
imaginacién y la disciplina intelectual se tien-

den vasos comunicantes cada vez menos débi-
les, y por ello la ciencia y la literatura van
reflejandose y dialogando. En ese proceso com-
plejo, no hay que perder de vista la suprema
tarea: afirmar la vida por todos los medios a
nuestro alcance. Los fabulistas, los cantores y
los seiadores de nuestro tiempo tienen que
aprender de la ciencia y de los cienlificos; éstos,
a su vez, reciprocamente, pueden (y deben)
contribuir a cerrar esa brecha entre lo que C. P.
Snow llamé “las dos culturas” --las ciencias y
las humanidades. Afirmarla vida con imagina-
cion y con rigor, por medio de todo aquello que
la multiplique y despliegue: tal es la tarea mas
importante de lodas.
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Programa i
DESPERTAR D
TECNOLOGICO

¢, QUE SE ESTUDIA ?
¢, QUE SE INVESTIGA ?

¢, QUE SE LOGRA? _
Lunes a viernes
7:55 a.m.
1600 del cuadrante
Ser/acN

SUBSECRETARIN DE EDUCACION E INVESTIGACION TECNOLOGICAS




SEIT e UTEC e SEP

La Subsecretaria de Educacion e Investigacion Tecnolégicas vla Unidad de Television Educativa
v Cultural de la SEP, con el objeto de promocionar lainvestigacion cientificay tecnalégica, han ini-
ciado la realizacion de una serie de 26 programas televisivos cuyos propositos son los de difundir
las implementaciones cientificas y tecnolégicas generadas dentro del propio Sistema, motivar la
participacién de los estudiantes en la investigacion cientifica y tecnolégica, v brindar orientacion al
plblico sobre la funcién que cumple el Sistema de Educacién Tecnolégica dentro del aparato pro-
ductivo nacional. Todo ellovisto como el vinculo existente entre la cienciay tecnologia y la vida co
tidiana.

ENERGIA EOLICA ¢ AMIBIASIS e CELDAS SOLARES ¢ NUEVOS
FARMACOS ¢ PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS ¢ EMBUTIDOS
COMPUTACION » MATEMATICA EDUCATIVA ¢ COMO SE FORMA UN
CIENTIFICO ¢ QUIMICA DEL FOSFORO ¢ PASTEURIZACION Y CAMARON e
PRODUCCION AGRICCOLA e CIRROSIS ¢ TELECOMUNICACIONES EN
GENERAL Y PROYECTO PEMEX ® GRANJAS PISCICOLAS e METALURGIA
Y METALMECANICA » FUNDICION Y MAQUINARIA ¢ CONTAMINACION
POR SUSTANCIAS QUIMICAS e TOXICOLOGIA EN ALIMENTOS e
INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA ¢ PROCESAMIENTO Y
CONSERVACION DE PRODUCTOS PESQUEROS ¢ EL. MAR COMO FUENTE
DE ALIMENTACION Y LA PESCA e VIVIENDA

Aclaraciones ‘ ‘ ‘ El cuadro que aparece en lap. 27, nums. 18-19, no es Sandoval Vallarta,
sino Monsieur Parescet, pintado por Diego Rivera con el titulo "El mate-

figh L L R LB ELE B matico”. Y en la p. 28, nuestra "Academia Nacional de Ciencias" es en

realidad la Academia Nacional de la Investigacion Cientifica
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DE
ESTUDIOS AVANZADOS DEL IPN

EL
DEPTO. DE INGENIERIA ELECTRICA

OFRECE A LOS INTERESADOS ESTUDIOS DE MAESTRIA
Y DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA
CON OPCIONES EN LAS AREAS DE :

COMUNICACIONES

[Elcirica, tione entro
mumm.mmmwmmm
, deaarrolia

wuwmymmmdﬂmwm
dmmhm

u!‘-mnnd-
desarrolio en

ALGUNAS AREAS DE INVES'TEGMION Y DESARROLLO
de Datos Opticas
Telefonia Digital y Centrales Teletonicas
Redes de Servicios Integrados
é Sisternas da Comunicaciones por Satdlites

&ﬁmmhm.m,

Teoria de las Comunicaciones

ALGUNOS CURSOS OFRECIDOS POR LA SECCION
DE COMUNICACIONES :

m\.mmudo!wm Introduceicn a [as Talsco -
in dol defa 1, Tokatrafica, wmhmms-nsm Estancia ndustrial , Teors -
o da Sislamas do

m e Lo I,
cidn de . Mwﬂl;p .‘" e |1, Topicos

por Satdlite, and-mdmum

CONTROL
AUTOMATICO -

AREAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO :

DE CONTROL
De Maestria: ! 3 ki
: w“m?:ﬂw’ Htaptatia. Control

COMIPUTACION

PROGRAMAS QUE SE OFRECEN -
DOCTORADO  (Cursos svanzados | trobajar

MAESTRIA [ matasias mmf“’ o

rias: ol shumno y s asesor slaborsn &-:;u-m%"‘“"' ’
m

final),
manrw-

otro [ mld
- vnv cumple

¥ hacer una

AREAS QUE SE CULTIVAN :
El slumno forma con su ssesor, con sus intereses y antecedentos, of plan de estudios
s aclecunde. Algunas fireas popularms son :
TEOALA Y FUNDAMENTOS MATEMATICOS
SOFTWARE DE APLICACION
FIRMWARE | HARDVARE / ELECTRONICA
DE DATOS / TELEM

ELECTRONICA DEL
ESTADO SOLIDO

AREAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO :
Conversion Fotovoltdica

Microelectronica - Disefio VLS|
Compuestos Il -V
Materiales Semiconductores

Dispositivos de Potencia

INTELIGENCIA
ALGUNOS CURSOS OFRECIDOS POR LA SECCION mmswnsnsmmsmusecm
DE COMPUTRCION DE ELECTRONICA DEL ESTADO SOLIDOD
Programacsdn | Wrm![\.lwyuun?vum Lk mmm,w,m EMciricos,
Estructur de Datos, P - msunura L), Seatmrmas Proyecto de m&ww-
M*DI dmalas, L | Laba-
zmi ¥ Modaion, Tecroiog Wm% W, . Froyecio de Laborstorio (I, de
mwms‘;%'\‘{"s: o T cn Do, Comosigores ¢ 4 : Fass Liguica TL0s Proyectoa de Labory
b ¥y L] -n g
 Instalackin y Confiabiidad do S %am Sistaman de Inormackdn 11, toria 11, lllylvmumuwmzw Maastria |,
mmn-udehh hhmmwmﬁmmm
mionin o Emdganes, formas, mm
Requisios 0b Admision 4 esias Mosstrias - Inigio de Clases: mlllmwmw in Coordinacitn Acack -
£ o mf‘n Para Computacin ima semana do Enovol. mm%www

— Ser egrosado de una Licanciatura on Ingankerin o Clancis
Exactns

Becas : nuummmu -hnhhuﬂlu

Comunicaclones ulmozuommm
Automatico. 258,

= Pasar axfmones de Los e Admisicn son Programas interdisciplinarion Computacin . mamnm'
= mamllrmmmﬂ'&w mmbmnnww Electrunica del Edo, Sdlida - 256, M7
= Liitima semana de Julic y dos primonss da drnnlltm 0 peuerdo oM BU SURPSrvisor Beatdmicn, cup - IPH mmnl-h
{ Para Computacidn | Tambidn dal 1*da Diclambes al 15 da otra o Masstria dol CINVESTAY u otra ing A [PN Mo Esg. Cat- Ticomae
de Enerc], Uucidn da reconocido prestigio scadémico. A_P. 4-740,07000 Médxico, OLF. Tolex: 01772626 PPTME.
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ASOCIACION MEXICANA DE INGENIEROS
EN
COMUNICACIONES ELECTRICAS Y ELECTRONICA

CICLO DE CURSOS 1984
“ING WALTER CROSS BUCHANAN”"

Fira ponmemorar gl XXXV apiversario y honrar ls memoria dal Ing, Walter Cross Buchanan, socio fundador; el XVl Consejo
Diractive de la AMICEE ha org los Eursos de g ¥

continua

COORDINADOR FECHA  HORARIO DIRIGIDO A CURS0 No.

the Sofvwnts O, Vicents Martinez D Oct 6-14 Tepo A
23873101112 18
unjenclones par microondal y libras  Ing. Rodolfo Robledo Oct B-27 Tipo € Pasaniss 171030 31 32 1324
"y
3 Elsctronics y Microte Or Lesrok Kawncki 2 Oct B-27 Tipo B Titulados
& Procesamionta Disiribuldo v Padas da By, Armando Maldanado Oct 8-19 Tipo O = TR
Comj . Parsonas con experiencia
ndministrativa 1A RA
6 |nstalscidn y continbllided de squipos v Ing. Gulllerme Gonzélesz P Oct. 15:26 Tped |
wiste. do pomputo T S e
6 Tacnologin da Sottware (Herramientas pa . Adolo Gurman A Oc1. 20-28 Tipo A programacian e H
1@ hager programas) Pl
1 0 5 i Personas con conocimientos
7 Inponioris de Soliware Ing. Alsjandro Acosta Oct, 27-Nov. 4 Tipa A NG R IREtrd s E 707 By
8 Comunicaciones Vin Saidlie Oct. 29-Nov. 17 Tipo B e PO
h A ~ . . L b Administradores do 14 85 810 12 12
8 Telaproceso y Teleinformatica Ing. Jofge Gonzdles y Glez  Oct. 29:-Nov.17 Tipa C Rt o e A AT bR R
10 Programacion de sists. Adinyos Ing J. Manue! Mérguoz V Det 29-Nov. B Tipa D | i oA — s i
i
11 Sennates Actundores y nisteman electrd Dr. Leszek Kaweck| 2 Nov, 5-16 Tipo D Usuarios de computadoras AT
i Programadores y Andlistas 1 & LA R
nfinbifidad da squipos'y  Ing) Guillerma Ganzaler P Nov. 10-18 Tia A od 1 ! B
Personas en puestos Admves. 1 g 8 10 12 16 10
Y aatlh j ilds E Now, 24-Dic. 2 Tipo A Sarand
#8 v aplics: Ing. Ricardo Avilés E v, e ¥ do Garencia 16 23 24 28 29 0
AT Ing. Hugo Martin Garcla Mov. 26-Dic 15 Tipo C g —= o
. Parsonas que mansjan LEXNNEN 00T,
15 Bases ¢ daton y sints de Informocian Ing. Luls Cadena Nov.26-Dic 16 Tipo B R B r.m:mutadora e kel |
16 Las themicas digitalen v su aplicacion ap Ing. Armando Covarrubias Nov. 26-Die. 7 Tipa O | A= = _ATaas L
micrpofidns Interesados en comunicacionas
17 Ingeniarin da Sofware Ing. Alajandio Acosta Dig, 3-14 Tipa D ¥ telecomunicaciones 13409108
18 Tojopre v Tuiminfor Ing Jorge Ganeéles y Glez Dic 816 Tipo A =
HORARIOS DURACION
Tipo A sab y dom de B-12:30 hrs. y 14-18.:00 hm B0 hrs. efectivas
lun. & viar. ds 17:30-22 hre
Tipo B lun. & wier, de 17-18:30 hrs. 51 hrs. olectivas
sab. do 8-13:00 hra
Tipo € lun o vier de 18:30-22 hra 51 hrs. lectivas
nab, de 16:21:00
Tipo O lun. & ver. de 17-21:30 hrs.
nab, y dom, (. sem) de B-14:30 hrs 52 hrs. efectivas
Luggar; Sede de ls AMICEE  Balderan # 94 asq Col. Centro, Deleg . C.P. DEOSD. México. D F
Informes: Tel §12-53:00 y 510-31 .42
Inscripclones En s AMICEE recoimendindose efectuariss a més tardar una semana antes del inicio del curso,

1 Un nivel de = al da una lici ]

So durh diploma & los alumnos que terminen satiafactorismante
Cosio; § 20,000 00 cada curse; incluye carpeta con notas, cafd v refrescos. (CUPO LIMITADO!

LA ACTUALIZACION PROFESIONAL DEL INGENIERO

Frante u low cambion rapidos de (s tecnologin y de lu cloncia; al ingeniero requisre de una Preparacidn fusrte y dindmica; razdn por ta cuales pre scupacidn
nusaira satistacer lan necessdades de

N v o fatizando las més recientes investigacionas an los campos da las comunicaciones ¥ la
compitaciin. y an exin forma proploier ol desarrolio chentifico ¥ tecnoldgico de nuestro Pals. Estos cursos lleven eso proposito en menta

PROXIMOS CURSOS A REALIZARSE EN 1985

COORDINADOR COORDINADOR
18 Informatizo pars wmn do declsionns By, Cornslic Aobledo 5 28 Optimizacién del Anblisis v de Ia programa Lie. Alfreda Chéver
wlidoran Ing. Ricardo Avilés E cién {IPT)
ampitadon de sists sefinlesy  Di. Tadeus Niowerowier 26 Actualizacion en matemdticas para inge Dr. Tadeus Niswerowicz
nigtos

Procesos

22 Ingeninls de softwire
23 Banon dn dale
24 Casos prict

Informacion

v mistoman di informacidn
1 de diaflos di sistomas de

"COMUNICACIONES Y ELECTRONICA PARA MEXICO*

Ing Alajandro Acosta
Ing. Luis Cadena
Dr. Adolfo Gurman A.

27 Microcomputadaras

28 Talefon(a Digital, PCM y redes integradas
de sorvicios

28 Inteligencia: Artificial

30 Administracién de ceniros de camputo

Ing. Hugo Martin Garcla
Dr Bernardo Ratchkiman

Dr. José Pineda Castillo
Ing. Lauro Lépez Sdncher
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