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El Centro ha cumplido veinte afos de existencia. En nuestro medio, toda
institucion de investigacion cientifica y tecnologica que llega a esa edad, debe
someterse a un cuidadoso examen para asegurarse de su “estado de salud”’,
Sabemos que, en el transcurso del tiempo, respondiendo a necesidades reales
o imaginarias, se han creado muchas organizaciones, oficiales y privadas, con
determinados objetivos. En muchos casos esos objetivos han sido
precisamente los de desarrnIIar investigacion cientifica y tecnologica. Y
también sabemos que, desgraciadamente; al cabo de veinte afos, algunas de
esas instituciones son organismos de vida raquitica, gue nunca han cumplido
con sus objetivos y que contintian existiendo en una simple fase vegetativa
permanente. Otras tuvieron una época de esplendor, de verdadero auge, pero
vino después un rapido envejecimiento, una pérdida de vitalidad. Y si no
desaparecen —en nuestro medio es dificil que lo creado desaparezca, aunque

ya no tenga razén de ser— simplemente vegetan,

¢Y el Centro? ¢Esta en una fase de desarrollo, de verdadero empuje, de
proyeccion nacional? O, por el contrario, esta osificandose, esta declinando
hacia una vida vegetativa {Cumple aln con sus funciones, con los
objetivos que motivaron su creacion? ¢Es alin necesario e importante?

Al hacer el analisis de la vida del Centro vemos que, como toda
institucién, ha tenido en sus veinte aios periodos de crisis, épocas
dificiles, situaciones internas y externas que han amenazado su existencia.
Esto era de esperarse. No se crece, no se evoluciona, sin que haya cambios,
dudas, dolores. Indudablemente que no ha tenido un desarrollo armonico,
equilibrado. Todo lo que en él encontramos es producto de muy buenas
intenciones, de amplia dedicacion y esfuerzo. Pero parte es coyuntural, parte
ha respondido a necesidades reales, parte a situaciones que deben resolverse,
aunque con dificultad debido a la escasez de recursos humanos y materiales.

Por ello, al analizar cada uno de los componentes del Centro, sus diversos
departamentos, nos encontramos con estadios diferentes de desarrollo, de
madurez, de calidad. Los tenemos de primera categoria dentro del medio
nacional, al mismo tiempo tenemos otros que estdn apenas encontrando
su verdadera estructura y que requieren de un gran apoyo para que alcancen
la estatura de los primeros. Pero, afortunadamente, en todos ellos
encontramos la honrada decision de enfrentarse a su verdadera realidad
y de tomar las medidas necesarias para, en unos casos, no solo conservar
sino incrementar esa calidad que les confiere una gran categoria y, en
otros, hacer todo el esfuerzo, poner toda la dedicacion, para llegar a ser
sobresalientes. Ninguno esta conforme, contento o confiado, con el nivel que
ha alcanzado. Todos tienen en sus planes conseguir una mayor calidad.
Esto es seial de vida y de lucha. Ese es el mejor signo. No hay, pues,
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osificacion, no hay tendencia a vegetar.

Mas atin, el vigésimo aniversario.del Centro coincide con su proyeccion
en el ambito nacional. Las primeras proyecciones del Centro fuera del
Distrito Federal fueron clrcuhscrltas pera, afortunadamenta ‘de gran
impacto y calidad: los cursos en las universidades de prowncla Estos
han crecido en magnitud e importancia, conservando su calidad. De
ellos sederivé el siguiente paso en la proyeccién nacional del Centrozel
apoyo a la oonsolldaqlﬁn de grupos de investigacion en las universidades de
provlncia_ En este segundo avance vanos de los miembros mas dlstlngmdos

h*ar‘lo en divarsas universidades que ya tienen grupos mclplantes dB
/invest

. ?desempeﬁgr en este periodo de expansion, el Centro toma, una vez més, una

posu:lon de avanzada en el cumplimiento de sus funciones. Por ello Ias
unidades en Mérlda Irapuato y Saltillo tienen el doble carédcter de dasarrollar
la uwostlglmén basica y de impulsar el avance tecnolagico. No va & ser fécll
\ygi; @ tenemos muy pocos antecedentes en todo el pais a este respecto Pero
es url_ @safio y el Centro siempre ha estado dispuesto a enfrentarse a nuevos
:Iesafms.

Asi pues, pese a sus carencias y deficiencias, a sus defectos, de Ios cuales
estd plenamente consciente, el Centro llega a sus veinte afios con una gran
vitalidad; wmplsendo al maximo con los objetivgs que le fueren saﬁalal:lus
cuando fue creado, abriendo nuevos horizontes para su desarrollo"'Sabe que
tiene mucho que mejorar, que corregir, de su estructura intarna. Se da
perfecta cuenta que habré cosas que tienen que cambiarse, modificarse o
cancelarse para evitar que se inicie la osificacién y el envejecimiento
prematuro. Pero esta dispuesto a hacerlo. Lo va a hacer.
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| Fisica

 Incorporar
otros
profesores,

'y con ello
‘abrir nuevas
areas de
investigacion
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Antecedentes

Fundado nominalmente en 1961, el departamento
funciona de manera regular hasta 1963, con la in-
tencién de realizar investigacion original tanto en
fisica teérica como en fisica experimental, y de
formar investigadores a través de sus programas
de maestria en Ciencias y doctorado en Ciencias.

Como es natural, en un principio los temas de
investigacion se centraron en fisica tebrica, princi-
palmente en relatividad general y fisica nuclear, Sin
embargo, se tenia muy en cuenta la necesidad de
producir investigacion experimental, a fin de cum-
plir con uno de sus objetivos. Por otra parte, habia
la necesidad de aumentar el ndimero de investigado-
res hasta alcanzar un minimo que garantizara su
estabilidad y de captar a mas estudiantes hasta un
minimo que diera lugar a un buen ambiente de
estudio.

Captacion de alumnos y contratacién de profesores

No fue sino hasta el periodo 1968-1972 cuando se
logré consolidar el Departamento de Fisica, al al-
canzar el nimero de investigadores esperado y al
establecer un mecanismo para la admision de estu-
diantes con un buen nivel de preparacion. Se en-
contro que para facilitar el ingreso a la maestria era
conveniente impartir varios cursos propedéuticos
en los Ultimos semestres de licenciatura, de modo
que los egresados de diversas licenciaturas nivelaran
sus conocimientos basicos a fin de elevar la calidad
de sus estudios de posgrado. Estos cursos sustentan
la escuela de verano para no-graduados, que ha es-
tado funcionando ininterrumpidamente desde
1970. Asi, las areas de investigacién sc ampliaron,
incluyendo mecanica estadistica y fisica de altas
energias.

A partir de 1973 fue posible iniciar la investiga-
cion experimental en el departamento al establecer




un grupo en fisica del estado s6lido. Con el inicig
de la fisica experimental, se puede decir que g
departamento quedo integrado en su forma actual,
Gradualmente se han ido incorporando nuevos |nh

i

vestigadores y se han ampliado los diferentes grupos |

de investigacién. Hoy en dia se cuenta con labora-
torios razonablemente bien equipados que permi:

ten ofrecer a los estudiantes un entrenamiento |

balanceado en fisica tedrica y experimental. 2

El primer grado de Maestro en Ciencias se otorgé
en 1963, y el primer grado de Doctor en Ciencias
se otorgd en 1964, A la fecha, se han otorgado un
toal de 59 grados de maestria y 14 de doctorado,
Durante 20 anos se han realizado investigaciones en
diferentes dreas de fisica que han conducido a la
publicacién de aproximadamente 350 publicaciones
en revistas internacionales de primera calidad.,

Los estudiantes del departamento, ensu mayoria;
provienen de instituciones de provincia. Debido a
este hecho, vy a que los estudiantes de provincia

tienen una tendencia natural a regresar a ella, la |

labor del departamento en la formacién de investi-

\
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gadores ha tenido un impacto muy importante en |

el interior de la Republica. Actualmente el 43% de
los egresados se encuentra integrado a instituciones
de investigacion superior en los diferentes estados.
En particular, los egresados del Departamento han
contribuido de un modo notable a la formacion de
grupos de investigacion en fisica del estado solido Y
fisica de altas energias en las Universidades Auto:
nomas de Puebla vy en la de San Luis Potosi, insti:

tuciones que a su vez ya han iniciado serios progra: |
mas de estudio de posgrado a niveles de masstriay |

doctorado. Ademas, se encuentran egresados del
departamento en instituciones como la Universidad

Auténoma de Nuevo Leon, Universidad Veracru:- |

zana, Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo y en algunos tecnolégicos regionales, con:

tribuyendo de un modo muy importante a su pro- |

greso académico.




Campos de investigacion

La investigacion que actualmente se realiza cubre
temas como los siguientes: soluciones exactas de
las ecuaciones de Einstein; el esclarecimiento a ni-
vel fundamental de las premisas y suposiciones
hechas en el grupo de renormalizacion en su aplica-
cion a la fisica de transiciones de fase: propiedades
de materiales electrocromicos para su aplicacién en
el drea de electrofotografia y de celdas solares; pro-
piedades de fotoemisién interna en diversos mate-
riales; calculos de los efectos de rotura de simetrias
guirales; efectos de violacién de paridad en procesos
electrodébiles; tratamiento sistematico y riguroso
de las correcciones radiactivas en decaimiento lep-
tonico; estudios cuantitativos de reacciones nuclea-
res con iones pesados, entre otros.

La calidad del trabajo realizado en el Departa-
mento de Fisica se refleja en los diversos proyectos
de colaboracion internacional que actualmente se
desarrollan. Se han establecido fuertes lazos cienti-
ficos con investigadores de universidades como
Stanford, Rockefeller y Berkeley. Dicha calidad
también se refleja en los profesores extranjeros que
visitan el departamento cada afio, Anualmente se
cuenta con la visita de aproximadamente 40 inves-
tigadores extranjeros provenientes de instituciones
de gran reputacién, tanto europeas como nortea-
mericanas, e inclusive el departamento ha sido dis-
tinguido con estancias de varios premios Nobel.

La calidad del trabajo que producen los estudian-
tes del departamento se refleja principalmente en el
hecho de que la mayor parte de ellos ha desarrolla-
do una vocacién muy clara y definida para realizar
investigacion cientifica. Aproximadamente el 81%
de los egresados se encuentran realizando investiga-
cién, v los egresados a nivel de maestria que no han
continuado hacia el doctorado dentro del departa-
mento lo han hecho en instituciones extranjeras
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tales como las universidades de Oxford, Paris, Har-
vard y California. Mientras que los egresados a nivel
de doctorado han continuado hacia una etapa pos-
doctoral, logrando ser admitidos en grupos de in-
vestigacion de primera calidad en universidades tales
como Princeton, Berkeley, Rockefeller,
Actualmente se cuenta con 22 investigadores y
con 33 estudiantes. De estos Gltimos, aproximada-
mente el 75% procede del interior de la Repliblica.

Las dreas de investigacion gue actualmente se
cultivan son: relatividad general, mecanica estadis-
tica, fisica de altas energias, fisica del estado sélido
(tedrica y experimental) y fisica de la atmosfera,




Actividades docentes

Los programas de estudio del departamento estan
divididos en tres partes: Actividades de verano, que
incluyen actividades de la escuela de verano para
no-graduados; cursos y tesis de maestria; y cursos
y tesis de doctorado.

Ademads, durante el verano se ofrecen cursos a
nivel de licenciatura: mecdnica clasica, electromag-
netismo, métodos matematicos y termodinamica.
El objetivo de estos cursos es dar una oportunidad
de actualizacion a estudiantes y profesores de pro-
vincia. Cada verano se cuenta con la participacion
aproximada de 35 interesados. En forma paralela
se da oportunidad a que profesores de universida-
des de provincia interaccionen con el departamento
a través de visitas de varias semanas, durante las
cuales cultivan temas de interés comun. De este
modo los investigadores del departamento sostie-
nen estrechas relaciones de colaboracién con sus
colegas en el interior de la Republica.

El programa de maestria dura dos anos, durante
los cuales se llevan trece cursos semestrales que
son:

Mecdnica clésica

Fisica moderna

Métodos matematicos | y 11
Electromagnetismo | y |l
Mecanica cudntica | y |1
Mecanica estadistica
Laboratorio avanzado
Tépico especial

y dos de entre:

Mecénica cuantica |11

Estado sélido
Fisica nuclear

Durante el Gltimo semestre se realiza la tesis da
maestria, cuyo tema debe coincidir con el de topj-&
co especial. Esta tesis se realiza bajo la direccién ‘_'
un profesor del departamento que funge como ..';
laborador principal en lo que se espera sea un tr,—f

bajo original.

cursos se asignan a cada estudiante de acuerdo coi_‘f:
sus intereses de investigacion y a sugerencia de
director de tesis. En el doctorado la mvestlgac:lé _'
es la parte central. En esta etapa, el estudiante s
especializa en un cierto tema hasta alcanzar la fron-'
tera y realizar contribuciones originales. Los resul.

tados de su investigacion se presentan en la form

zando investigacion de modo independiente.

Perspectivas

Durante el presente afio el numero de investigad
res del departamento aumentara a 27 y se espei‘-‘g';
que se incorpore un importante nimero de nuevo
estudiantes. En el departamento se sigue como regh“
que los investigadores sean todos cientificos inde-
pendientes de primera calidad. Se entiende que los®
grupos de investigacion estan constituidos por la'
colaboracion voluntaria de elementos |ndepend|en-
tes entre si. De igual manera, el departamento re-i
quiere que todos los estudiantes sean de primera:
calidad, pues son ellos los que llegan a formarse co-
mo investigadores capaces de realizar contrnbucuona -
originales. B
Con la incorporaciéon de nuevos profesores se
abre la posibilidad de ampliar los temas de mvesﬂf
gacion dentro del departamento. Se tiene pensado’
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incrementar el grupo de fisica de la atmésfera y de
iniciar grupos de fisica aplicada. También se tienen
planes para iniciar un grupo de investigacion en
biofisica que pudiera colaborar con investigadores
en este tema en el drea bioldgica del Centro. Poste-
riormente, se piensa desarrollar investigacion en fi-
sica de plasmas y fusion nuclear.

Para lograr la apertura de nuevas areas de investi-
gacion, el departamento se propone aumentar el
nimero de cursos optativos en el (ltimo semestre

de la maestria y dar facilidades para que los estu-
diantes realicen su tesis de maestria en temas diri-
gidos hacia dichas dreas. Ademas, se ha decidido
apoyar a los egresados de la maestria para que reali-
cen un doctorado en las nuevas areas con especialis-
tas en otras instituciones. Finalmente, también se
tiene pensado ofrecer apoyo a aquellos egresados
del doctorado que muestren interés en cultivar nue-
vas especialidades a través de un posdoctorado en
universidades o laboratorios de prestigio. @
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Investigacion Educativa

Buscar alternativas
dentro del sistema

educativo nacional

Fotos de Carlos Blanco

Los proyectos iniciales del Departamento de Inves-
tigaciones Educativas (DIE) incluyeron la elabora-
cion de los libros de texto de Ciencias Naturales
para la primaria y la secundaria. A partir de estos
proyectos se iniciaron investigaciones sobre la ense-
nanza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales en
primaria, secundaria y normal. Al ampliarse el cuer-
po docente del departamento, se abrieron nuevas
lineas de investigacion: el estudio de la institucion
escolar, de la relacion del sistema educativo y el
desarrollo social, de la politica educativa en México
y del desarrollo cognitivo del nifio en relacion con
el aprendizaje de la lecto-escritura, de la matematica
y de las ciencias. Paralelamente, el departamento
ha realizado proyectos de desarrollo de alternativas
para la educacion primaria en el medio rural y ur-
bano marginado, y para la formacion de docentes.

En el desarrollo de las tres lineas basicas de acti-
vidad del DIE (docencia, investigacion y servicios),
se ha procurado que exista integracion y coordina-
cién. Por ejemplo, los enfoques y resultados de la
investigacion son incorporados al programa de do-
cencia como experiencia de aprendizaje y como
elemento de discusion; las acciones de asesoria vy
servicio, por su parte, han sido una oportunidad
para probar y ajustar alternativas educativas deriva-
das de la investigacion, pero al mismo tiempo han
constituido una valiosa fuente de nuevos elementos
de trabajo y de problemas no previstos original-
mente.
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Caracteristicas generales de las
investigaciones del DIE

Ha sido preocupacién permanente en el DIE com-
prender los procesos educativos dentro del sistema
nacional existente y desarrollar proyectos alterna-
tivos que puedan operar en el interior de este sis-
tema, y no en su periferia. Esto ha llevado al DIE
a involucrarse, desde su creacion y hasta la fecha,
en diversos proyectos de caracter nacional.

Esto marca con claridad una Iinea de conducta
que ha sido sequida consecuentemente: los analisis
al sistema educativo que resultan de los trabajos de
investigacion, no conducen a buscar alternativas
de accion fuera del sistema (alternativas forzosa-
mente elitistas o de alcances muy reducidos) sino a
actuar dentro del sistema educativo nacional y no
s6lo desde la posicién relativamente comoda de
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“asesores’’, sino a todos los niveles: capacitacion
de instructores, formacion de los responsables de
orientar la accion efectiva, preparacion de los mate-
riales de apoyo, implementacion de programas, et-
cétera.

La investigacion se ha caracterizado por un cues-
tionamiento de los métodos actualmente mas divul-
gados y la bisqueda de metodologias mas adapta-
das para comprender la naturaleza de los procesos
educativos. Esto no significa que la innovacion
metodologica sea el objetivo de los trabajos de in-
vestigacion, ni que guie un supuesto afan de origi-
nalidad. Se entiende que es preciso adecuar las
metodologias a los problemas, y no definir los pro-
blemas en funcién de las metodologias.

Los problemas metodolégicos estdn estrecha-
mente ligados a los de construccién (teérica) del

e




objeto de estudio. Este resulta, en nuestra perspec-
tiva, de la interrelacion entre los tres componentes
principales del proceso educativo: los procesos de
ensenanza-aprendizaje (condicionados por el desa-
rrollo psicologico de los sujetos tanto como por la
situacion social en Iz que tienen lugar); la estruc-
tura histérico-politica del sistema institucional (li-
gada a los proyectos del Estado y a la considera-
cion social de los contenidos establecidos); y las
técnicas de implementacion (que incluyen la pla-
neacion curricular, los metodos, técnicas y proce-
dimientos que intentan normar y regular las formas
de ensefianza y evaluar sus resultados),

El estudio aislado de estos componentes define a
varios otrns centros de investigacion educativa; el
estudio especifico de la interrelacion entre ellos
define a nuestro departamento. Las investigaciones
que realizamos tienen todas una perspectiva de apli-
cacion practica, a corto o mediano plazo. Pero no
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estan orientadas hacia la resolucién coyuntural de
ciertos problemas inmediatos, sino hacia una me-
jor y mas profunda comprension = los fendmenos
educativos. Entendemos que estc cnomenos exi-
gen, por su misma naturaleza, una perspectiva plu-
ridisciplinaria. Aunque la investigacion interdisci-
plinaria es un objetivo dificil de lograr, nuestros
esfuerzos tienden a esa direccion. El equipo de
docentes-investigadores del departamento es pluri-
disciplinario y cada uno de ellos da a su trabajo un
enfoque particular seglin su propia formacion (so-
ciologia, antropologia, psicologia, biologia, mate-
matica, pedagogia, psicolinglistica).

Sin intentar una clasificacion exhaustiva de los
distintos proyectos, y dejando por el momento de
lado las investigaciones que corresponden a tesis de
maestria, podemos agrupar las investigaciones ac-
tualmente en desarrollo y las proyectadas en tres
grandes rubros,
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podemos agrupar las investigaciones actualmente
en desarrollo y las proyectadas en tres grandes
rubros.

Educacion cientifica y tecnologica

Como prolongacién natural de nuestro trabajo de
produccion de textos para la ensefianza de las cien-
cias se desarrollan tres investigaciones que tienden
a lograr un diagnéstico de lo que realmente ocurre
en la realidad de las interacciones educativas con-
cretas, cuyo objetivo es la formacion cientifica en
los niveles primario y secundario. Una de ellas, bajo
la responsabilidad de Maria Salud Nufez, se centro
en el nivel primario, enfocando principalmente la
utilizacion que los maestros hacen de los libros de
texto oficiales.

Otra estd ubicada a nivel secundario, focalizada

=

munitario
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en la idea de ciencia y del quehacer cientifico que
se transmite a través de la ensenanza. De ella es res-
ponsable Carlos R. Ramirez V. La tercera se realizd
al nivel de la Escuela Nacional de Maestros, tratan-
do de comprender qué tipo de formacion cientifica
reciben los futuros maestros a través de las clases
de teoria, de laboratorio y de diddctica. Esta inves-
tigacion estuvo a cargo de Rosa Vera.
Generalmente se acepta que toda propuesta de
reforma en el sistema educativo debe estar precedi-
da de un diagnéstico correcto de la situacion actual.
Todo diagnostico involucra, ademds, una evalua-
cién (o, cuando menos, una estimacién evaluativa).
Pero tanto uno como otro pueden realizarse a par-
tir de categorfas predeterminadas o asumiendo el
costo de la elaboracién de nuevas categorias (de ob-
servacion o de anélisis). En el primer caso el proce-
dimiento es répido, pero se corre el riesgo de dejar
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fuera del anélisis elementos muy significativos, que
no habian sido previstos inicialmente. En el segun-
do caso lo pre-establecido se va ajustando progresi-
vamente para adecuarlo a la realidad del fenémeno,
lo cual implica un procedimiento mas lento y una
critica constante de las categorias utilizadas. Es la
sequnda alternativa la que hemos preferido.

Un elemento esencial de la formacién cientifica
estd dado por la introduccién a la matemaética. En
el DIE se ha consolidado un grupo interdisciplina-
rio de investigadores (Irma Séiz, Irma Fuenlabrada,
Grecia Gélvez) cuyos prop6sitos son: realizar inves-
tigacién sobre la ensefianza de la matematica en
México, considerando la problematicainternacional
desde la perspectiva de las necesidades nacionales;
reforzar la implantacién de los programas oficiales
de matemdtica para la ensefianza primaria, colabo-
rando en el mejoramiento y en la formacién de los

-
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maestros; y, finalmente, mantener un servicio de
informacién y difusion sobre los avances de la in-
vestigacion en matematica educativa a nivel primario
en otros paises, sugiriendo la aplicacion directa o la
réplica de aquellas investigaciones que constituyen
aportes significativos para el mejoramiento de la
ensefianza. Actualmente, este grupo estd desarro-
llando un proyecto que consiste en la implementa-
cion de un programa experimental de matematica,
que se ajusta a los lineamientos programaticos de la
SEP, pero que los reelabora en funcién de las posi-
bilidades cognitivas de los alumnos del programa.
Se hace un seguimiento longitudinal de dos grupos
escolares, que se continuard durante los seis grados
de la ensenanza primaria. La originalidad de este
proyecto reside en la bldsqueda de una integracion
de la observacion de tipo etnografico con la expe-
rimentacion en situaciones naturales. El diseno




curricular es retroalimentado con base en la obser-
vacion critica de las clases y al intercambio perma-
nente con los docentes y alumnos que los estdn
poniendo en préactica.

Del trabajo de diagnéstico sobre la ensefianza de
las ciencias naturales a nivel primario se despren-
de la necesidad de implementar nuevos modelos de
ensefianza de las ciencias experimentales y la tecno-
logfa en la escuela primaria. Este proyecto, del cual
es responsable Maria Salud Nafez, intenta abordar
de una manera mas profunda el estudio del proce-
so de adquisicion de conocimientos cientificos y de
ciertas estrategias de resolucion de problemas con-
cretos en alumnos de los diferentes grados de la
escolaridad primaria. La originalidad de este pro-
yecto radica en tratar de determinar el grado de
adecuacion de diversos contenidos y estrategias
de ensefianza de las ciencias experimentales, y de
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algunos problemas concretos de fndole tecnolégica
con los diferentes niveles de desarrollo cognoscitivo
de los alumnos. El disefio experimental del proyecto
contempla la observacion y registro exhaustivo de
la manera como los alumnos abordan las diferentes
etapas de una investigacion y de una situaciéon pro-
blema que les son propuestas, qué conocimientos
adquieren a través de la realizacion de las mismas y
en qué medida la solidez y estabilidad de los apren-
dizajes es favorecida o no por diferentes estrategias
de ensefianza. Estas Ultimas serdn seleccionadas y
experimentadas en funcién de su aplicabilidad en
la escuela. Los resultados de este proyecto de in-
vestigacién retroalimentaran, por una parte, a nivel
nacional, el disefio curricular y la metodologia de
ensefianza de las ciencias en la educacion primaria
y normal, y, por |la otra, pueden constituir una con-
tribucién importante, a nivel internacional, en el




campo de la investigacion psicopedagégica y de la
ensefnanza de las ciencias.

La educacion tecnolégica en el contexto mexi-
cano es el tema de un nuevo proyecto del DIE,
bajo la coordinacién de Eduardo Weiss. Dicho
proyecto, que tomard como elemento central el
sistema tecnoldgico, intenta dar nuevos elementos
de juicio para la toma de decisiones a nivel de la
planificacién global, tratando de dilucidar qué tipo
(o tipos) de educacién tecnoldgica responderian
mas adecuadamente a las necesidades futuras del
pafis (en funcién de sus planes de desarrollo y de la
heterogeneidad estructural del pais) v, en conse-
cuencia, qué formas de organizacién curricular re-
sultarian convenientes.

Procesos psicologicos que
determinan el aprendizaje

Ningln estudio de planeacion educativa o de orga-
nizacién curricular puede ser ajeno a una compren-
sién adecuada de los determinantes del aprendizaje
introducidos por las capacidades cognitivas de los
sujetos (cualquiera sea su edad).

El conocimiento de las posibilidades transfor-
madoras del sujeto del aprendizaje es esencial para
dar a éste la dimension que le corresponde en el
proceso (sin que esto implique descuidar otros de-
terminantes, principalmente de naturaleza social).

Al DIE le interesa particularmente estudiar las
capacidades de asimilacién de los contenidos esco-
lares basicos en nifios pertenecientes a medios dife-
rentes, tanto como en adultos que han quedado
fuera del sistema escolar.

Por esta razén, el DIE aprobé un proyecto de
investigacién, coordinado por Emilia Ferreiro, que
se inici6 fuera de su ambito pero que se finalizé den-
tro de él sobre el desarrollo de las conceptualiza-
ciones infantiles acerca del sistema de escritura, Esta
investigacion fue auspiciada por la Universidad de
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Ginebra (Suiza) y contd con un subsidio de las
Fundaciones Ford y Spencer para su ejecucion. Sus
resultados han tenido reconocimiento internacional
a través de presentaciones hechas en Europa y Esta-
dos Unidos. De este trabajo resulta la posibilidad
de establecer una secuencia de desarrollo de con-
cepciones sobre la lengua escrita (tanto en nifios de
clase media como en nifios de poblaciones margina-
das) que, de ser tomadas en cuenta en el inicio de
la ensefianza formal, podrian cambiar radicalmente
nuestras concepciones sobre la alfabetizacion.

A partir de estos resultados se elabora un nuevo
proyecto de investigacion, tendiente a dilucidar la
naturaleza de las conceptualizaciones sobre el siste-
ma de escritura en adultos analfabetos. En la medi-
da en que se ha demostrado gue ninglin nifio urbano
—por escasas que hayan sido sus posibilidades de
contacto con la lengua escrita y con sus usuarios—




llega al umbral de la escuela primaria carente de
conceptualizaciones especificas, resulta absurdo
pensar que los adultos analfabetos se encuentran
desprovistos de toda idea al respecto. El conoci-
miento de las ideas, concepciones y nociones con
las cuales el individuo no alfabetizado aborda el
aprendizaje formal resulta esencial para guiar cual-
quier accion educativa que pretenda tomar como
punto de partida lo que el sujeto del aprendizaje
es capaz de hacer, en lugar de confundir a un adul-
to analfabeto con un individuo ignorante. En este
tema el DIE se ubica en la vanguardia de una nueva
orientacién interdisciplinaria, conocida en Estados
Unidos con el nombre de developmental literacy.

El estudio de los procesos psicoldgicos subyacen-
tes a la comprension de nociones matematicas y
fisicas elementales estd también involucrado en los
proyectos que ya hemos mencionado de ensefianza
de las ciencias experimentales y la tecnologia,

Estructura del sistema educativo
y contexto social

Varios proyectos pueden agruparse en este rubro.
Algunos enfatizan mas el anélisis histérico, otros
la perspectiva sociol6gica (y sociopolitica); otros, la
antropoldgica.

Una de las investigaciones que se encuentra en su
fase final, bajo la responsabilidad de Maria de Iba-
rrola, analiza el papel de la educacion superior en la
distribucién del empleo dentro de un sector con-
creto (la gran empresa privada) de la estructura
ocupacional del pafs. A partirde un enfoque teérico
mas globalizador que el de la mayoria de las inves-
tigaciones que han aportado conocimientos sobre
esta problematica en México, esta investigacion in-
troduce nuevos elementos para poner en tela de jui-
cio la relacion simplista, habitualmente establecida
entre educaciéon y empleo y educacion e ingresos,
en particular al analizar al grupo de poblacién que
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alcanza la mayor escolaridad formal y al enmarcar
la relacion dentro de un contexto social mds am-
plio. Permite, ademas, aportar datos de una serie
histérica (60-78) mas completos sobre la relacién
entre el origen socioeconémico y el acceso a la edu-
cacion superior, por un lado, y el acceso al empleo
en funcién de la escolaridad superior, por el otro,
La investigaciobn ha permitido analizar hipotesis
alternativas sobre las relaciones mencionadas vy |lle-
gar a conclusiones sobre el papel sociopolitico y
econémico que desempefia la educacion superior
para ciertos sectores de poblacién en el pafs.

Estrechamente vinculada a la tematica anterior
se encuentra otra investigacion, que se centra en
el desarrollo del sistema de educacion superior v las
politicas del Estado a ese respecto. Responsable de
ella es Olac Fuentes. Originalmente planteada para
cubrir la década de los setenta, la investigacion se ha
extendido a un periodo mas amplio, explorando
algunos procesos basicos desde 1940. Una de las
finalidades del proyecto es el establecimiento de
los objetivos de la politica estatal de educaci6n
superior en ese periodo y de las relaciones de con-
gruencia o contradiccion que guardan tales objetivos
con los procesos de transformacién de la sociedad.
Por otro lado, se pretende establecer la influencia
de la politica estatal sobre el desarrollo real de las
instituciones educativas, para detectar bajo qué
formas se presenta la “autonomia relativa’ del sis-
tema escolar y a qué factores responde. Dado que
en este periodo es posible aislar procesos especificos,
de manera paralela al avance general de la investiga-
cion se han elaborado estudios monogréficos: uno
de ellos, ya publicado, se refiere al establecimiento
de la Universidad Pedagégica Nacional,

La investigacion sobre educacién tecnoldgica,
antes mencionada, se inserta también en este rubro,
ya que analizaré las relaciones entre las perspectivas
de desarrollo socioeconémico del pafs y las necesi-
dades de formacion tecnoldgica.




Dentro de las investigaciones que hacen enfasis
en el desarrollo histérico de los procesos debemos
citar una que se encuentra en su fase final de redac-
cion: Analisis del sistema educativo y de los libros
de texto oficiales en el México posrevolucionario
{periodo de 1920 a 1978; bajo la responsabilidad
de Eduardo Weiss). Este trabajo se presenta como
tesis doctoral a la Friedrich-Alexander-Universitat
Erlangen-Nuremberg (Alemania) y sera difundido

en México en forma de libro.
La relacién entre procesos de ensefianza y con-

texto social se aborda en un proyecto que coordi-
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nan Elsie Rockwell y Justa Ezpeleta. En €l se utiliza
un enfoque etnogréfico. (La experiencia del DIE en
la utilizacion de técnicas etnogréficas para el anali-
sis de problemas educativos ha sido reconocida por
el International Development Research Center, de
Ottawa, Canadd, que ha solicitado a nuestro depar-
tamento el entrenamiento de investigadores para
un proyecto internacional). Estos proyectos se cen-
tran en el nivel primario, y en una zona (la zona
textilera de Tlaxcala) que por sus caracteristicas
permite cubrir un amplio espectro de tipos de es-
cuelas (en cuanto a sistema, antigledad, organiza-

—




cién y prestigio social) y una amplia gama de con-
textos sociales (desde pueblos agricola-artesanales
hasta colonias suburbanas con poblacién obrera-
comerciante). Dicha zona ya ha sido objeto de un
estudio preliminar que permite garantizar la reali-
zacion de los trabajos proyectados, referido a: 1) la
relacion entre el “proceso de modernizacion'’ de
las escuelas y la efectividad del maestro y la calidad
de la ensefianza; 2) la relacion entre tipos de escue-
las y prdcticas pedagdgicas; 3) la relacion entre la
socializacion para el trabajo generada dentro de
la escuela y la que se genera fuera del contexto
escolar.

Estos proyectos tienden a abordar los problemas
clasicos de la efectividad del maestro y de la impor-
tancia de los factores contextuales desde una nueva
perspectiva: concebir el proceso de ensefianza como
una relacién entre maestro y alumnos, no reducible
a una evaluacion de la actuacion del maestro por
un lado y del rendimiento de los alumnos por otro;
concebir la practica docente efectiva como estre-
chamente dependiente del nivel institucional, el
cual, a su vez, reconoce una dimension historica
que incide sobre su dimension actual, y rechaza la
dicotomia entre “escuelas’’ y ‘“comunidad”, que
concibe a ambos elementos como auténomos vy
homogéneos.
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Caracteristicas generales de la docencia

En 1975 el DIE inicié una maestria en Ciencias, en
la especialidad de educaciéon. Con base en la expe-
rencia de cuatro generaciones, a partir de 1979 se
determiné reestructurar el plan de estudios de la
maestria, con el objeto de reforzar la formacién
para la investigacion y la orientacion interdiscipli-
naria basica. El nuevo plan corresponde a un disefio
mas flexible del curriculum, incluyendo un tronco
comun y la profundizacion en un area especifica.

La educacion es un fenémeno complejo: los pro-
cesos de ensefianza-aprendizaje implican una di-
mension institucional que define los contenidos y
formas de la ensenanza y una dimensién individual
que hacen posible la adquisicién del conocimiento.
Por otra parte, solo es posible evaluar la eficacia e
importancia social de los procesos educativos a par-
tir del analisis de los contextos historicos en los
que suceden,

Desde esta perspectiva, la practica educativa se
plantea como un problema no solo de resolucion
técnica, sino sobre todo de conocimientos de la
realidad. El conocimiento necesario para abordar
los problemas educativos de nuestro pais no consti-
tuye un conjunto terminado; se elabora, enriquece
y reestructura paulatinamente a través de laintegra-
cion teorica, lainvestigacion de la realidad mexicana,
la realizacién de proyectos educativos y la reflexion
critica sobre ellos.

La maestria se propone dar una formacién ini-
cial que permita a sus egresados contribuir a la
elaboracion de este conocimiento a incidir desde
esta perspectiva en procesos educativos concretos.

Al terminar la maestria, una parte de los estu-
diantes vuelve a sus lugares de trabajo, mientras que
otra parte se desplaza a diversas instituciones, satis-
faciendo la demanda de personal mas calificado en
el drea de la investigacion educativa. De 47 estu-
diantes de las cuatro primeras promociones, un
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Servicios, Difusion, Publicaciones

13% ha sido contratado por el propio DIE, un
30% se encuentra trabajando para la SEP o para
otros organismos gubernamentales, federales o esta-
tales, un 23% labora en instituciones de educacion
superior, en el Distrito Federal o en los estados, y
otro 23% ha sido contratado por la Unidad Pedago-
gica Nacional, en la Ciudad de México.

Los servicios externos del DIE se desarrollan en
diferentes niveles, desde la asesoria a proyectos de
otras instituciones, hasta el disefio y desarrollo de
programas cooperativos de mayor alcance. En to-
dos los casos, la decision de participar en este tipo
de actividades considera la disponibilidad de perso-
nal adecuado en el departamento, la significacion
del programa de que se trate y su correspondencia
con losintereses y prioridades de losinvestigadores.

Los servicios externos han sido prestados a once
dependencias diversas de |la Secretaria de Educacion
Publica y a otras Secretarias de Estado, a cinco
escuelas formadoras de maestros, el Consejo Nacio-
nal de Ciencia y Tecnologia y otros dos organismos
descentralizados, y a diez instituciones plblicas de
educacién superior. Fuera del pafs, el DIE ha cola-
borado en actividades organizadas por diez paises y
ha intervenido en programas de siete agencias inter-
nacionales para educacion, ciencia y desarrollo.

“Una forma de difusién que el personal del DIE
considera indispensable como parte de la significa-
cién de sus proyectos de investigacién es aquella
que va dirigida a los usuarios mds importantes de la
investigacion educativa: los maestros, que son quie-
nes pueden llevar a la practica los aportes significa-
tivos para el mejoramiento de la educacién, Es asi
que junto con la publicacién de reportes técnicos
de las investigaciones o de ensayos y articulos en
revistas especizalizadas, los investigadores favorecen
la publicacion de ensayos cortos en revistas de
amplia y periédica difusion para maestros y padres
de familia. Recientemente se establecié un conve-
nio con la revista £/ Maestro, conforme al cual el
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DIE tendra una seccién propia en esa publicacion
que llega a cientos de maestros de todo el pafs.

lgualmente, la participacion en un extenso pro-
grama de conferencias y seminarios, organizados
en su mayor parte por instituciones plblicas de
educacion superior y organismos de investigacion,
se une a charlas con padres de familia y talleres de
capacitacion para maestros.

El personal del DIE participa actualmente en la
organizacion del Congreso Nacional de Investiga-
cion Educativa y del Simposio Internacional sobre
nuevas perspectivas en los procesos de lectura y es-

critura. &%







la investigacion
sera mas eficaz
y efectiva en la
medida que las
interacciones
entre diferentes
disciplinas
aumenten..........

Debido a la tendencia de crecimiento y descen-
tralizacion que se observa en el pais, se requiere
que los planes de desarrollo del Cinvestav satisfagan
la demanda de personal académicamente compe-
tente. Por ello el Departamento de Genética y Bio-
looia Molecular prepara maestros en ciencias Yy
doctores en ciencias, a fin de satisfacer la demanda
interna y externa de personal calificado.

Antecedentes

Se considera que el departamento ha vivido tres
etapas: la primera de ellas, que parte cuando.atn la
produccion cientifica se hacia dentro del Departa-
mento de Eioquimica, comprende los afios 1964
a 1971, Esen 1967 cuando se creael Departamento
de Génetica y Biologia Celular, Primero los docto-
res Fernando Bastarrachea, Manuel V. Ortega y
Saul Villa Trevifo, y posteriormente Adolfo
Martinez Palomo, Beatriz Medina (de 1967 a
1969) y Marcos Rojkind protagonizan este primer
periodo,

La sequnda etapa, que va de 1972 a 1976, es
cuando se lleva a cabo la division en Genética vy
Biologia Celular., Quienes participan en este se-
gundo periodo son |os doctores Fernando Bastarra-
chea (1972-1978), Manuel V. Ortega (1972-1974),
Guillermo Alfaro (1972-1973), Eduardo Castro
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Dra. H, Stieglitz

Sierra (1973-1974), Carlos Fernandez (1973),
Jacobo Kupersztoch (1974), Gabriel Guarneros
(1974) v Samuel Zinker (1975).

La tercera etapa, con el nombre ya de Genética
y Biologia Molecular, va de 1976 a la fecha, y en
ella se incorporan los doctores José Ruiz Herrera
(1976-1980), Everardo Lopez Romero (1976-
1980), Arturo Flores (1978-1980), Heather
Stieglitz (1978), Patricio Gariglio (1980) y Ester
Orozco (1981).

Captacion de alumnos y contratacion de profesores

Los estudiantes del departamento proceden de
diversas universidades de provincia, y principal-
mente de la Universidad Nacional. Ademas, la
coordinacién académica ha aplicado una nueva
estrategia de captacion de estudiantes para el
posgrado, consistente en el establecimiento de un
convenio con la FEP-|ztacala. Mediante este conve-
nio diez alumnos del plan modular de la carrera de
Biologia cumplen una residencia de 18 meses en los
laboratorios del departamento, durante la cual des
arrollaran su trabajo de tesis de licenciatura, seran
entrenados en las diferentes metodologias y even-
tualmente, en cierta proporcion, se integraran al
programa de posgrado,
Dr. J. Kupersztoch ; Si bien el departamento actual de Genética y
Biologia Molecular se integro originalmente por ex-
alumnos del Cinvestav que tuvieron una preparacion
terminal en universidades del extranjero y que a su
regreso establecieron diferentes lineas de investiga-
cion que se cultivan en la actualidad, se piensa que,
dado el desarrollo del departamento, la estrategia
mds apropiada para la consolidacién del mismo sea
la contribucién de profesores que apoyen a los
grupos existentes o establezcan lineas de experi-
mentacion entre ellos y otros grupos.

Asi, recientemente se ha contratado a la doctora
Ester Orozco, quien desarrollara una linea de




estudio de Entamoeba histolytica con un enfoque
microbiolégico-genético en eucariotes tratando de
establecer nexos con diversos grupos de investiga-
dores de Entamoeba que emplean otras metodolo-
gias.

También el profesorado de Genética y Biologia
Molecular ha sometido proyectos a consideracion
del programa BID-Conacyt, con objeto de estable-
cer las unidades de Biologia molecular de acidos
nucleicos y de Microscopia electronica de macro-
moléculas, en el transcurso de 1981-1982.

Por otra parte, también se ha aumentado el
nimero de cursos departamentales.

Por ello a diferencia de 1972, afio en que solo se
impartian /ntegracion metabadlica y Bioquimica
Genética, durante 1980 se impartieron los siguien-
tes cursos: Genética general, Genética microbiana
(tedrico-préctico), Bases moleculares de la expre-
sion genética de eucariotes (tedrico-practico; en
colaboracién con el departamento de Biologia celu-
lar), Procesos celulares fundamentales en microor-
ganismos (tedrico). Ademas en 1981 se impartira
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un curso de Virus de células eucarioticas (teorico-
practico) y otro sobre Bioquimica de dcidos nu-
cleicos.

Para consolidar la preparacion de los estudiantes,
también se han organizado dos seminarios: Bases
moleculares de patogeneicidad y Regulacion en
transcripcion.

Como ultimo requisito para la obtencion del
grado de maestria los estudiantes participaran en
un taller de didactica, coordinado por el DIE.

Areas de Investigacion

Los resultados experimentales de los distintos
grupo de investigacion de este departamento se
han difundido dentro de la comunidad cientifica
nacional e internacional, a traves de platicas, semi-
narios, presentaciones en congresos y publicaciones
en revistas especializadas. La calidad de los trabajos
realizados ha permitido la interaccion y colabora-
cion de los investigadores de este departamento
con grupos de vanguardia en sus respectivos cam-
pos. He aqui un esbozo de cada uno de ellos.




iviecanismos

de patogenia viral.

El virus de la poliomielitis
como modelo de estudio

Dr. Carlos Fernandez Tomas, Graciela Flores O.,
Aurelio Diaz M., Estela Gasca y Juan Manuel
Moreno, José Tapia y Alejandra Sanchez T.

La biologia molecular aplicada al conocimiento de las en-
fermedades ocasionadas por virus posee un futuro interesan-
te desde el momento en que diversas preguntas sobre meca-
nismos de patogenia viral pueden ser contestadas mediante
el anélisis bioguimico y genético del virus y de la célula que
infecta.

En la célula infectada existe una profunda reorganizacion
de componentes celulares en relacion a la célula no infec-
tada, y de componentes virales, comparados éstos con su
organizacién en el virus maduro.” El estudio de esta interac-
cion virus-célula consiste en la exploracion de los eventos
que dan origen a un complejo, considerado éste como una
nueva entidad, generada por la entrada de un virus a una
célula.

Nuestro grupo estudia, como modelo, el virus de la polio-
mielitis (poliovirus) propagado en células de mamifero en
cultivo. Ante este virus-litico, agente etiologico de una en-
fermedad humana bien caracterizada, la expresion del geno-
ma de la célula cede, al menos parcialmente, produciéndose
cambios para la expresion del nuevo sistema genético.

El poliovirus detecta receptores especificos en huéspedes
espec(ficos. Esta caracteristica parece ser importante para
el inicio de la patogenia, como lo muestra el hecho de que
la adsorcion del virus (reportada en otros laboratorios como
desencadenante de cambios en la especificidad de la permea-
bilidad celular) ocasiona, en periodos tempranos, una mar-
cada inhibicion en la sintesis de proteina del huésped, en
tanto que para la inhibicion de la sintesis del RNA celular
sé requiere la penetracion y muy probablemente la expre-
sion del genoma viral.?

Al pretender conocer el mecanismo inhibitorio en la
transcripcion de genes celulares, nuestro grupo, que trabaja
en estrecha colaboracion con el doctor Patricio Gariglio, ha
sugerido que el efecto viral se ejerce en el inicio del proceso
y que, al menos en los primeros momentos de la infeccién,
una enzima es especificamente modificada: la RNA poli-
merasa |l (encargada de sintetizar el precursor del RNA
mensajero).’

Pensamos que, durante la infeccién, estos primeros even-
tos propician las condiciones para que se instaure, de manera
irreversible, la expresion del sistema genético viral. En cola-
boracion con Samuel Zinker, se ha estudiado como el RNA
mensajero viral logra traducirse preferentemente sobre el

RNA mensajero del huésped, y hemos encontrado proteina
codificada por el virus, integrada en los ribosomas celula-
res.?

Sugerimos que la insercion de dicha proteina modifica su
especifidad, probablemente durante |la maduracion de la
particula ribosomal en el nucléolo, permitiendo gue sea el
RNA viral el que pueda ser traducido, |lo cual provocara que
en periodos posteriores de la infeccion sea un mecanismo
altamente eficiente que favorezca la sintesis de macromo-
lécula del virus.*

Actualmente estudiamos péptidos virales que pueden ser
relacionados con los mecanismos de patogenia: a) su sinte-
sis, b) su maduracién y ¢) su migracion hacia el nlcleo ce-
lular,

Fernandez—Tomds, C. y Baltimore, D, 1973 The
Morphogenesis of Poliovirus I, Demonstration of a
new intermediate, the provirion, J. Virol, 12: 1131,
Fernandez—Tomas,C. “The presence of virus—induced
proteins in nuclei from polio-infected Hela cells”.
Manuscrito enviado para su publicacién,

Flores—Otero, G, Fernandez—Tomas, C. y Gariglio
Vidal, P. "DNA—bound RNA polymerases during polio
virus infection. Reduction in the number of molecules
of form 11 enzyme"”, Manuscrito enviado para su publi-
cacion,

Fernandez—Tomas, C., Zinker—Ruzal, S. y Cuéllar
Ibafiez, L. “Changes in the ribosomal proteins from
poliovirus infected HelLa cells.,. Newly synthesized and
phosphorilated proteins’. Manuscrito enviado para su
publicacion.

26




.

w

Mecanismos
de expresion genética en
células de eucariotes

Dr. Patricio Gariglio

Actualmente trabajamos con dos sistemas: a) Células de ri-
Aon de mono infectadas con virus SVA40 y b/ eritroblastos o
eritrocitos maduros de pollo. El virus oncogenico SV40 po-
see un ADN de bajo pese molecular como material genético.
Actualmente esta muy estudiado dado que sirve como mo-
delo no solo para entender el desarrollo de un agente que
produce cancer (transformacion), sino también como ins-
trumento para comprender el mecanismo de transcripcion
de células eucaribticas,’

Hace algunos afos, demostramos que un complejo de
transcripcion soluble (formado por el ADN de SV40 y la
ARN polimerasa de tipo B) es el encargado de la sintesis de
ARN mensajero viral en tiempos tardios de la infeccion.?
Recientemente, se generaron condiciones que no destruyen
la estructura de la cromatina, con lo cual pudimos demos-
trar® que genes activos en transcripcion estan compactados
en una estructura nucleosémica,® Los nucleosomas del
complejo de transcripcion de SV40 parecen ser similares a
los de la cromatina inactiva, tanto en su afinidad por el
ADN? como en el grado de acetilacion de las histonas que
los componen.*

Los minicromosomas activos en transcripcion represen-
tan el 1% del total de minicromosomas virales en células
infectadas;® gradientes de sacarosa neutra han permitido
una purificacion de aproximadamente diez veces® Actual-
mente buscamos |la forma de purificar, completamente y en
condiciones fisiologicas, la cromatina viral activa en trans-
cripeion, Esto se llevara a cabo mediante métodos bioquimi-
cos y empleando mutantes del virus SV40 defectivos en
encapsidacion. Creemos que de esta forma podremos realizar
un estudio directo del papel que juegan las diversas proteinas
cromatinicas, tanto histonas como no histonas, en la trans-
cripcion de genes eucarioticos,

Respecto del segundo sistema las células eritroides de
aves ofrecen un sistema modelo para el estudio de la dife-
renciacion celular y para enteder el mecanismo que controla
la transcripcién de los genes responsables de la sintesis de
globina, El eritrocito de pollo atraviesa por un estado activo
en sintesis de macromoléculas (en particular ARN mensaje-
T0 para la sintesis da globina) en eritroblastos, para conver-
tirse posteriormente en el eritrocito maduro {inactivo).”
Empleando |as propiedades del detergente sarkosyl° 2 que
Permitieron demostrar' %' ! |a presencia de ARN polime-

rasa en ceélulas mitéticas (inactivas en sintesis de ARN),
pudimos activar la transcripcion endogena de eritrocitos
maduros de pollo.!* Empleando técnicas de clonacion,
transferencia a papel, e hibridizacion molecular, fue posible
determinar gue la mayor parte de |la actividad polimerasica
proveniente del gene para la f-globina esta concentrada en
el segmento de ADN 5'-terminal de este gene, es decir, en la
regiobn que contiene el promotor o sitio en que se inician las
cadenas de ARN de (-globina.

En colaboracion con el doctor Carlos Fernandez, de nues-
tro Departamento, iniciamos un estudio similar al mencio-
nado con anterjoridad; buscamos posibles moléculas de ARN
polimerasa potencialmente activas en el genoma celular,
luego de la infeccion con poliovirus, el cual produce una
rapida inhibicion de la sintesis de ARN de la célula hués-
ped.!'?

En la actualidad disponemos de clonas que contienen el
gene responsable de la sintesis de ovoalbimina (control en
estos estudios) y de f-globina de pollo (donadas por los doc-
tores Pierre Chambon y James D. Engel, respectivamente),
y proximanente recibiremos clonas que contienen genes
para la sintesis de globina embrionaria, Esperamos hacer un
estudio cuantitativo para la localizacion fina de las ARN po-
limerasas, presentes tanto en gene adulto como embrionario
de globina, a través del desarrollo animal. Estudiaremos |a
activacion por sarkosyl de la polimerasa dentro y fuera
(sintesis total de ARN) de estos genes y, finalmente, las
proteinas y factores gue podrian controlar la actividad de
8stos /n vivo,

! J. Tooze. Mofecular biology of tumaor viruses. C.S.H.
Laboratory (1974}

. P. Gariglio, y S. Mousset. FEBS Letters, 56 (1975] 149,

3 P, Gariglio, R, Llopis, P. Oudet y P. Chambon, J.
Mol. Biol., 737 (1979) 75,

% R. Kornberg, Ann. Rev. Biochem. 40 (1977) 931,

2 A. Chestier, M, Yaniv y P, Gariglio, Nucl. Acid, Res,
Manuscrito enviado para su publicacion (1980),

LS Llopis, F, Perrin, F. Bellard y P. Gariglio, Nucl, Acid,

J Res. Aceptado para su publicacion (1981),

N. A. Ringertz y Bolud, L. (1974} The cell nucleus
(Bush, H,, coord.] Academic Press, Nueva York.

8 M, Green, J, Buss y P, Gariglio, Eur, J. Biochem, 53
11875) 217.

To P. Gariglio, Differentiation 5 (1976) 179.

P. Gariglio, J. Buss y M, Green, FEBS Letters 44 (1974)
330.

! 5. Matsui, H, Weinfeld y A, Sandberg, J. Cell Biol. 80

” (19789] 451,

P. Gariglio, M. Bellard y P. Chambon, Nucl. Acid. Res.
Manuscrito enviado para su publicacion (1980).

L2 D.M. Rekosh (1977), The Molecular Biology of Picorna-
virus on The Molecular Biology of Animal Viruses. Edi-
tado por Nayak, D, P, pags.63-110. 'Marcel Dekker, Inc
MNueva York Bayel,
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“Eepas enteroioxigenicas ae
Escherichia coli como
agentes etiologicos de
diarrea infantil:
caracterizacion de
plasmidos y regulacion de

la sintesis de la
enterotoxina ST.

Debido a que la diarrea infantil es uno de los padecimientos
con mayor (ndice de mortalidad en nuestro medio, en el
laboratorio se inicidé el estudio de agentes bacterianos res-
ponsables de este padecimiento en 144 nifios admitidos con
diarrea al Hospital Infantil de México.

Se presto especial interés a las cepas enterotoxigénicas de
Escherichia coli, Estas pueden producir cuando menos dos
tipos de toxinas: la LT y la ST, labil y estable a la tempera-
tura, respectivamente, Dichas cepas se detectaron en el 9%
(ST) y 12.5% (LT) de loscasos." Ninguno de estos microor-
ganismos, 32 en total, se encontraron susceptibles a los
catorce antimicrobianos que se estudiaron. Todos fueron
resistentes cuando menos a un antibiotico, siendo el 85% re-
resistentes a sulfas, el 88% a tetraciclinas, el 58% a estrepto-
micina, 74% a ampicilina, entre otros. E| 44% de estas cepas
se encontraron como resistentes a cinco antibioticos.

Tanto la resistencia a los antibi6ticos como la produccion
de enterotoxinas esta codificada por elementos genéticos
extracromosomicos (plasmidos). Estos elementos pueden
transferirse de una bacteria a otra por contacto directo
(conjugacion). Nos intereso definir si eran uno o mas los
plasmidos responsables de la sintesis de Ent ST; al ser ana-
lizadas genética y fisicoquimicamente cinco cepas de dis-
tinto serotipo y con diferentes patrones de resistencia a
antibioticos, aisladas de cinco pacientes admitidos en el Hos-
pital en diferente época del afio y que radican en distintas
colonias del Distrito Federal, se encontré el mismo plasmi-
do, que confiere resistencia a ampicilina y Ent ST.? Este
plasmido lo hemos denominado PYK0O7.

A fin de analizar la regulacion de la sintesis de Ent ST, se
introdujo PY KOO7 a cepas deficientes en adenil ciclasa y ei.
la proteina receptora de adenosina monofosfato ciclico.
Estos dos componentes se requieren para la sintesis de las
proteinas que se encuentran bajo |a regulacion de la repre-
sion catabdlica. Se encontré que en la ausencia de proteina
receptora y/o de adenil ciclasa no hay sintesis de toxina; en
el dltimo caso se puede inducir la sintesis de la toxina afa-
diendo AMP ciclico. Estos datos sugieren que la Ent ST estéa
sujeta a represion catabolica.*

Rocio Fonseca, Lourdes Cervantes, Luz Ma.
Guzman, Dra. Heather Stieglitz y Dr. Jacobo
Kupersztoch

Al romper las células Ent ST, no se encuentra toxina in-
tracelular; sin embargo, si estos estractos son calentados
se detecta actividad, sin poder distinguirla de |aST, en forma
paralela al tiempo de calentamiento. Este fenomeno depen-
de de grupos SH y se ha localizado en el espacio periplasmi-
do (espacio comprendido entre la membrana interna vy la
membrana externa en microorganismos gram negativos).

Pensamos que este fenomeno es equivalente in vivo a la
exportacion de la toxina del espacio periplasmido al exterior
de la célula, y que es responsable de la termoactivacion de
una pretoxina a la exoenterotoxina.

Stieglitz, Olarte, Fonseca y Kupersztoch—Portnoy.
Manuscrito en preparacion,

Kupersztoch—Portnoy, Y.M., Antibiotic Resistence in
Gram Negative Bacteria in México: ‘"Relationship to
Drug Consumption”, En Molecular Biology: Pathogeni-
city and Ecology of Bacterial Plasmids editor (Stuart
Levy coord Plenum Publishing, 1981, en prensa.
Stieglitz, Olarte, Fonseca y Kupersztoch—portnoy.
“Linkage of heat stable enterotoxin activity and ampi-
cillin resistance in a plasmid isolated from an Escheri-
chia coli strain of human origin'’. Infect. Immun. 30:
617—620. (1980).

4 Martinez—Cadena, Guzman—Verduzco, Stieglitz v Ku-
persztoch Portnoy. "Catabolite represion of Escherichia
coli heat stable enterotoxin activity. J. Bacteriol, 145:
722- 728 (1981).
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Regulacion de la expresion
genética en el virus
bacteriano Lambda

Dr. Gabriel Guarneros, Cecilia Montanez,
Teresa Hernandez, José Manuel Galindo,
Alison Rattray, Sergio Vaca y José Paz Ortega

Nuestro trabajo esta dedicado a la regulacion de la expresion
genética en el bacteriofago lambda. Cuando lambda infecta
a su hueésped, |a bacteria Escherichia coli puede ya sea lisarla
y producir para progenie de virus, o bien el ADN del virus
puede asociarse con el ADN de la bacteria, en un complejo
viable, y propagarse con la replicacion de la bacteria. La
asociacion de los ADNs se efectla por la integracion del
ADN circular del fago en el ADN circular de Escherichia
coli, y es catalizada por la integrasa, el producto del gene
int del virus. Eventualmente el ADN del virus se escinde del
complejo con el ADN bacteriano para replicarse y producir
progenie viral. El evento de la escision requiere de la inte-
grasa y de otra proteina, la escisionasa, dirigida también por
el genoma viral.'* La direccionalidad de la reaccion esta
controlada por la expresion diferencial de ambas funciones.
Hemos descrito tres elementos de regulacion en la reaccion
de integracion-escision. a) la temperatura: la integracion es
termolabil mientras que la escision es termoestable;® b) la
retro-regulacion: un nuevo sistema de regulacion post-trans-
cripcional que inhibe la expresion de la integrasa y que es
causada por un sitio distal al gene® Hyid y ¢} la escisionasa,
que causa la inhibicion de la integracion (y la activacion de
la escision) probablemente por asociacion con la integrasa
(Guarneros y Galindo, en preparacion).

Otros temas relacionados son la relacion de la proteina N
y la funcién nusA de Escherichia coli en la expresion gené-
tica de A (S. Vaca) v el papel de la funcién de clll en la in-
tegracion de Lambda (A. Rattray).

Guarneros G, y H. Echols, “New mutants of bacteriop-
hage A with specific defect in excision from the host
chromosome'' J. Mol, Biol. 47: 565 (1970},

Miller, H.l,, Abraham, J., Benedict, M., Campbell, A,,
Court, D., Echols, H., Fischer, R., Galindo, J.M, Guarne-
ros, G., Hernandez. T., Mascarenhas, ., Montafez, C.,
Schindler, D. y Sosa, L. "Reguiation of the integra-
tion—excision reaction by bacteriophage lamba". En
Cold Spring Harbor Symposium on Quantitative Biolo-
gy. 1980, en prensa,

Guarneros G, y H. Echols. "Thermal assymetry in the
site specific recombination by bacteriophage A, Virolo-
gy, 52: 30 (1973)

Guarneros, G. y Galindo, J.M. "The regulation of |nte-
grative recombination by the b2 region and the cll gene
of bacteriophage A Virology, 95: 119 (1979).
Guarneros, G., Montafez, C., Hernandez, T. y Court, D,
Post-transcriptional control of bacteriophage lambda
intgene expression by retro-regulation, PNAS, manus-
crito enviado para publicacion.
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DIOSINTesIis
de ribosomas en
células eucariéticas

Dr. Samuel Zinker, Sigifrido Arévalo, Francisco E,
Depardén, Socorro Garcia, Febe Elena Cazarez,
Ma. Guadalupe Alvarado, Ma. Matilde Corona

Una de las caracteristicas sobresalientes de las células euca-
ridticas es la presencia del nicleo, cuya membrana nuclear
confina en el interior de ese organelo |a mayor parte de la
informacion genética contenida en el acido desoxiribonu-
cléico (ADN). Esto significa que la membrana nuclear intro-
duce una barrera de separacion fisica y temporal entre la
informacion quimica que fluye del nucleo al citoplasma y
viceversa, Este flujo de informacion debe estar sujeto a
mecanismos de control muy eficientes para que la fisiolog(a
de la célula eucariotica no se altere. Tales mecanismos de
regulacion nucleo-citoplasma se desconocen en su mayoria,
por lo que nuestro laboratorio esta interesado en estudiarlos.
Para ello se ha seleccionado a la levadura Saccharomyces
cerevisiae como célula eucariotica, debido a que es uno de
los eucariotes mas sencillos que se conocen; la cantidad de
ADN es solo tres veces mayor que |la de una bacteria como
Escherichia coli; su manipulacion en el laboratorio es muy
simple y, lo mas importante, en este eucariote se emplean
ya todas las técnicas de la genética moderna.

De la levadura estamos estudiando la biosintesis de ribo-
somas porque son particulas formadas por el ensamble de
aproximadamente B0 macromoléculas, de las cuales el dcido
ribonucléico ribosomal (rARN) se sintetiza dentro del nu-
cleo y las proteinas ribosomales, en el citoplasma,' desde
donde migran al interior del nicleo y se ensamblan con el
rARN naciente. Una vez ensamblada, la particula ribosomal
migra del nicleo hacia el citoplasma en donde cinco de sus
proteinas sufren una modificacion quimica, que consiste en
la unién con grupos fosfato. Este proceso de fosforilacion
es exclusivo de las células eucarioticas y estamos realizando
estudios para esclarecer el papel que desempenia esa modi-
ficacién quimica en el funcionamiento del ribosoma.® Sa-
bemos que el grado de fosforilacion depende de que las
mitocondrias sean funcionales’ o de que no falte algin re-
querimiento nutricional en el medio de cultivo.

Empleando células de mamifero infectadas con el virus
de la poliomielitis, trabajo que estamos realizando en cola-
boracion con el doctor Carlos Fernandez Tomas, hemos
encontrado que el virus produce alteraciones citoplasmaticas
tales que la estructura de los ribosomas y el patron de fosfo-

rilacién cambia® y la acumulacién de la subunidad 60S en
el citoplasma disminuye.®

Zinker, 5. y Warner, J. R, 1976. J. Biol. Chem, 251,
1799-1807.

Samuel Zinker. Biochem. Biophys, Acta. 606, 76-82
(1980).

Socorro Garcla Luna; tesis de licenciatura,
Ferndndez-Tomas, C., Zinker, S, Y, Cuellar L. Manus-
crito enviado para publicacién.

Sigifredo Arévalo, tesis de maestria.
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Se establece
en el centro
la catedra

Santiago Ramon y Cajal

Cartelones como este, anunciando la catedra Santisgo Ramdn y
Cajal, fueron distribuidos en hospitales, librerias y centros de inves-
tigacion y ensefianza superior en el Distrito Federal, La serigrafia
fue realizada por el personal de disefio grifico del Departamento de
Matematica Educativa del Cinvestay,

Foto de Arturo Piera

Dr, Rodolfo Llinas

Con el apoyo de la Direccién y del Departamento de
Neurociencias del Cinvestav, y ante un auditorio
de mds de 200 personas, conformado por neurélo-
gos clinicos, fisiol6gos, bioquimicos, matematicos,
filosofos y estudiantes de las mismas disciplinas,
el distinguido neurofisiclogo doctor Rodolfo Llinas,
Jefe del Departamento de Fisologia y Biofisica de
la Universidad de Nueva York, inicié con éxito sin
precedente la catedra Santiago Ramon y Cajal, con
el ciclo de conferencias ‘‘Neurobiologia del sistema
cerebeloso”’,

Empezando con un estudio comparado de la
organizacion morfolégica del sistema cerebeloso
en los vertebrados, pasando por las propiedades
funcionales de los circuitos cerebelosos, asi’ como
de las bases ionicas de la actividad eléctrica de las
célular que integran dichos circuitos, el doctor
Llinds culmind con las teorias actuales sobre las
funciones cerebelosas y su contribucién al esclare-
cimiento de las funciones globales del sistema ner-
vioso, resumiendo asi 20 anos de su labor cientifica,

En sintesis, Llinds tomé al cerebelo como un
modelo para explicar como funciona el sistema ner-
vioso, ya que los principios bésicos que operan en
el cerebelo posiblemente lo hagan de manera andlo-
ga en otras areas del cerebro. Con toda la informa-
cion experimental recopilada en los Gltimos 20
afios sobre la organizacion morfol6gica y funcional
de los elementos del sistema cerebeloso, el doctor
Llinas ha logrado construir en una computadora un
cerebelo artificial que no sélo reproduce la fisiolo-
gia, sino también la patologia de este 6rgano.

Las conferencias se publicardn en espafiol e inglés,
con objeto de fomentar, difundir y actualizar el
conocimiento de la Neurobiologia entre estudian-
tes y profesionistas interesados en el estudio de las
funciones cerebrales. La edicion seia distribuida
internacionalmente, y dicha publicacion sera obse-
guiada a las instituciones de investigacion y ense-
nanza superior que asi lo soliciten.




Nuevo
instituto en
Guanajuato

El Instituto de Investigacion en Biologia Experi-
mental, perteneciente a la Facultad de Quimica de
la Universidad de Guanajuato, fue inaugurado por
el gobernador del estado, doctor Enrique Velazco
Ibarra, el rector Néstor Radl Luna Hernédndez, el
doctor Edmundo de Alba, el doctor Manuel V.
Ortega y por el mismo equipo de trabajo que lo
cred,

La ceremonia, que tuvo lugar el 18 de marzo, da
cardcter y reconocimiento al equipo de investigado-
res que estructuraron una magnifica maestria. Los
doctores José Ruiz Herrera, Arturo Flores y Eve-
rardo Lopez Romero, han participado ampliamente
en la organizacion académica a partir de un inter-
cambio entre el Cinvestav y la Universidad de Gua-
najuato.

El Centro tiene como politica la descentralizacion
de la investigacion cientifica hacia la provincia
mexicana, y es precisamente la estratégica situacion
geografica de la universidad guanajuatense la que
permite el acceso a un mayor numero de estudian-
tes de los estados circunvecinos.

En el inicio de los trabajos de docencia e investi-
gacion participan los tres doctores ya mencionados,
tres auxiliares técnicos de investigacion del Cin-
vestav, tres mas de la universidad y un profesor
(maestro en Ciencias, graduado en el Cinvestav)
contratado por la facultad, todos ellos participan
en fisiologia, genética y biologia molecular de hon-
gos. Hay inscritos quince estudiantes y es muy pro-
bable que para el préximo afo se establezca el doc-
torado en la especialidad.
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El concepto social de |o que es una beca
no ha evolucionado, dijo el doctor Ortega
" 2 )

Foto de
Gustavo Juérez
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lzquierda a derecha:
Eduardo Tovar, Jorge Pérez y Bouras, Mario Highland, Octavio Rivero, José Antonio Carranza, Jorge Diaz Serrano, Rosa Luz Alegria, Miguel
de la Madrid, Jorge de la Vega, Héctor Mayagoitia, JLP, Fernando Solana, Manuel V. Ortega, Carlos Hank, Carlos Riva Palacio, Rodulfo
Figueroa, Francisco Luna Kan y Fernando Salmeron

La acostumbrada ceremonia anual de graduados del
Cinvestav, tuvo esta ocasion un especial significado
ya que se celebrd en el marco del XX aniversario
de la institucion.

Por segundo afio consecutivo, el Presidente L&-
pez Portillo hizo la entrega de diplomas a 65 egre-
sados con maestria o doctorado.

A veinte afios de haber sido fundado, el Cinves-
tav ha cumplido rigurosamente con los principales
motivos y expectativas que inducieron al Gobierno
Federal a decidir su creacion. De acuerdo a lo ante
rior, la formacién de posgrado ha sido afio con afo
tarea de la mayor importancia.

La formacion de un estudiante a nivel de posgra-
do exige una dedicacion plena y consciente. Pero
no solo del que se instruye; también hay toda una
estructura de apoyo en la que participan profeso-
res, trabajadores, autoridades y demas elementos
que conforman un sistema educativo y que tienen
en diferentes medidas su grado de participacién, v,
por lo tanto, de responsabilidad. Nuestro pais ha
avanzado a través de multiples experiencias hacia la
consecucion de un nivel justo de participacion de
los diferentes sectores que conforman la sociedad.
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Foto de Gustavo Judarez

En este sentido la educacion desempefia una de las
labores mas importantes.

Las necesidades que han surgido en nuestro cre-
cimiento como nacion siempre han tenido una res-
puesta en el ambito educativo y de la formacion
humana. Lo anterior, siendo de vital importancia
en cualquier época o momento, obliga a llamar la
atencion sobre algo que urgementemente requiere
de un cambio de concepcion y entendimiento: la
nocion de beca.

Aqui cabria citar las palabras que el doctor Or
tega pronuncio ante las personas asistentes al acto
y que directamente tienen relacion con el problema:
“. . . El concepto social de lo que es una beca no
ha evolucionado, y ésta se ve todavia mas como
una déadiva que como lo que es: la més valiosa in-
version que puede hacerse para contar con los cua-
dros de cientificos y tecnolégos que tanto requiere
nuestro pais. . . Es necesario, repito, que cambie-
mos el concepto social de lo que debe ser una beca
y que los becarios de posgrado de todas las institu-
ciones del parsreciban el mismo apoyo econdmico.”

En otro aspecto de su discurso, el doctor Orte-
ga hizo énfasis en la amplia colaboracion que el




José Lopez Portillo recibe una peticion del SUTCIEA.

Cinvestav ha otorgado a otras instituciones y orga-
nismos en el pais en la formacion de personal ca-
pacitado, a fin de incorporar estos cuadros a un
verdadero sistema nacional de investigacion. Tam-
bién informo de la politica que sigue el Centro para
desconcentrar su crecimiento al poner en practica
las acciones conducentes a la creacion de tres uni-
dades en diversas regiones de la Republica.

Por su parte, el licenciado Solana hizo un breve e
interesante analisis de cbmo nuestro pafs se enfrenta
al reto de ampliar la estructura cientifica y tecnolo-
gica para fortalecer el ritmo de progreso.

Cuando se refirié al Cinvestav, lo definié como
pilar fundamental del sistema de educacién e inves-

tigacion tecnoldgicas. Invité a los graduados a lle-
var por las instituciones del pais el compromiso
social que representa el Centro para con la sociedad.

Al concluir dijo: “. . . Con ustedes, jovenes gra-
duados, la nacion fortalece su capacidad de autode-
terminacion cientifica y tecnolégica. Fortalece su
posibilidad de un auténtico desarrollo. Fortalece
su conciencia de si misma’’.

Veinte anos de una institucion tiene mucho de
relativo; lo real y concreto en el Cinvestav son sus
trabajos cientificos y varios cientos de graduados
como maestros en ciencias o doctores. Lo anterior
demuestra una labor colectiva que permanentemen-
te viven en el Centro los trabajadores, estudiantes,
profesores-investigadores y autoridades.

36




Nombramientos diversos

E| Patronato del Centro aprobd las proposiciones
gue le hizo la Direccion para las siguientes designa-
ciones:

La doctora Rosalinda Contreras, Jefe del Depar-
tamento de Quimica. E| doctor Gabriel Guarneros,
Jefe del Departamento de Genética y Biologia
Molecular.

E| doctor Alejandro Blanco, Director de la Uni-
dad Irapuato del Cinvestav,

El doctor Heéctor Riveros Rotge, Jefe del De-
partamento de Energia de la Unidad Mérida del
Cinvestav.

Reconocimientos

El doctor Hector Nava Jaimes, Jefe del Departa-
mento de Ingenieria Eléctrica, y el doctor Manuel
V. Ortega, Director del Cinvestav, recibieron del
gobierno de la Republica Francesa la orden de las
Palmas Académicas en grado de Oficiales. La dis-
tincién es un reconocimiento a la labor de acerca-
miento de las relaciones cientificas y tecnolégicas
entre el Centro y varias instituciones académicas
de Francia promovidas por ambos.

Respuesta de SPP a los trabajadores

La Secretaria de Programacion y Presupuesto dio
una respuesta acerca de las Condiciones Generales
de Trabajo que se sometieron a su andlisis y aproba-
cion. No se concedieron todas las prestaciones eco-
nomicas solicitadas; por ello, se seguird luchando
por aumentarlas y asi lograr finalmente depositar
en el Tribunal Federal de Conciliacion y Arbitraje
el documento para que entre en vigor.

Prestaciones economicas

En otro orden de cosas, con fecha primero de abril

—

el Cinvestav y la Aseguradora Hidalgo suscribieron
un convenio para otorgar un seguro de vida colec-
tivo a los trabajadores del Centro. También se in-
cluye en el contrato un seguro de retiro, que por
acuerdo presidencial se concedio a los trabajadores
al servicio del Estado.

Ademds, a partir del primer quinquenio se paga-
ra el 1% anual de incremento en el sueldo y no el
5% de cada cinco afios acumulados. Por otra parte,
la prima vacacional para los miembros del Centro
se increment6d de 25 a 30% sobre 20 dias de des-
canso anual.

Segundo Cologuio de Matematicas

El Il Cologuio del Departamento de Matematicas
del Cinvestav, dirigido principalmente a profeso-
res de licenciatura en el drea o areas afines, tendra
lugar del 10 al 28 de agosto de este afio en Oaxte-
pec, Morelos. Destacados expositores de nuestro
pais y algunos provenientes del extranjero, dicta-
ran cursos, conferencias de divulgacion y dos talle-
res: uno de métodos estadisticos y otro de grupos
kleinianos,

Destaca dentro del cologuio un Simposium In-
ternacional de Topologia Algebraica. Participan
aproximadamente 50 profesores de los Institutos
Tecnoldgicos Regionales, 40 del IPN y algunos de
las universidades tanto de provincia como de esta
capital.

El doctor Enriqgue Ramirez Arellano atendera
cualquier pregunta relacionada con el evento, en el
teléfono 754-02-00. con ext. 190

Dos importantes congresos
proximos a celebrarse

A partir del 23 de agosto de este afio, se llevardn a
cabo en la ciudad de México el VII Congreso Inter-
nacional de Biofisica y el |I| Congreso Panamerica-
no de Bioguimica. Los interesados en asistir, favor
de dirigirse a Cerrada Popocatépetl No. 651-A, Mé-
xico 13, D.F.
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“La gente con gran capacidac
ideas y puede decirlas”: Sra

A veinte afios de haber sido fundado este Centro,
cabe recordar a través de dofia Virginia, algunas de
las ideas y los motivos que influyeron de manera
mas significativa para que el doctor Rosenblueth se
hiciera cargo de la direccion, e iniciara los trabajos
de investigacion y docencia. Fiel a su memoria, ella
es la mas capacitada para recordar algunos puntos
de vista, que ya forman parte de la historia de nues-
tra institucion.

—Seriora, el libro homenaje que publicé el Cin-
vestav a la memoria del doctor Rosenblueth, no
deja lugar a dudas acerca de su sélida posicion co-
mo profesor e investigador en los Estados Unidos.
Y de aquella época, destacan en su circulo de amis-
tades los nombres de Cannon, Sandoval Vallarta,
Norbert Winer y otros, écomo era la relacion con
ellos? :

—Bueno, el doctor Rosenblueth ya conocia des-
de su primer afio en Harvard al doctor Sandoval
Vallarta, que estaba en el Instituto Tecnologico de
Massachusetts; los dos, junto con el doctor Ruiz
Castafieda, tenfan un pequefio grupo al que se unie-
ron mas personas de habla castellana. Habia mucho
interés por parte de ellos en relacionarse y discutir
sus trabajos con otros profesores, y recuerdo que a
la hora del almuerzo el doctor Rosenblueth se ponia
a platicar con otras personas del Departamento de
Medicina. Habia una cosa importante en el departa-
mento del doctor Cannon; bueno, muchas, pero
una era que la gran mayoria de los profesores no
tenian problemas para conversar de sus temas de
investigacion. Eso le gustaba al doctor Rosenblueth,
No era como en otros lugares, que no les gustaba
hablar de sus ideas, o idea, y que siempre estan
dandole vueltas a la misma. La gente con gran capa-
cidad tiene muchas ideas y puede decirlas; los que
solo tienen una, temen perderla.

Pero fue con el tiempo que las reuniones se hi-
cieron para cenar; asi ellos disponian de mas opor-
tunidad para discutir., Como el doctor Sandoval

Vallarta estaba en el MIT, invitd a algunos profeso-
res, entre ellos al doctor Winer, quien a través de
aquellas platicas encontrd una gran identificacion
con el doctor Rosenblueth y se hicieron muy ami-
gos. Por ejemplo, el doctor Winer decia siempre
que a él le hubiera gustado mucho ser bi6logo, pero
terminoé siendo matematico, y, cosa curiosa, al doc-
tor Rosenblueth le gustaban la fisica y las matema-
ticas pero su padre decidi6 que estudiara medicina.
Yo estoy convencida que de esta relacion tan ma-
dura y profundanacieron cosas muy buenas y Utiles
para ambos. Un buen ejemplo es la dedicatoria que
le hizo el doctor Winer al doctor Rosenblueth en su
libro Cibernética. Ademas, publicaron bastantes
trabajos juntos, muchos de ellos elaborados aqui en
México.

—Ustedes regresaron a México en 1943 para radi-
carse permanentemente, ¢por qué lo decidieron?

—Si, lo mas importante fueron tres cosas que
sucedieron casi al mismo tiempo. Cuando el doctor
Cannon se retird, el doctor Rosenblueth decidio
dejar la Universidad de Harvard. Recibié una invita-
cion para ir a trabajar a la Universidad de lllinois,
pero habia un requisito que él no quiso cumplir:
tenia que aceptar la ciudadania americana. Al mis-
mo tiempo, el doctor Ignacio Chavez tenia varios
meses invitandolo a trabajar en México, en el Insti-
tuto Nacional de Cardiologia, como encargado de
la seccién de fisiologia. Acepto la proposicion del
doctor Chavez y volvimos sin problemas.

—¢éComo se da el contacto con las personas que
estaban trabajando para fundar el Cinvestav?

—Mire, yo reconozco la vision que tuvieron gen-
tes como el ingeniero Eugenio Méndez Docurro, el
ingeniero Bravo Ahuja y el doctor Cerrillo Valdivia
para crear el Centro de Investigacion. Fue muy
importante. Precisamente, el doctor Cerrillo reco-
mendoé al grupo que contactaran con el doctor Ro-
senblueth. Les menciono su capacidad de organiza-
cion, demostrada al crear el Departamento de Fi-
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tiene muchas
de Rosenblueth

siologia en el Instituto Nacional de Cardiologia, v
también les recordd su reputacion internacional
como fisiologo, cosa que quiza pudiera servir para
atraer investigadores de primer orden,

—(CExistio alguna exigencia de parte del doctor
Rosenblueth para incorporarse al proyecto de crea-
cion del Centro?

—Si, el 18 de octubre de 1960 el doctor Rosen-
blueth rehuso una oferta definitva de ser director
del futuro Centro. A pesar de tener mucho interés
en el proyecto, explico que habia tres requisitos
indispensables para lograr la calidad vy el nivel supe-
rior que son naturales en toda institucion cientifica.
Uno era subir los sueldos a un nivel atractivo, Otro,
poder contratar profesores extranjeros, Y el tercero,
establecer un reglamento interno que no siguiera
necesariamente al del Instituto Politécnico Nacional.
Se necesitaba un organismo auténomo o indepen-
diente, que no fuera absorbido por los problemas
del Politécnico, fueran estos laborales o de cual-
quier tipo. Después de un dia de consultas se apro-
baron estas condiciones y el doctor Rosenblueth
acepto ser director con mucha alegria.

—Y ya como director, écudles fueron sus prime-
ras acciones?

—Inmediatamente empezé a hacer planes, buscar
gente, recursos financieros, pero es justo reconocer
que sin la ayuda generosa del IPN y del Patronato
de Obras, no hubiera podido el Centro crecer y so-
bre todo funcionar; inclusive, durante algun tiempo
el doctor Rosenblueth siguié ocupando sus oficinas
de Cardiologia; luego se cambio a la Unidad Zaca-
tenco mientras se construian los edificios de la nue-
va unidad al norte del Politécnico.

—Los primeros departamentos del Centro fueron
Fisiologia, Matemadticas e Ingenieria Eléctrica, ¢por
qué estos y no de otras dreas?

—Porque no habia la gente que estuviera prepa-
rada. Se comenz6 a trabajar desde cero y poco a
Poco se fueron capacitando las personas que se su-
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Virginia T. de Rosenblueth convivié durante 39 afios al
lado del doctor Arturo Rosenblueth. No hay duda de que
ella significd un apoyo importante en su trayectoria como
hombre de ciencia. Su participacién como compariera y
amiga, la convirtieron en la mejor representante para con-
servar las ideas que expresara su esposo, tanto publica-
mente, como en la tranguilidad de su estrecha relacién.,

maron a la investigacion y a la docencia, yaen otras
areas. Al principio hubo personas que fueron ins-
truidas por el mismo doctor Rosenblueth y otras
por el doctor Adem, cada uno en sus respectivos
campos. Por ello es que se comenz6é con esos depar-
tamentos. En ingenieria iba a estar el doctor Cerri-
llo, pero no pudo por razones personales; tampoco
quiso ser director del Centro, tenia otros compro-
misos. Aqui me parece oportuno mencionar una
idea del doctor Rosenblueth en la que todos estu-
vieron de acuerdo. Proponia traer a México a todos
los investigadores nacionales que en ese momento
trabajaran en el extranjero, aunque en muchos casos
no resulté. Pero al menos se hizo la lucha. Asi, hu-
bo gente que se logré incorporar il Centro, por
ejemplo, el doctor Borrego, que est. vo en ingenie-
ria; al doctor Bafos, en fisica, y o.ros. Pero fue
una labor de afios lograr una plantilla de trabajo
notable,

—<¢Como visualizaba el doctor Rosenblueth a fu-
turo el desarrollo del Centro?

—Tenia la idea de que no creciera mucho; nc
podemos saber qué diria hoy, pero yo estuve muy
contenta en la Gltima ceremonia de graduados que
se efectud. Algunas de sus ideas que me parecen de
gran valor se han ido aceptando. Por ejemplo, él
pensaba que se debian tener mas lazos con la pro-
vincia, o sea, tener mayor intercambio con insti-
tuciones del interior del pais, Algunas de esas cosas
se estan haciendo, pero cuesta mucho trabajo. El
doctor Rosenblueth mandé a varias gentes a San
Luis Potosi, Chihuahua y otros lugares, pero era
muy dificil lograr que se quedaran. Siempre argu-
mentaban lo mismo: la falta de actividad y los bajos
sueldos les hacian regresar. De cualquier forma, él
pensaba que se debian fundar mas Centros en pro-
vincia y eso ya lo estan haciendo hoy en dia, Es
una labor muy dificil pero también muy necesaria
para poder elevar el nivel de docencia e investiga-
cion en el pais, &%




Santiago Ramon y Cajal, su
obra, su tiempo y el nuestro

Los grandes avances de la ciencia obedecen en gran
parte a que, de vez en cuando, en el devenir histori-
co de la humanidad aparece en la escena una mente
que no sdlo observa y acumula hechos aislados,
sino que ata cabos, sintetiza, percibe la relacion
existente entre hechos aparentemente inconexos,
elimina observaciones imperfectas basadas en mé-
todos falaces y los substituye por observaciones
precisas, positivas, facilmente confirmables que
aproximan las “imagenes de verdad’’ a la “‘verdad”
misma, y culmina con la elaboracion de una teoria
que engloba la informacion obtenida explicando
“satisfactoriamente’” un fenémeno natural. Es pre-
cisamente a esta categoria de mentes a la que perte-
nece Santiago Ramoén y Cajal, a quien la historia de
la ciencia justamente reconoce como uno de los
pilares de la Neurobiologia moderna, debido a sus
multiples aportaciones al conocimiento de la estruc-
tura y funcion del sistema nervioso, definido por el
propio Cajal' como el sistema que “. . . representa
el Gltimo término de la evolucion de la materia vi-
va, y la maquina mas complicada y de mds nobles
actividades que nos ofrece la naturaleza. . .".

Las conquistas logradas por Cajal en el terreno
de la Neurobiologia son vastas. Practicamente no
existe territorio del sistema nervioso que no haya
sido explorado por el genial y persistente aragonés
permitiéndole sus abundantes, elegantes y precisas
observaciones el formular leyes y principios de la
organizacion anatomica y funcional del sistema ner-
vioso tales como la teoria de la neurona'-* que
lleva implicito el concepto de sinapsis (zona espe-
cializada en la cual se establece contacto funcional
entre dos neuronas); los principios de convergencia
y divergencia —a menudo atribuidos a investigadores
posteriores que Unicamente les bautizaron con un
nombre— el principio de polarizacion dinamica,
asi como las leyes de ahorro de espacio, de materia,
y de tiempo de conduccion, que rigen la morfologia
de las células y el curso y arranque de los axones.

3
Figura 1. Autoretrato de Cajal en su laboratorio de Valencia (alre-
dedor de 1888). Es esta la época en la cual hace una mofidicacién
del método Golgi (doble impregnacién cromoargéntical, que le lleva
al descubrimiento de la unidad celular del sistema nervioso.

Francisco Javier Alvarez Leefmans Departamento de Neurociencias
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La vigencia de las observaciones hechas por Cajal,
realizadas merced a métodos y técnicas que él mis-
mo elige y perfecciona, es impresionante, Basta
consultar los volGmenes mas reciente de cualquier
revista internacional que publique articulos de cali-
dad en las neurociencias, para encontrarnos con
una profusion impresionante de citas a sus trabajos.
Cuénta razon habia en las palabras que él mismo
escribiera® al emitir su enérgica critica en contra
de los investigadores puramente teorizantes:

El haber positivo de un investigador hallase formado por el
conjunto de los hechos originales que aporta. Las hipétesis
pasan pero los hechos quedan, Las teorias nos abandonan,
los hechos nos defienden, Ellos son nuestro capital efectivo,
nuestros bienes rafces y nuestra mejor ejecutoria, y en la
eterna mudanza de las cosas ellos sélo se salvarén de los ul-
trajes del tiempo y del olvide o de la injustivia de los hom-
bres. Fiarlo todo al éxito de una concepcion, vale tanto
como ignorar que cada quince o veinte afios se renuevan las
teorias. |Qué de hipotesis, al parecer definitivas, no han
cafdo ruidosamente en fisica, en Quimica, en Geolog/a, en
Biologia, durante los dltimos lustro! En cambio ahf estdn
inmutables, y desafiando a la critica, los hechos bien ob-
servados de la Anatomia y Fisiologia, de la Quimica y de la
Geologia, las leyes y ecuaciones de la Astromonia y de la
Ffsica.

Lo anterior no significa que Cajal ignorase el
valor de las hipotesis en ciencia. A este respecto
nos dice:'

. .. Las hipbtesis en ciencia cumplen un fin importante, ain
siendo erréneas. E ste fin no es siempre formular una verdad,
sino marcar una ruta a la investigacion. Ellas son ante todo
grandes despertadores de almas, pues agitan el ambiente
moral (ese mar muerto de la rutina fatal a todo progreso),
provocan el espiritu de duda y contradiccion, tan desarro-
llada en los hombres de laboratorio, y son el punto de parti-
da de nuevas y fecundas observaciones y experimentos.

Yo bien sé que en materia tan dificil como el mecanismo
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funcional del cerebro, en presencia de problemas tan drduos
que pueden estimarse como los mds arriesgados que la cien-
cia moderna ha planteado, nuestras soluciones son groseras,
simplistas, casi infantiles, y en cierto modo comparables a
las que propondria un salvaje en presencia del fonégrafo o
de una méquina eléctrica, Pero primitivas y todo, ellas son
necesarias al progreso y constituyen el tnico puente posible
hacia la verdad.

Nadie ignora que nuestro esquema tedrico sobre el fun-
cionamiento de la substancia gris varia de lustro en lustro
al compds de las nuevas conquistas metodolégicas; pero
nétese que en cada avatar la teoria se depura de errores,
precisa sus lineas, explica mayor nimero de hechos, convie-
ne mejor con verdades pertenecientes a dominios afines, y
sin representar todavia la verdad entera, contiene cada vez
un mayor numero de elementos de la verdad. Asi pues,
deberemos considerar como plausible y temporalmente
aceptable, toda hipotesis que, sin explicar totalmente un
fenémeno, represente una fase necesaria de este proceso
ideal hacia lo verdadero, y dé fruto de investigacién; y sélo
reputaremos inaceptable e inutil la que, por insuficiente, no
pueda ser comprendida en dicho proceso ni posea virtuali-
dad bastante a provocar en el campo cientifico corrientes
de pensarniento y de accion. Lo que deberemos evitar siem-
pre, serd el tomar dichas teorias (construcciones transitorias
destinadas a sintetizar artificialmente los hechos y hacer
factible una ojeada de conjunto) como verdades firmes,
como edificios definitivos donde reposar del dspero andlisis,
ceguera perniciosa de que podrfamos citar muchos y bien
altos ejemplos.

Génesis de la teoria de la neurona

Formulada inicialmente con base en observaciones
comenzadas en 1886 y publicadas en 1888,° rea-
firmada en el discurso del premio nébel (1906)° y
por los nuevos ataques recibidos, defendida y pues-
ta al dia en 1934, en su obra péstuma ¢Neuronis-
mo o Reticularismo?,® la teoria de la neurona ha
sufrido y posiblemente sufrird alin ligeras modifica-
ciones que le han enriguecido y refinado, y asi
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pues, ha resistido impresionantemente los embates
del tiempo y de la tecnologia moderna.

En breve la teoria de la neurona, como la postu-
|6 Cajal,?-*:* establece que cada célula nerviosa,
con su soma nucleado y todas sus prolongaciones
(dentritas y axon) constituye una unidad morfo-
légica independiente, Pero Cajal va mas alla del
concepto estatico y agrega: “, ., . dirfase que cada
elemento es un canton fisiologico absolutamente
auténomo’?. La teoria establece que las pro-
longaciones dendriticas, el axon y los cuerpos celu-
lares se terminan libremente, que el tejido nervioso
es un conglomerado de unidades organizadas y no
una red protopldsmica continua, y que la comunica-
cion entre dos neuronas se establece no por conti--
gliidad protopldsmica, sino por zonas especializadas
de contacto que hoy conocemos con el nombre de
sinapsis.

En los altimos anos se han atribuido a la teoria
consecuencias que Cajal no enuncit explicitamen-
te® . Creo pues sumamente importante el transcribir
las paiabras con las que Cajal’ nos sintetizara los
hallazgos que le permitieron enunciar lo que él llamé
“las leyes que rigen la morfologia y las conexiones
de las células nerviosas en la substancia gris'’:

1a. Las ramificaciones colaterales y terminales de todo
cilindro-eje (axén) acaban en la substancia gris, no median-
te red difusa, segun defendfan Gerlach y Golgi con la ma-
yoria de los neurtlogos, sino mediante arborizaciones libres,
dispuestas en variedad de formas (cestas o nidas pericelula-
res, ramas trepadoras, etcétera).

2a. Estas ramificaciones se aplican intimamente al cuer-
po y dentritas de las células nerviosas, estableciéndose un
contacto o articulacién entre el protoplasma receptor y los
Ultimos ramusculos axénicos.

De las referidas leyes anatémicas despréndense dos coro-
larios fisiolégicos.

3a. Puesto que al cuerpo y dentritas de las neuronas se
aplican estrechamente las Gltimas raicillas de los cilindros-
ejes, es preciso admitir que el soma y las expansiones proto-
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pldsmicas (dentritas) participan en la cadena de conduccion,
es decir, que reciben y propagan el impulso nervioso, con-
trariamente a la opinién de Golgi, para quien dichos seg-
mentos celulares desemperiarian un papel meramente nutri-
tivo.

4a Excluida la continuidad substancial entre célula y
célula, se impone la opinién de que el impulso nervioso se
transmite por contacto, como en las articulaciones de los
conductores eléctricos, o por una suerte de induccion,
como en los carretes de igual nombre.

Antes de evaluar criticamente los enunciados
anteriores a la luz de nuestros conceptos actuales,
enriquecidos gracias al advenimiento del microsco-
pio electrénico y de las técnicas electrofisiologicas
de registro intracelular, es menester, para apreciar
la importancia y el caracter revolucionario de las
concepciones de Cajal, asi como de sus repercusio-
nes en la Neurobiologia actual, recorrer rapidamente
la génesis histérica®® del concepto de neurona y
sus conexiones, desde sus comienzos hasta 1888.

La historia comienza con el holandés Antoni van
Leeuwenhoek (1632-1723) quien en 1718, yaen el
ocaso de su vida, publicé la primera descripcion
morfolégica de fibras nerviosas observadas con un
microscopio (fig. 2). Van Leeuwenhoek nos relata
asf sus hallazgos:®

He observado repetidas veces y con gran placer la textu-
ra de los nervios, los cuales se componen de diminutos tu-
bos huecos de una delgadez increible, que corren juntos a
lo largo el uno del otro, constituyendo un nervio. La cavidad
de cada uno de estos pequenos tubos huecos es aproximada-
mente de 2/3 su didmetro, y con el objeto de examinarlos
di instrucciones para que trajeran a mi casa la médula espi-
nal de tres vacas y un borrego para extraerles los susodichos
nervios. . . asi no sélo vi el tamafio o circunsferencia de
estos tubos (cientos de los cuales componen un nervio no
mayor que un pelo de barba), sino que sus cavidades podian
distingurise fédcilmente, dando el aspecto de una hoja de
papel a la que se le hubiesen perforado muches hoyos con
una pequefia aguja, y se vieran en contra del sol.
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Figura 2, Corte transversal de nervio ( 8, C, O, E, F), rodeado de
otros cinco nervios (G/, en los cuales se omitieron los “tubos hue-
cos'’. Tomado de van Leeuwenhoek: Epistalae Physiologicae super
compluribus naturae arcanis. Delft, Beman, 1719,

Es muy posible que van Leeuwenhoek haya des-
crito la “verdad” vista en su tiempo, inspirado por
el concepto galénico de nervio todavia reinante en
su época, y que implicaba que los nervios fuesen tu-
bos huecos por donde pudieran circular los “espiri-
tus animales”.®

Para Felice Fontana (1730-1805), director del
Museo de Historia Natural de Florencia, los nervios
ya no estan constituidos por tubos huecos. Publica
sus observaciones en 1781 y nos dice:

Los nervios estan constiuidos por muchos cilindros, muy
pequerios, més o menos transparentes, compuestos de una
pelicula, y en parte llenos de un humor transparente y gela-
tinoso, con pequefios glébulos o cuerpos desiguales.®

El siguiente paso se atribuye a Robert Remak
(1815-1865), el joven investigador polaco, quien en
1837 nos dio lo que parece ser la primera descrip-
cion de un axon. Sin embargo, los reportes mas
convincentes y menos ambiguos en relacion a la
descripcion de los axones son los del checo Jan
Evangelista Purkyfie (1787-1869), quien describe e
ilustra en 1838 cortes transversales de nervio en los
que muestra claramente las fibras nerviosas (ner-
vencylinder). El término “‘axis cylindri” (eilin-
dro-eje, hoy axoén) es introducido en 1839 por su
discipulo Rosenthal ®<'?

Hasta este momento el origen de las fibras ner-
viosas sigue siendo enigmaético. El cuerpo celular o
soma neuronal no se habia descubierto. Al frances
René Joachim Henri Dutrochet (1776-1847) vy al
alemdn Christian Gottfried Ehrenberg (1795-
1876) se atribuyen las primeras descripciones del
soma neuronal. Dutrochet (1824) descubrié e ilus-
tré los cuerpos celulares de neuronas de ganglios de
moluscos (cellules globulenses)."* Nos dice, ade-
mas, que la “‘energia nerviosa’' es producida en el
cerebro, el cual estd compuesto predominantemen-
te de “corpusculos globulares”. Los nervios estan

compuestos de fibras nerviosas y son los conducto-
res de la “energia nerviosa’’. Por lo tanto, concluye
que los glébulos son los elementos que producen la
“'energfa nerviosa’’ y las fibras nerviosas estan desti-

nadas a conducirla.
Es muy probable que los “corplsculos globula-

res’" de Drutochet vistos en los vertebrados fueran
realmente células nerviosas. Sin embargo, no hay
que perder de vista que su microscopio, como el
de todos sus contempordneos, sufria de serias abe-
rraciones cromdticas, y todavia no se habian desa-
rrollado métodos de fijacion y tincion. El mismo
Dutrochet llega a decir: "las ilusiones del micros-
copio hacen dificil el distinguir la verdad"’,

Es pues al profescr Christian Ehrenberg a quien
la historia de la neurobiologia da el crédito de ha-
ber sido el primero en descubrir, sin lugar a duda,
los cuerpos neuronales, como se evidencia en un
trabajo presentado en 1833 ante la Academia de
Ciencias de Berlin, y publicado en una revista gue
tenia considerable circulacion en su época: Pog-
gendorff’s Annalen der Physik (1833). En este tra-
bajo,' * describe, aunque desafortunadamente no
ilustra, los somas de las neuronas de los ganglios
espirales de las aves. Estas “‘esférulas grandes, libres
e incoloras” (freie, farblose grosere kigelchen) fue-
ron también observadas en la corteza cerebral, y
desaparecian del campo si el cubreobjetos se com-
primia demasiado. Como Ehrenberg observé que
las esférulas y redes capilares se entremezclaban, y
como el diametro de las primeras era similar al de
los capilares, tuvo este investigador la feliz ocurren-
cia de proponer que las células nerviosas se forma-
ban a partir de los vasos sanguineos. . .
sanguineos. . .

Purkyfie y su discipulo Gabriel Gustav Valentin
(1810-1883) son los primeros en observar que las
“esférulas" (gangliose korperchen) tienen prolonga-
ciones. Los tallos iniciales de las dentritas pueden
ya verse claramente en sus ilustraciones de células

45




Figura 3. llustraciones originales de Purkifie (1837)." " A la izquier-
da y en el nGmero 16, se muestran neuronas de la substantia nigra
(", . . su pigmento es café obscuro. . . ). A la derecha se observan
las células cerebelosas que hoy llevan el nombre de Purkyiie, Pue-
den observarse las tres capas de la corteza cerebelosa.

de la substantia nigra y en las que en el cerebelo
llevan su nombre (fig. 3). Sin embargo, el concepto
de que el ax6n es también una prolongacién del
soma neuronal es algo que todavia no se vislumbaba
y que deberia esperar futuras indagaciones del mis-
mo Purkyfie asi como de otros investigadores.

Asi, el siguiente escalén en la génesis de nuestro
actual concepto de neurona nos lo proporcionardn
precisamente los investigadores que concluyen que
las dendritas y el axén estan conectados o son pro-
longaciones del soma neuronal. Es nuevamente Pur-
kyne quien en 1837 da los primeros atisbos de esta
etapa. Este investigador nos dice'® que los ‘‘cuer-
pos ganglionares’” (neuronas) estan relacionados
con las fibras nerviosas centrales y periféricas, como
los generadores de energia lo estan con los conduc-
tores de la misma. Remak describe, en 1838, la
continuidad de las “fibras nerviosas’’ con los cuer-
pos neuronales, pero afirma que esta disposicion
solo ocurre en fibras amielinicas. Es evidente,
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como lo ha senalado Van der Loos® en un analisis
de las figuras de Remak, que lo que éste llamo fibras
nerviosas probablemente eran dendritas. Esto nos
recuerda lo dificil que es establecer sin ambigueda-
des lo que muchos autores de esta época quisieron
decir, asi como, qué fue lo que realmente vieron
y pensaron, sin caer en el riesgo de interpretar sus
descripciones a la luz de nuestra verdad y no de la
de ellos.

Y asi llegamos al afio de 1842, El 2 de noviem-
bre se presenta en la Universidad de Berlin una tesis
intitulada “De Fabrica Systematis Nervosi everte-
bratorum’’ (Sobre la Estructura del Sistema Nervio-
so de los Invertebrados), cuyo autor es nada menos
que el joven Hermann Ludwig Ferinand von Hel-
moholtz (1821-1890), que a la sazon trabaja en
el laboratorio del profesor Johanes Miiller. Aunque
sus observaciones se concretan al estudio de los
invertebrados, presenta generalizaciones derivadas
también del estudio de los vertebrados. Aungue




desafortunadamente su tesis no contiene ilustracio-
nes,” '? sus descripciones carecen de ambigteda-
des. Helmholtz llega claramente a la conclusion de
que algunas fibras nerviosas (fibrillae nerveae) se
originan del cuerpo celular neuronal. Sin embargo,
cree que existen otras fibras nerviosas que se origi-
nan de “areas centrales'’ (partibus centralibus), °

Mas o menos contemporaneo de Helmholtz,
trabajaba también en el laboratorio de Muller un
danés que hacia lo que hoy llamariamos su ''post-
doctorado’’.” Su nombre era Adolph Hannover
(1814-1894) y fue el primero en fijar el tejido ner-
vioso con soluciones de dcido cromico, lo cual le
permitié endurecer el tejido lo suficiente como
para hacer cortes relativamente delgados. Afortuna-
damente sus trabajos tienen abundantes ilustracio-
nes, una de las cuales reproducimos en la figura 4.
Este autor demuestra finalmente que en los verte-
brados, como en los invertebrados, las fibras ner-
viosas se originan de los somas neuronales, y, como
se muestra en la figura 4 tomada de un trabajo de
1884, logra ver las dendritas mas largas que se ha-
bian logrado observar hasta el momento.' ©

Ya a principios de la segunda mitad del siglo
XX, Remak y Rudolph Wagner (1805-1864) habian
llegado a la conclusién de que el soma de ciertas
neuronas de vertebrados tenfa un axon y varias
dendritas; sin embargo, no llegan a percatarse de
que, salvo algunas expeciones, esta es la regla ge-
neral,

Esta época de la génesis del concepto de neurona,
que podriamos llamar “pregolgiana’’, se cierra en
1865 con la publicacion péstuma del trabajo incon-
cluso de Otto Friedrich Karl Deiters (1834-1863),
quien muere de tifo a la temprana edad de 29 afios.
Deiters implementa y maneja magistralmente la téc-
nica de disociacion mecénica (microdiseccion) de
células nerviosas, asi como los métocos de corte,
fijacién y tincion del tejido nervioso, lo cual le per-
mite hacer observaciones que lo llevan a generalizar

-
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Figura 4, Neuronas de la substancia gris subyacente al ventriculo.
Tejido fijado en dcido crdmico. 340 X, Tomado de Hannover (1834),
referencia 14.

conceptos, y asi, nos dice' * que toda célula nervio-
sa multipolar posee dos clases de prolongaciones,
una fina y lisa, no ramificada, que llama cilindro
del eje (axén), y varias gruesas, relativamente cor-
tas, de contorno dspero, notablemente ramificadas,
que llama apéndices protopldsmicos (dendritas).'
Emergio entonces la imagen de la neurona que se
ilustra en la figura 5. Cajal nos dice,' refiriéndose
a los dibujos de Deiters, como el que aparece repro-
ducido en la figura 5, algo que evidentemente sigue
teniendo vigencia: . . . son tan perfectos y fieles,
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buey aislada por microdiseccién, (a) cilindro de eje (ax6n); (b) sis-

tema de axones secundarios que emanan de las dendritas. 300-400X,

Dibujo original de Deiters (1865}, referencia 15.

T

OBudtes juu.

que hoy mismo podrian ventajosamente emplearse
para ilustrar nuestros libros’. Los dibujos de Dei-
ters' ¥ muestran varios axones terminales adosados
a las dentritas (fig. 5 b). Esto se debe a que la di-
sociacion no era completa. No obstante, Deiters
interpreté estas imagenes de manera erronea, pos-
tulando un segundo sistema de axones que emana-
ban de las dendritas (el primer sistema era el axén

emergente del soma). “Semejante conjetura —nos
dice Cajal, en 1889— fue el gérmen de una teoria
erronea formulada por Gerlach, la cual ha ejercido
funesta influencia en la direccién de las investiga-
ciones neurolégicas durante mas de veinte afios.”
Cajal se refiere a la teoria del reticulo, que sostenia
que el sistema nervioso era un sincisio en que los
axones y dendritas de unas células se fusionaban
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Figura 6. Corte transversal de la médula espinal del pez Salmo Salor
{segin Owsjannikow), Notese que las fibras aferentes de la raiz pos-
terior se contindan con los somas de la motoneuronas, cada una de
|as cuales mandan, a su vez, otra prolongacion & la raiz ventral (E) y
otra a la comisura (£), fusionandose con las motoneuronas contrala-
terales. Tomado de Bernard, 1858, referencia 16.

con los axones y dendritas de otras células, forman-
do asi un reticulo difuso. Esto nos introduce inevi-
tablemente al problema de la génesis de las ideas
acerca de la naturaleza de las relaciones interneu-

ronales.
Aungue en general se atribuye al aleman Joseph

von Gerlach (1820-1896) el haber postulado por
vez primera la teoria reticular, en su trabajo de
1871, el concepto ya habia empezado a circular
afios antes, como lo evidencia la figura 6 que esta
tomada del libro Lecons sur la Physiologie et la
Pathologie du systeme nerveux, por Claude Bernard,
que resume las clases impartidas por el ilustre fisio-
logo en el ““Cours de Medicine du College de Fran-
ce’’, en 1858. Esta figura, basada en los trabajos del
ruso Philipp Vasiljevich Owsjannikow, cuien en
1863 era profesor de fisiologia en San Petesburgo,
muestra lo que se crefa acerca de la organizacion
neuronal de la médula espinal.

La concepcion de Gerlach no era muy diferente
(fig. 7). Este autor postulaba que |os axones se fu-
sionaban con las dendritas, y por tanto no termi-
naban libremente. Asi, por ejemplo, en la médula
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Figura 7, Esquema de la estructura de la médula espinal como lo
concebla Gerlach. (Dibujo original de Cajal, 1917, referencia 7). 4,
ralces anteriores; B, raices posteriores; C, red intersticial de |a subs-
tancia gris; D, surco anterior de la médula; £, cordon de Goll; F, cor-
dén de Burdach; G, columna de clarke; H, motoneurona; /, via pira-
midal cruzada; J, ganglio sensitivo.

espinal,las fibras aferentes (fig. 7 b) se fusionarian
con las dendritas de las motoneuronas, y de las in-
terneuronas (g) formando una red intersticial axo-
dendritica en la substancia intermedia. Camilo
Golgi (1843-1926), no obstante ser el introductor
(1873) del famoso método de impregnacién cro-
moargéntica ' 7 apoyd la teoria raticular, a pesar de
que su propio método, como demostraria Cajal en
1888, revelaba hechos en contra de sus creencias,
La (inica diferencia con Gerlach era que para Golgi
las anastomosis ocurrian en los axones y no en las
dendritas, las cuales terminaban libremente y ser-
vian para asegurar la nutricion de la célula. Para
Golgi los axones no se terminaban libremente, sino
que se continaban entre si,' - *+ 7+ ? como se mues-
tra en la figura 8 |, en el caso de la médula espinal.

Alrededor de 1886 aparecieron los trabajos del
suizo August Forel (1848-1931) y del aleman
Wilhelm His (1831-1904), quienes usando material
embrionario ponen en duda las teorias de Gerlach
y Golgi, y anuncian la posibilidad de que las ex-
pansiones de las células nerviosas se terminaran




Figura 8, Esquemas originales de Cajal (referencia 7) destinados a
comparar la concepcion de Golgi acerca de las comunicaciones "'sen-
sitivo-motrices' de la médula espinal (1) con el resultado de las in-
vestigaciones del propio Cajal (11). A, raices anteriores; 8, raices pos-
teriores; a, colateral de las radiculares motrices; b, células de axon
corto que intervendrian, segin Golgi, en la formacién de la red; ¢,
red difusa intersticial! o, colaterales largas en contacto con moto-
neuronas (fibras la), e, colaterales cortas.




libremente en la substancia gris.” Este es, pues, el
panorama que encuentra Cajal cuando inicia las
observaciones que con el método de Golgi empieza
a publicar en 1888, conduciéndole a las conclusio-
nes enunciadas al principio de este ensayo, y que
entre otros logros le llevan a ganar el Premio Nobel
de Fisiologia y Medicinade 1906, que irbnicamente
tiene que compartir con Camilo Golgi, iCruel ironia
de la suerte emparejar, al modo de hermanos siame-
ses unidos por la espalda, a adversarios cientificos
de tan antitético caracter. , .!”

Mas ironico aun es que en el discurso Nobel,
Cajal resume la evidencia en pro de la teoria neuro-
nal,® mientras que Golgi vuelve a "', . . sacar a flote
su casi olvidada teoriade las redes intersticiales ner-
viosas. . .7 :

Estaba en su derecho al escoger el tema de su leccién. Lo
malo fue que al defender su estrafalaria lucubracion, que
pudo disculparse en 1886, cuando los datos basicos de la
canexion interneuronal no habian sido serialados, hizo gala
de un orgullo e injusticia tan inmoderados que produjeron

deplorable efecto en la concurrencia |. .. | La ciencia habia
sido definitivamente fijada gracias a la infalibilidad del sabjo
italiano, en el afio de gracia de 1886, época dichosa en que
se definié y divulgé el dogma intangible de la moderna neu-
rologia.

. . . No he comprendido jamas a esos extrafios tempe-
ramentos mentales, consagrados de por vida al culto del
propio yo, herméticos a toda novacion e impermeables a
los incesantes cambios sobrevenidos en el medio intelectual.
Para que dentro de lo humano semejante actitud fuera con-
ciliable con el criterio del interés personal, seria preciso
que el progreso se paralizara, que los sabios renunciaran al
privilegio de la critica, y que el nivel mental de los investiga-
dores descendiera tan bajo, que el talento ensoberbecido en
virtud de sugestion irresistible, impusiera dogmaticamente a
todo el mundo sus visiones personales. .. .

Pero la historia no acaba aqui, pues a pesar de
las pruebas de Cajal en pro de la teoria neuronal,
tiene que defenderla literalmente hasta su muerte,’
acaecida en su casa de Madrid, en la calle de Alfon-
so XIl namero 62, en la noche del 17 de octubre
de 1934.&%
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FE DE ERRATAS

En el namero 1, p4g. 15, al pie dice: “. . .E. Rosenblueth. . .”. Debié decir *’. . .A. Rosenblueth. . s
El dibujo del doctor Rosenblueth es de Silvia Pardo, crédito omitido en ese mismo niimero. Vale.
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IPN-CINE

Los aficionados al cine, que no somos pocos en esta ciudad,
ni en este pais, ni en ningun pais, no podemos menos que
aplaudir la decision del Instituto Politécnico Nacional que
impidid la desaparicion de la revista C/INE, legltimamente
rebautizada ahora /PN CINE. Gracias a este esfuerzo, el pals
logra conservar la Gnica revista seria de apreciacion, analisis
e investigacion cinematograficas que quedaban en México.

No es de extrafar que el IPN haya tomado esta decision:
su director general, Héctor Mayagoitia Dominguez, manifes-
tH un gran interés por la industria cinematografica cuando
fue gobernador de Durango, entidad muy solicitada para
filmaciones nacionales y extranjeras. El Ingeniero Mayagoi-
tia cred alli una oficina de cinematografia que se encargo
no solo de dar facilidades a los productores y directores
interesados, sino también de atraer a un mayor numero de
companias filmicas.

Quienes en una u otra forma trabajamos o hemos traba-
jado en asuntos relacionados con el cine (la creacion, la
industria, la ensefianza, la critica)l conocemos las dificul-
tades que entrafia una publicacion de caracter cinemato-
grafico: los costos de impresion son relativamente elevados,
el mercado -contra lo que pudiera pensarse- es reducido
(recuerde usted cuando fue la Gltima vez que compré una
revista de cine) y la integracion de un equipo de especialis-
tas en cine no es tarea sencilla, no sdlo por la escacez que
puede haber de ellos (encontramos nombres que se repiten
en todas las revistas de cine que han aparecidc en Meéxico
en los Gltimos veinte afos), sino por los criterios frecuente-
mente irreconciliables que hay en la apreciacién cinemato-
grafica, que parece padecer siempre de subjetividad.

Hay menos médicos, o ingenieros, o arquitectos, que
aficionados al cine, pero hay mas revistas de esas especiali-
dades que revistas de cine ( I'Y qué agradable seria llegar al
consultorio de un médico y encontrar alll una revista de
cine para leerl). No pretendo que los aficionados al cine
sean ademas aficionados a la literatura, o sea que ademas
de ir al cine lean sobre cine, no. El pablico en general (en
México y en cualquier pals del mundo) lee muy poco.

Pero {por qué el sector del piblico interesado en la cultura
no lee sobre cine? La respuesta puede ser: porque a pesar
de que el cine ha ganado su lugar en la cultura, nos empefia-
mos en negarselo. Don Agustin Yafez, siendo Secretario de
Educacion, me dijo una vez con cierta satisfaccion: Yo,
hace mas de diez anos que no voy al cine”.

Pero el cine es mucho mas moderno que nosotros, que
sequimos atados a conceptos arcaicos de cultura segun los
cuales el cine no es parte de ella. De acuerdo con esos
mismos conceptos solo algunas peliculas merecerfan la
etiqueta cultural, pero en ese caso ¢no sucederia lo mismo
con |a literatura? Sin embargo, un gran sector del publico
esta mas dispuesto a aceptar a la literatura como “cultura’”
que al cine.

E| espectador ha dado en pensar que el cine es una repre-
sentacion fiel de la realidad, y cuando una pelicula no se
adapta a la realidad que él conoce (o0 a la que él desea),
reprueba la pelicula. Pero casi nunca esta consciente de que
lleva a cuestas una cultura precisamente cinematoarafica,
adquirida en forma insensible o casi. Esta cultura depende
del lugar y pais en los que habita, del idioma que habla, de
la cantidad de television que ve (las series filmadas que
vemos en la television influyen enormemente en nuestro
concepto del ritmo y el tiempo cinematogréaficos), etcétera.

Pues bien, las revistas especializadas de cine mantienen
una batalla contra nuestros prejuicios y tratan de ayudarnos
a una mejor comprension del lenguaje y del fenoméno
cinematograficos. Pero el interés del pablico resulta escaso
y estas revistas tienen vidas efimeras cuando no cuentan
con el apoyo de alguna institucion. Y no se piense que el
fenomeno es privativo de México, sucede en todas partes:
Sigth and Sound ha subsistido en Inglaterra gracias al
patrocinio del Instituto Britanico de Cine, American Film
es publicada por el Instituto Americano de Cine, y Film
Comment es editada por la Sociedad de Cine del Lincoln
Center, con apoyo economico del Consejo Estatal para las
Artes del Estado de Nueva York, la Fundacion Nacional
para las Artes y el Consejo Coordinador de Revistas Lite-
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rarias de los Estados Unidos. El caso de algunas revistas

francesas de larga vida, como Positif y Cinema [Bﬂ_ es
es excepcional, aunque no serfa sorprendente que tuviera

algiin apoyo oficial o lo hubieran recibido en momentos de
crisis.

Hagamos ahora un breve repaso de la vida e intenciones
de las revistas de cine mas importantes que ha habido en
México en estos Ultimos veinte anos.

En 1961 surge el grupo Nuevo Cine, de capital importan-
cia para la formacion de futuros directores, guionistas,
eriticos v estudiosos del cine, que declara en el nimero
uno de su propia revista (por razones de espacio transcribi-
mos aqui solo los parrafos pertinentes.. . . nuestros objetivos
son los siguientes:

1. La superacién del deprimente estado del cine mexi-
cano. Para ello, juzgamos que deberan abrirse las puertas a
una nueva promocion de cineastas cada dia mas necesaria.
Consideramos que nada justifica las trabas que se ponen a
quienes (directores, argumentistas, fotégrafos, etcétera)
pueden demostrar su capacidad para hacer en México un
nuevo cine que, indudablemente, serd muy superior al
que hoy se realiza. Todo plan de renovacién del cine
nacional que no tenga en cuenta tal problema estd, necesa-
riamente, destinado al fracaso.

2. Afirmar que el cineasta creador tiene tanto derecho
como el literato, el pintor o el musico a expresarse con
libertad. No lucharemos porque se realice un tipo deter-
minado de cine, sino para que en el cine se produzca el
libre juego de la creacién, con la diversidad de posiciones
estéticas, morales y politicas que ello implica...

3. La produccién y libre exhibicién de un cine indepen-
diente realizado al margen de las convenciones y limita-
ciones impuestas por los circulos que, de hecho, mono-
polizan la produccién de peliculas...

4. E| desarrollo en México de la cultura cinematogratica
a través de los siguientes renglones:

a) Por la fundacién de un instituto serio de enseiianza
cinematogréfica que especificamente se dedique a la forma-
cién de nuevos cineastas...

d) Por la existencia de publicaciones especializadas que
orienten al publico, estudiando a fondo los problemas del
cine. . .

Nota: El subrayado es del autor.

Firmaban, entre otros: José de la Colina, Rafaél Corkidi,
Salvador Elizondo, J.M, Garcia Ascot, Emilio Garcia Riera
y Carlos Monsivais.

La revista Nuevo Cine salib en siete ocasiones. El Ultimg
nimero aparecié con fecha de agosto de 1962.

En enero de 1965 se publica el primer numero de
CinEstudio, cuyo editorial decia:

(Esta revista). . . tratard, en cuanto sea posible, cubrir la
mancha que tifie al buen aficionado al cine; o sea, la falta
de una revista especializada.

Nuneca dard, como algunas otras, concesiones al mal cine
v al mal espectador. Por el contrario, siempre estard en
contra del culto ciego a la estrella, del chisme gratuito,
del elogio falso, de la critica convencional y, por princi-
pio de ética, en contra del mal cine mexicano. Ahora bien,
nuestra critica, en ningun momento serd destructiva. Parti-
mos, desde este primer namero, con una sola conviccién:
elogiar al buen cine y censurar al malo, eso es todo. Ustedes,
en ultimo caso, serdn el jurado. Siempre lucharemos por la
creacion de un cine mexicano independiente. Ya que al
actual, en rigor, no le encontraremos solucién alguna.

CinEstudio, en donde colaboraron Gaston Melo, Rubén
Broido, Jorge Arturo Ojeda, Eduardo Maldonado, Alberto
Boj6rquez, Luis Arturo Carcamo y otros, aparecio cuatro
veces.

Con la fecha enero-marzo de 1975, sale el primer namero
de OTRO CINE, editada ni mas ni menos que por el Fondo
de Cultura Econémica, y dirigida por el poeta Jaime Agus-
to Shelley, quien dice en el editorial de ese primer nimero:

El cine nacional ha sufrido, en las Gltimas décadas, un
total estancamiento, sin paralelo respecto a las demas
artes, debido sobre todo a la inmovilidad y a la estratifi-
cacién de sus elementos, La vision del quehacer artistico
de los productores, enceguecida por la cautividad de un
publico (analfabeta y semianalfabeta), no fue capaz de
abandonar, temética y formalmente, esquemas que alguna
vez, muy en el pasado, probaron ser eficaces en la taquilla.
... Sin nuevos brios, ese nifio prodigio, ese “milagrito” de
los afios cuarenta, envejecié en su cuna, sin aprender en
realidad a dar los primeros pasos. Y el talento creador, qué
s/ hubo y lo sigue habiendo, se ha visto para siempre,
en el mejor de los casos, sofocado; en el peor, destruido
inmisericordemente por los mercantilistas, Es en esta prime- |
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ra mitad de la década, atosigada de transformaciones inelu-
dibles, que se ha visto la necesidad de renovar entre otras
estructuras, al cine; de abrir los ojos hacia el presente y
comprender que el cines es, ante todo una expresion de la
cultura nacional que ha sido torpemente vilipendiada y
tradicionada, acarreando consigo, como todo crimen, el
desprecio de la sociedad que lo ha generado... OTRO CINE
no puede eludir su derecho a criticar, pero sélo basado en
el respeto a la obra y a partir de lo que ella es intrinseca-
mente y en el contexto en que se ha gestado. Queremos
colaborar al ingreso del cine mexicano a la edad de la razén.
Porque esa necesidad ya existe y serd preoctpacién de OTRO
CINE darle expresién y coherencia,

Entre los colaboradores de OTRO CINE figuraron
Héctor Ortega, Gustavo Arturo de Alba, Francisco Sanchez,
Luis Reyes de la Maza, Juan de la Cabada, Manuel Michel,
Edmundo Dominguez Aragonés, Catherine B. Macotela,
Jaime Casillas, Tomas Pérez Turrent, Antonio Noyola,
Jorge Sanjinés y otros mas. En junio de 1976 aparecio el
numero seis, Ultimo de la revista.

Casi al mismo tiempo, en agosto de 1975, la Cineteca
Nacional inicia la publicacion de sus Cuadernos, que no
pretenden ser una revista sino hacer “historia oral” del
cine mexicano & través de entrevistas ['‘testimonios”’) a
personas relacionadas con la industria cinematografica,
La publicacion de los cuadernos se interrumpe, s reinicia
en una “segunda época”, y el Gltimo de los Cuadernos
—namero ocho— de esta sequnda época, termina de impri-
mirse en diciembre de 1978,

Por su parte, la Filmoteca de la UNAM, bajo |a direccion
de Manuel Gonzalez Casanova, saca a la luz en noviembre
de 1979, el primer nimero de la revista Filmoteca. Enuna
“carta del director” se habla de los resultados del trabajo de
la Filmoteca de la UNAM y se menciona a la revista, “...
destinada a publicar, entre otros textos, los ensayos produ-
cidos por el equipo de investigadores que auspicia la Filmo-
teca.” Dicha institucion acaba de publicar tres libros en su
Coleccién Documentos de Filmoteca, pero, desgraciadamen-
te, no ha vuelto a aparecer otro numero de la revista. Y es
necesario aqui hacer justicia a la alta calidad de aquel primer
nimero dedicado a “el cine y la Revolucién Mexicana''.

Y asi llegamos hasta el surgimiento de las revistas C/INVE,
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en febrero de 1978, e IMAGENES, en octubre de 1979.
CINE no explico sus objetivos; IMAGENES lo hizo seria-
mente, pero no de manera solemne, muy al estilo de su
director Emilio Garcfa Riera:

No gqueremos disimular... nuestra preocupacién por los
problemas que plantea la relacidn de la politica con el cine
v la television... en defensa de la libre expresién) censura-
remos tanto las censuras mas o menos oficiales como las
rigideces de una izquierda devota del autoritarismo y
la simplificacién..., vamos a tratar de hacer esta revista
con tanta responsabilidad como placer... En general, inten-
taremos hacer de IMAGENES una publicacién atil y amena.
A ver si nos sale,

Y la verdad es que estaba saliendo, pero una serie de
factores entre los que destacaban problemas econdmicos,
provocaron la desaparicion de la revista, Su Gltimo ndmero
fue el nueve. En IMAGENES, junto a nombres consagrados,
aparecen los de una nueva generacion: Leonardo Garcia
Tsao, Gustavo Montiel Pagés, Ana Maria Amado, etc.

Y nos queda C/NE. Fundada bajo los auspicios de la
Cineteca Nacional por la infatigable Nicole Dugal, la revista
se separa de |la Cineteca en 1979 y busca su autosuficiencia,
No la consigue. Y asi, a punto de desaparecer, recibe el
apoyo del IPN a través de Difusiébn Cultural, en donde se
encuentra otro infatigable: Julio Téllez, del departamento
de actividades cinematograficas.

El numero 26, correspondiente a junio-julio de 1980
(la crisis se refleja en la publicacion de un nimero doble,
fenomeno que se repetira los meses siguientes) es el primero
editado con el apoyo del Instituto Politécnico. No hay
ninguna nota que explique esto a los lectores, quienes
no extranaran a los criticos, ya que el equipo sigue siendo
el mismo. En ese numero, la revista se llama CINE—/PN,
y leemos que se trata de “una publicacion del Departamen-
to de Actividades Cinematograficas, y de la Direccién de
Difusion Cultural del IPN”, En el nimero 27 el titulo se
cambia a /PN—CINE, pero el formato no varfa y el pablico
se enterara dificilmente de estos cambios menores, La
revista no ha conseguido aparecer aun con regularidad,
pero debe lograrlo en un futuro proximo.

Hoy por hoy, IPN— CINE bajo la direccién de Tomas
Pérez Turrent es, repetimos, la Unica revista en México (y
posiblemente en hispanoamérica) que permite al publico
adentrarse seriamente en el fascinante mundo del cine.
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